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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины – формирование у бакалавров представления о процессах управления, о связи его с получением, передачей и обработкой информации, о фундаментальных проблемах теории управления, а также формирование знаний и практических навыков в области разработки, исследования и эксплуатации современных автоматизированных систем управления промышленным производством; усвоения принципов построения таких систем, их технической базы, математического и информационного обеспечения.
Задачи дисциплины: 
· раскрыть основные положения теории управления, принципы и методы построения моделей динамических систем управления;  

· показать направления использования микропроцессоров и микро-ЭВМ в системах управления, особенности использования ЭВМ в качестве управляющих устройств;  

· научить применять основные методы получения и преобразования моделей динамических систем, анализа и синтеза систем управления.

· раскрыть основные понятия, методы и средства построения автоматизированных систем управления технологическими процессами и производствами на основе современных программных и технических средств автоматизации.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Основы автоматизированных систем управления» относится к Блоку 1 Обязательной части учебного плана.

Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Математика», «Теория информационных процессов и систем» и «Дополнительные главы высшей математики».
Изучение дисциплины необходимо для освоения дисциплин Блока 2. Практики и Блока 3. Государственная итоговая аттестация.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
Не предусмотрены
3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-2 Способен использовать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности;


	ОПК-2.1 Знать: современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности

ОПК-2.2 Уметь: выбирать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности

ОПК-2.3 Иметь навыки: применения современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности

	
	ОПК-8 Способен применять математические модели, методы и средства проектирования информационных и автоматизированных систем.


	ОПК-8.1 Знать: методологию и основные методы математического моделирования, классификацию и условия применения моделей, основные методы и средства проектирования информационных и автоматизированных систем, инструментальные средства моделирования и проектирования информационных и автоматизированных систем

ОПК-8.2 Уметь: применять на практике математические модели, методы и средства проектирования и автоматизации систем на практике

ОПК-8.3 Иметь навыки: моделирования и проектирования информационных и автоматизированных систем


3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

Не предусмотрены
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц

	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	56,15
	14,15

	В том числе:
	 
	 

	Лекции
	24
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	0
	0

	Другие виды контактной работы:
	0,15
	0,15

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	0
	0

	Консультирование перед экзаменом
	0
	0

	Прием экзамена
	0
	0

	Самостоятельная работа (всего)
	87,85
	126

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	0
	3,85

	Общая трудоемкость час
	144
	144


	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4


5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):

5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции



	1
	Основные понятия и определения теории управления
	4
	8
	-
	10,85
	12
	-
	22,85
	ОПК-8.1; ОПК-8.2;

	2
	Математическое описание и динамические характеристики систем управления
	4
	4
	-
	17
	8
	-
	25
	ОПК-8.1; ОПК-8.2;

	3
	Качество систем управления
	4
	4
	-
	15
	8
	-
	23
	ОПК-8.1; ОПК-8.2;

	4
	Корректирующие устройства и регуляторы в системах управления
	4
	4
	-
	15
	8
	-
	23
	ОПК-8.1; ОПК-8.2;

	5
	Общесистемные вопросы организации автоматизированных систем управления технологическими и производственными процессами
	3
	4
	-
	10
	7
	-
	17
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3

	6
	Специальные информационные технологии в автоматизированных системах управления производством
	2
	4
	-
	10
	6
	-
	16
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3

	7
	Инженерно-ориентированные языки программирования в автоматизированных системах управления производством
	3
	4
	-
	10
	7
	-
	17
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3

	
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	
	0,15
	

	
	Часы на контроль  (зачет/экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Всего
	24
	32
	0
	87,85
	0,15
	0
	144
	


5.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции



	1
	Основные понятия и определения теории управления
	1
	3
	-
	20
	4
	-
	24
	ОПК-8.1; ОПК-8.2;

	2
	Математическое описание и динамические характеристики систем управления
	1
	2
	-
	20
	3
	-
	23
	ОПК-8.1; ОПК-8.2;

	3
	Качество систем управления
	0,5
	-
	-
	13
	0,5
	-
	13,5
	ОПК-8.1; ОПК-8.2;

	4
	Корректирующие устройства и регуляторы в системах управления
	0,5
	-
	-
	13
	0,5
	-
	13,5
	ОПК-8.1; ОПК-8.2;

	5
	Общесистемные вопросы организации автоматизированных систем управления технологическими и производственными процессами
	1
	1
	-
	20
	2
	-
	22
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3

	6
	Специальные информационные технологии в автоматизированных системах управления производством
	1
	1
	-
	20
	2
	-
	22
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3

	7
	Инженерно-ориентированные языки программирования в автоматизированных системах управления производством
	1
	1
	-
	20
	2
	-
	22
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3

	
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль  (зачет/экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	Всего
	6
	8
	-
	126
	10,15
	3,85
	144
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Основные понятия и определения теории управления
	Общие сведения о системах управления. Основные функциональные элементы и сигналы систем управления. Классификация систем управления. Линейные и нелинейные системы. Линеаризация нелинейных систем. Аналоговые, релейные, импульсные и цифровые системы управления. Случайные процессы в системах управления.
Разомкнутое управление, замкнутое управление, управление по отклонению, компенсация возмущений, комбинированное управление. Системы адаптивного управления. Задачи получения и обработки информации при различных принципах регулирования. Понятие об обратной связи и ее роли в системах управления.
	4
	ОПК-8.1

	2
	Математическое описание и динамические характеристики систем управления
	Аналитические и экспериментальные методы построения математических моделей систем управления. Переходный и установившийся режимы. Динамическое уравнение систем управления. Статическая характеристика. Объекты с самовыравниванием и без самовыравнивания. Применение преобразования Лапласа при описании динамики систем управления. Передаточная функция. Условие физической реализуемости. Типовые входные воздействия. Переходная характеристика. Весовая функция. Частотные характеристики систем управления. Динамические звенья: пропорциональные, апериодические, колебательные, интегрирующие, дифференцирующие, запаздывающие. Представление объектов управления и других функциональных элементов САУ динамическими звеньями. Типы соединения динамических звеньев: последовательное, параллельное; встречно-параллельное. Структурные схемы систем управления. Правила преобразования структурных схем.
	4
	ОПК-8.1

	3
	Качество систем управления
	Виды переходных процессов. Устойчивость систем управления. Необходимое условие устойчивости. Алгебраические критерии устойчивости. Частотные критерии устойчивости. Запасы устойчивости. Точность систем управления. Расчет статического отклонения. Коэффициенты ошибок. Статические и астатические системы управления, их реакция на входные сигналы разной формы. Методы повышения точности функционирования систем управления. Частотные, корневые и интегральные оценки качества функционирования системы управления.
	4
	ОПК-8.1

	4
	Корректирующие устройства и регуляторы в системах управления
	Назначение корректирующих устройств. Параллельные и последовательные корректирующие устройства. Синтез систем управления по заданным показателям качества. Классификация регуляторов. Позиционные регуляторы. Типовые (стабилизирующие) регуляторы. П-, ПИ- ПИД-, ПДД-законы управления. Типовые процессы регулирования. Настройка типовых регуляторов. Нечеткий регулятор.
	4
	ОПК-8.1

	5
	Общесистемные вопросы организации автоматизированных систем управления технологическими и производственными процессами
	Информационно-управляющая структура промышленного предприятия. Назначение, функции, характеристики и принципы работы систем оперативного управления производственными процессами (MES-системы). Назначение, функции, технические и эксплуатационные характеристики, принципы работы и особенности лицензирования систем супервизорного управления технологическими процессами (SCADA-системы). Назначение, функции, характеристики, принципы работы и аппаратное обеспечение систем контроллерного управления технологическими процессами (PLC и УСО). Принципы построения, структура, этапы проектирования АСУ ТП. Требования, предъявляемые к АСУ ТП. Обеспечение надёжности АСУ ТП.
	3
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-8.1

	6
	Специальные информационные технологии в автоматизированных системах управления производством
	Организация ввода/вывода в распределённых системах управления. Универсальные технологии обмена данными. Динамический обмен данными (DDE): архитектура, базовые информационные технологии, структура взаимодействия компонентов, адресация, сетевые и пакетные расширения. Технология OPC: архитектура, базовые информационные технологии (OLE, COM/DCOM), структура взаимодействия компонентов, стандарты и спецификации. Операционные системы жёсткого реального времени: назначение, механизмы реализации. Промышленные сети: назначение, особенности функционирования и технические характеристики.
	2
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-8.1

	7
	Инженерно-ориентированные языки программирования в автоматизированных системах управления производством
	Языки программирования стандарта IEC 61131-3: язык структурированного текста (ST), язык списка инструкций (IL), язык последовательных функциональных схем (SFC), язык лестничных диаграмм (LD), язык функциональных блоков (FBD). Использование языка FBD для реализация алгоритмов: обработки сигналов (фильтрация, сглаживание, широтно-импульсная модуляция, усреднение); логического управления технологическими объектами (вентиль, задвижка, мотор); законов управления регуляторов (позиционный, ПИД, ПДД, нечеткий, адаптивный).
	3
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-8.1

	Всего
	24
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Основные понятия и определения теории управления
	Общие сведения о системах управления. Основные функциональные элементы и сигналы систем управления. Классификация систем управления. Линейные и нелинейные системы. Линеаризация нелинейных систем. Аналоговые, релейные, импульсные и цифровые системы управления. Случайные процессы в системах управления.

Разомкнутое управление, замкнутое управление, управление по отклонению, компенсация возмущений, комбинированное управление. Системы адаптивного управления. Задачи получения и обработки информации при различных принципах регулирования. Понятие об обратной связи и ее роли в системах управления.
	1
	ОПК-8.1

	2
	Математическое описание и динамические характеристики систем управления
	Аналитические и экспериментальные методы построения математических моделей систем управления. Переходный и установившийся режимы. Динамическое уравнение систем управления. Статическая характеристика. Объекты с самовыравниванием и без самовыравнивания. Применение преобразования Лапласа при описании динамики систем управления. Передаточная функция. Условие физической реализуемости. Типовые входные воздействия. Переходная характеристика. Весовая функция. Частотные характеристики систем управления. Динамические звенья: пропорциональные, апериодические, колебательные, интегрирующие, дифференцирующие, запаздывающие. Представление объектов управления и других функциональных элементов САУ динамическими звеньями. Типы соединения динамических звеньев: последовательное, параллельное; встречно-параллельное. Структурные схемы систем управления. Правила преобразования структурных схем.
	1
	ОПК-8.1

	3
	Качество систем управления
	Виды переходных процессов. Устойчивость систем управления. Необходимое условие устойчивости. Алгебраические критерии устойчивости. Частотные критерии устойчивости. Запасы устойчивости. Точность систем управления. Расчет статического отклонения. Коэффициенты ошибок. Статические и астатические системы управления, их реакция на входные сигналы разной формы. Методы повышения точности функционирования систем управления. Частотные, корневые и интегральные оценки качества функционирования системы управления.
	0,5
	ОПК-8.1

	4
	Корректирующие устройства и регуляторы в системах управления
	Назначение корректирующих устройств. Параллельные и последовательные корректирующие устройства. Синтез систем управления по заданным показателям качества. Классификация регуляторов. Позиционные регуляторы. Типовые (стабилизирующие) регуляторы. П-, ПИ- ПИД-, ПДД-законы управления. Типовые процессы регулирования. Настройка типовых регуляторов. Нечеткий регулятор.
	0,5
	ОПК-8.1

	5
	Общесистемные вопросы организации автоматизированных систем управления технологическими и производственными процессами
	Информационно-управляющая структура промышленного предприятия. Назначение, функции, характеристики и принципы работы систем оперативного управления производственными процессами (MES-системы). Назначение, функции, технические и эксплуатационные характеристики, принципы работы и особенности лицензирования систем супервизорного управления технологическими процессами (SCADA-системы). Назначение, функции, характеристики, принципы работы и аппаратное обеспечение систем контроллерного управления технологическими процессами (PLC и УСО). Принципы построения, структура, этапы проектирования АСУ ТП. Требования, предъявляемые к АСУ ТП. Обеспечение надёжности АСУ ТП.
	1
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-8.1

	6
	Специальные информационные технологии в автоматизированных системах управления производством
	Организация ввода/вывода в распределённых системах управления. Универсальные технологии обмена данными. Динамический обмен данными (DDE): архитектура, базовые информационные технологии, структура взаимодействия компонентов, адресация, сетевые и пакетные расширения. Технология OPC: архитектура, базовые информационные технологии (OLE, COM/DCOM), структура взаимодействия компонентов, стандарты и спецификации. Операционные сист емы жёсткого реального времени: назначение, механизмы реализации. Промышленные сети: назначение, особенности функционирования и технические характеристики.
	1
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-8.1

	7
	Инженерно-ориентированные языки программирования в автоматизированных системах управления производством
	Языки программирования стандарта IEC 61131-3: язык структурированного текста (ST), язык списка инструкций (IL), язык последовательных функциональных схем (SFC), язык лестничных диаграмм (LD), язык функциональных блоков (FBD). Использование языка FBD для реализация алгоритмов: обработки сигналов (фильтрация, сглаживание, широтно-импульсная модуляция, усреднение); логического управления технологическими объектами (вентиль, задвижка, мотор); законов управления регуляторов (позиционный, ПИД, ПДД, нечеткий, адаптивный).
	1
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-8.1

	Всего
	6
	


5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции



	1
	1
	Лабораторная работа №1. Изучение особенностей функционирования систем управления. Исследование влияния структуры системы управления на качество её функционирования
	4
	ОПК-8.2; ОПК-8.3

	2
	1
	Лабораторная работа №2. Оценка качества управления по переходной характеристике. Изучение частотных характеристик систем управления
	4
	ОПК-8.2; ОПК-8.3

	3
	2
	Лабораторная работа №3. Исследование и идентификация динамических звеньев. Исследование объекта управления: кривая разгона и описание объекта моделью инерционного звена с запаздыванием
	4
	ОПК-8.2; ОПК-8.3

	4
	3
	Лабораторная работа №4. Исследование объекта управления: статическая характеристика. Исследование влияния интегрирующих звеньев на астатизм и точность систем управления. Настройка ПИД-регулятора по передаточной функции объекта управления 
	4
	ОПК-8.2; ОПК-8.3

	5
	4
	Лабораторная работа №5. Настройка ПИД-регулятора методом незатухающих колебаний. Изучение динамических характеристик системы управления с позиционным регулятором. Изучение динамических характеристик системы управления с нечётким регулятором
	4
	ОПК-8.2; ОПК-8.3

	6
	5
	Лабораторная работа №6. Конфигурирование обмена с внешними источниками/приёмниками данных по последовательному порту
	4
	ОПК-2.3; ОПК-8.2

	7
	6
	Лабораторная работа №7. Реализация алгоритмов логического управления технологическими объектами
	4
	ОПК-2.3; ОПК-8.2

	8
	7
	Лабораторная работа №8. Обработка сигналов (масштабирование, линеаризация, фильтрация шумов) в числовых каналах
	4
	ОПК-2.3; ОПК-8.2

	Всего
	32
	


5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции



	1
	1
	Лабораторная работа №1. Изучение особенностей функционирования систем управления. Исследование влияния структуры системы управления на качество её функционирования
	2
	ОПК-8.2; ОПК-8.3

	2
	1
	Лабораторная работа №2. Оценка качества управления по переходной характеристике. Изучение частотных характеристик систем управления
	1
	ОПК-8.2; ОПК-8.3

	3
	2
	Лабораторная работа №3. Исследование и идентификация динамических звеньев. Исследование объекта управления: кривая разгона и описание объекта моделью инерционного звена с запаздыванием
	2
	ОПК-8.2; ОПК-8.3

	4
	3
	Лабораторная работа №4. Исследование объекта управления: статическая характеристика. Исследование влияния интегрирующих звеньев на астатизм и точность систем управления. Настройка ПИД-регулятора по передаточной функции объекта управления 
	-
	ОПК-8.2; ОПК-8.3

	5
	4
	Лабораторная работа №5. Настройка ПИД-регулятора методом незатухающих колебаний. Изучение динамических характеристик системы управления с позиционным регулятором. Изучение динамических характеристик системы управления с нечётким регулятором
	-
	ОПК-8.2; ОПК-8.3

	6
	5
	Лабораторная работа №6. Конфигурирование обмена с внешними источниками/приёмниками данных по последовательному порту
	1
	ОПК-2.3; ОПК-8.2

	7
	6
	Лабораторная работа №7. Реализация алгоритмов логического управления технологическими объектами
	1
	ОПК-2.3; ОПК-8.2

	8
	7
	Лабораторная работа №8. Обработка сигналов (масштабирование, линеаризация, фильтрация шумов) в числовых каналах
	1
	ОПК-2.3; ОПК-8.2

	Всего
	8
	


5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения 

Не предусмотрены

5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 

Не предусмотрены

5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	Общие сведения о системах управления. Основные функциональные элементы и сигналы систем управления. Классификация систем управления. Линейные и нелинейные системы. Линеаризация нелинейных систем. Аналоговые, релейные, импульсные и цифровые системы управления. Случайные процессы в системах управления.

Разомкнутое управление, замкнутое управление, управление по отклонению, компенсация возмущений, комбинированное управление. Системы адаптивного управления. Задачи получения и обработки информации при различных принципах регулирования. Понятие об обратной связи и ее роли в системах управления.
	10,85
	ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
	Контрольная работа, опрос, тест


	2
	2
	Аналитические и экспериментальные методы построения математических моделей систем управления. Переходный и установившийся режимы. Динамическое уравнение систем управления. Статическая характеристика. Объекты с самовыравниванием и без самовыравнивания. Применение преобразования Лапласа при описании динамики систем управления. Передаточная функция. Условие физической реализуемости. Типовые входные воздействия. Переходная характеристика. Весовая функция. Частотные характеристики систем управления. Динамические звенья: пропорциональные, апериодические, колебательные, интегрирующие, дифференцирующие, запаздывающие. Представление объектов управления и других функциональных элементов САУ динамическими звеньями. Типы соединения динамических звеньев: последовательное, параллельное; встречно-параллельное. Структурные схемы систем управления. Правила преобразования структурных схем.
	17
	ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
	Контрольная работа, опрос, тест


	3
	3
	Виды переходных процессов. Устойчивость систем управления. Необходимое условие устойчивости. Алгебраические критерии устойчивости. Частотные критерии устойчивости. Запасы устойчивости. Точность систем управления. Расчет статического отклонения. Коэффициенты ошибок. Статические и астатические системы управления, их реакция на входные сигналы разной формы. Методы повышения точности функционирования систем управления. Частотные, корневые и интегральные оценки качества функционирования системы управления.
	15
	ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
	Контрольная работа, опрос, тест


	4
	4
	Назначение корректирующих устройств. Параллельные и последовательные корректирующие устройства. Синтез систем управления по заданным показателям качества. Классификация регуляторов. Позиционные регуляторы. Типовые (стабилизирующие) регуляторы. П-, ПИ- ПИД-, ПДД-законы управления. Типовые процессы регулирования. Настройка типовых регуляторов. Нечеткий регулятор.
	15
	ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
	Контрольная работа, опрос, тест


	5
	5
	Информационно-управляющая структура промышленного предприятия. Назначение, функции, характеристики и принципы работы систем оперативного управления производственными процессами (MES-системы). Назначение, функции, технические и эксплуатационные характеристики, принципы работы и особенности лицензирования систем супервизорного управления технологическими процессами (SCADA-системы). Назначение, функции, характеристики, принципы работы и аппаратное обеспечение систем контроллерного управления технологическими процессами (PLC и УСО). Принципы построения, структура, этапы проектирования АСУ ТП. Требования, предъявляемые к АСУ ТП. Обеспечение надёжности АСУ ТП.
	10
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
	Контрольная работа, опрос, тест


	6
	6
	Организация ввода/вывода в распределённых системах управления. Универсальные технологии обмена данными. Динамический обмен данными (DDE): архитектура, базовые информационные технологии, структура взаимодействия компонентов, адресация, сетевые и пакетные расширения. Технология OPC: архитектура, базовые информационные технологии (OLE, COM/DCOM), структура взаимодействия компонентов, стандарты и спецификации. Операционные сист емы жёсткого реального времени: назначение, механизмы реализации. Промышленные сети: назначение, особенности функционирования и технические характеристики.
	10
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
	Контрольная работа, опрос, тест


	7
	7
	Языки программирования стандарта IEC 61131-3: язык структурированного текста (ST), язык списка инструкций (IL), язык последовательных функциональных схем (SFC), язык лестничных диаграмм (LD), язык функциональных блоков (FBD). Использование языка FBD для реализация алгоритмов: обработки сигналов (фильтрация, сглаживание, широтно-импульсная модуляция, усреднение); логического управления технологическими объектами (вентиль, задвижка, мотор); законов управления регуляторов (позиционный, ПИД, ПДД, нечеткий, адаптивный).
	10
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
	Контрольная работа, опрос, тест


	Всего
	87,85
	
	


5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	Общие сведения о системах управления. Основные функциональные элементы и сигналы систем управления. Классификация систем управления. Линейные и нелинейные системы. Линеаризация нелинейных систем. Аналоговые, релейные, импульсные и цифровые системы управления. Случайные процессы в системах управления.

Разомкнутое управление, замкнутое управление, управление по отклонению, компенсация возмущений, комбинированное управление. Системы адаптивного управления. Задачи получения и обработки информации при различных принципах регулирования. Понятие об обратной связи и ее роли в системах управления.
	20
	ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
	Контрольная работа, опрос, тест


	2
	2
	Аналитические и экспериментальные методы построения математических моделей систем управления. Переходный и установившийся режимы. Динамическое уравнение систем управления. Статическая характеристика. Объекты с самовыравниванием и без самовыравнивания. Применение преобразования Лапласа при описании динамики систем управления. Передаточная функция. Условие физической реализуемости. Типовые входные воздействия. Переходная характеристика. Весовая функция. Частотные характеристики систем управления. Динамические звенья: пропорциональные, апериодические, колебательные, интегрирующие, дифференцирующие, запаздывающие. Представление объектов управления и других функциональных элементов САУ динамическими звеньями. Типы соединения динамических звеньев: последовательное, параллельное; встречно-параллельное. Структурные схемы систем управления. Правила преобразования структурных схем.
	20
	ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
	Контрольная работа, опрос, тест


	3
	3
	Виды переходных процессов. Устойчивость систем управления. Необходимое условие устойчивости. Алгебраические критерии устойчивости. Частотные критерии устойчивости. Запасы устойчивости. Точность систем управления. Расчет статического отклонения. Коэффициенты ошибок. Статические и астатические системы управления, их реакция на входные сигналы разной формы. Методы повышения точности функционирования систем управления. Частотные, корневые и интегральные оценки качества функционирования системы управления.
	13
	ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
	Контрольная работа, опрос, тест


	4
	4
	Назначение корректирующих устройств. Параллельные и последовательные корректирующие устройства. Синтез систем управления по заданным показателям качества. Классификация регуляторов. Позиционные регуляторы. Типовые (стабилизирующие) регуляторы. П-, ПИ- ПИД-, ПДД-законы управления. Типовые процессы регулирования. Настройка типовых регуляторов. Нечеткий регулятор.
	13
	ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
	Контрольная работа, опрос, тест


	5
	5
	Информационно-управляющая структура промышленного предприятия. Назначение, функции, характеристики и принципы работы систем оперативного управления производственными процессами (MES-системы). Назначение, функции, технические и эксплуатационные характеристики, принципы работы и особенности лицензирования систем супервизорного управления технологическими процессами (SCADA-системы). Назначение, функции, характеристики, принципы работы и аппаратное обеспечение систем контроллерного управления технологическими процессами (PLC и УСО). Принципы построения, структура, этапы проектирования АСУ ТП. Требования, предъявляемые к АСУ ТП. Обеспечение надёжности АСУ ТП.
	20
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
	Контрольная работа, опрос, тест


	6
	6
	Организация ввода/вывода в распределённых системах управления. Универсальные технологии обмена данными. Динамический обмен данными (DDE): архитектура, базовые информационные технологии, структура взаимодействия компонентов, адресация, сетевые и пакетные расширения. Технология OPC: архитектура, базовые информационные технологии (OLE, COM/DCOM), структура взаимодействия компонентов, стандарты и спецификации. Операционные сист емы жёсткого реального времени: назначение, механизмы реализации. Промышленные сети: назначение, особенности функционирования и технические характеристики.
	20
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
	Контрольная работа, опрос, тест


	7
	7
	Языки программирования стандарта IEC 61131-3: язык структурированного текста (ST), язык списка инструкций (IL), язык последовательных функциональных схем (SFC), язык лестничных диаграмм (LD), язык функциональных блоков (FBD). Использование языка FBD для реализация алгоритмов: обработки сигналов (фильтрация, сглаживание, широтно-импульсная модуляция, усреднение); логического управления технологическими объектами (вентиль, задвижка, мотор); законов управления регуляторов (позиционный, ПИД, ПДД, нечеткий, адаптивный).
	20
	ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-8.1; ОПК-8.2; ОПК-8.3
	Контрольная работа, опрос, тест


	Всего
	126
	
	


6. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические

занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Мастер-класс
	4/1
	–
	–
	4/1

	Решение ситуационных задач
	–
	–
	4/1
	4/1

	Кейс-метод
	–
	–
	2/0
	2/0

	Итого интерактивных занятий
	4/1
	0
	6/1
	10/2


7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
7.1. Методические рекомендации по изучению дисциплины
Студентам необходимо ознакомиться: 

· с содержанием рабочей программы дисциплины 

· с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы,
· методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронной библиотеке СЛИ,

· с графиком консультаций преподавателей кафедры. 
7.1.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 

Студентам необходимо: 
· перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 

· на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, присланный лектором на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 

· перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратиться  к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставлять  «белых пятен» в освоении материала. 
7.1.2. Рекомендации по подготовке к лабораторным занятиям 
Студентам следует: 

· приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 

· до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 

· при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и нормативные правовые акты, и материалы правоприменительной практики; 

· теоретический материал следует соотносить с правовыми нормами, так как в них могут быть внесены изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной литературе; 

· в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении вопросов, изучаемых  самостоятельно; 

· в ходе обсуждения  давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов.
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 
7.2. Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. 

К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 

Студентам следует: 

· руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным преподавателем; 

· выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на практических занятиях и консультациях неясные вопросы; 

· при подготовке к зачету параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации. 
7.3. Методические рекомендации по изучению отдельных тем дисциплины

Вопросы для самостоятельного контроля пройденного материала  и задачи разбиты по темам для студентов дневной формы обучения. Студентам заочной формы обучения рекомендовано использовать приведенные Методических указаниях по самостоятельной работе студента  вопросы для закрепления самостоятельно изученного материала.
7.4. Методические рекомендации по работе с литературой
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к практическому занятию, написание контрольной работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы в электронных библиотеках. К учебной дисциплине подобрана основная и дополнительная литература. Основная литература - это учебники и учебные пособия. Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

1. Основная учебная литература

2. Певзнер, Л. Д. Теория систем управления : учебное пособие / Л. Д. Певзнер. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 424 с. — ISBN 978-5-8114-1566-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/212207 (дата обращения: 12.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Охорзин, В. А. Теория управления : учебник / В. А. Охорзин, К. В. Сафонов. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 224 с. — ISBN 978-5-8114-1592-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/211598 (дата обращения: 12.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Баланов, А. Н. Автоматизация производства. Разработка и внедрение систем управления : учебное пособие для вузов / А. Н. Баланов. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 392 с. — ISBN 978-5-507-49363-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/417776 (дата обращения: 12.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Схиртладзе, А. Г. Автоматизация технологических процессов в машиностроении : учебное пособие / А. Г. Схиртладзе, С. В. Бочкарев, А. Н. Лыков. — Пермь : ПНИПУ, 2010. — 505 с. — ISBN 978-5-398-00518-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/160687 (дата обращения: 12.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Чертовской, В. Д. Теория автоматизации процедур управления системами / В. Д. Чертовской, В. В. Цехановский. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 168 с. — ISBN 978-5-507-48066-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/362870 (дата обращения: 12.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Кудинов, Ю. И. Теория автоматического управления (с использованием MATLAB — SIMULINK) : учебное пособие для вузов / Ю. И. Кудинов, Ф. Ф. Пащенко. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 308 с. — ISBN 978-5-8114-5520-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/176901 (дата обращения: 12.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Шаляпин, В. В. Основы теории управления: задачник : учебное пособие / В. В. Шаляпин. — Санкт-Петербург : СПбГПУ, 2021. — 162 с. — ISBN 978-5-7422-7186-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/192862 (дата обращения: 12.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Баранникова, И. В. Теоретические основы автоматизированной обработки информации и управления : учебник / И. В. Баранникова, И. С. Бондаренко. — Москва : МИСИС, 2022. — 158 с. — ISBN 978-5-907560-28-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/305480 (дата обращения: 12.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
Периодические издания

1. Автоматизация в промышленности [Текст] : научно-технический и производственный журнал / учредители Университет новых информационных технологий управления при ФГБУН, Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова РАН, ООО Издательский дом "ИнфоАвтоматизация". – Москва : ИнфоАвтоматизация. – Издается с 2002 г. – Журнал включен в Перечень ВАК РФ. – Выходит ежемесячно.

2. Автоматизация процессов управления = Automation of Control Processes  [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Ульяновск : ФГУП НПО «Марс». – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434924.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
9.1 Балльные оценки для элементов контроля.

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	5
	15

	Тестовый контроль
	5
	5
	5
	15

	Контрольные работы на практических занятиях
	–
	–
	–
	–

	Лабораторные работы
	–
	10
	15
	25

	Компонент своевременности
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	15
	25
	30
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим итогом
	15
	40
	70
	100


9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


10. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
11. Промежуточный и текущий контроль

11.1. Тематика контрольных работ

Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены теоретические вопросы и задачи по темам дидактических единиц.

11.2 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лекционных занятиях, лабораторных работах, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины.
Преподаватель оценивает результаты опросов по материалам предыдущей лекции (в том числе по итогам самостоятельной работы студента) и контрольные работы по пройденному материалу. Преподаватель также оценивает знания студента при сдаче допуска к лабораторным работам.

11.2.1 Вопросы для опроса 
1. Основные функциональные элементы систем управления.

2. Основные сигналы, действующие в системах управления.

3. Классификация систем управления.

4. Принцип разомкнутого управления.

5. Принцип компенсации возмущений.

6. Принцип замкнутого управления.

7. Принцип управления по отклонению.

8. Принцип комбинированного управления.

9. Информационно–управляющая структура промышленного предприятия.

10. Назначение и основные функции систем оперативного управления производством (MES–системы).

11. Основные этапы развития АСУ ТП.

12. Обобщенная структура современной АСУ ТП.

13. Назначение и основные характеристики промышленных сетей.

14. Промышленные контроллеры и модули УСО.

11.2.2. Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.

11.2.2.1. Контрольная работа для оценки компетенций ОПК-2. Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, и использовать их при решении задач профессиональной деятельности
Представляется отдельным документом и является частью Фонда оценочных средств.
11.2.2.2. Контрольная работа для оценки компетенций ОПК-8. Способен применять математические модели, методы и средства проектирования информационных и автоматизированных систем
Представляется отдельным документом и является частью Фонда оценочных средств.
11.3. Вопросы к зачету с оценкой.
1) Основные функциональные элементы систем управления.

2) Основные сигналы, действующие в системах управления.

3) Классификация систем управления.

4) Релейные, импульсные и цифровые системы управления.

5) Принцип разомкнутого управления.

6) Принцип компенсации возмущений.

7) Принцип замкнутого управления.

8) Принцип управления по отклонению.

9) Принцип комбинированного управления.

10) Адаптивные системы управления.

11) Математическое описание систем управления.

12) Нелинейные системы управления. Линеаризация нелинейных систем.

13) Методы получения математического описания объекта управления.

14) Понятие о динамическом и установившемся режимах. Статическая характеристика.

15) Преобразование Лапласа. Описание систем управления с помощью преобразования Лапласа.

16) Передаточная функция системы управления.

17) Типовые входные воздействия.

18) Переходная характеристика системы управления.

19) Весовая функция системы управления.

20) Амплитудная частотная характеристика системы управления.

21) Фазовая частотная характеристика системы управления.

22) Логарифмическая амплитудная частотная характеристика системы управления.

23) Логарифмическая фазовая частотная характеристика системы управления.

24) Амплитудно–фазовая частотная характеристика системы управления.

25)  Пропорциональное звено.

26) Апериодическое звено I-го порядка.

27) Апериодическое звено II-го порядка.

28) Колебательное звено.

29) Интегрирующее звено.

30) Идеальное дифференцирующее звено.

31) Реальное дифференцирующее звено.

32) Звено запаздывания.

33) Типы соединения динамических звеньев.

34) Правила преобразования структурных схем.

35) Устойчивость систем управления.

36) Корни характеристического уравнения и их влияние на устойчивость систем управления.

37) Необходимое условие устойчивости систем управления.

38) Алгебраический критерий устойчивости Гурвица.

39) Частотный критерий устойчивости Найквиста и запасы устойчивости систем управления.

40) Точность систем управления. Расчет статической ошибки через передаточную функцию по сигналу рассогласования.

41) Коэффициенты ошибок. Взаимосвязь между коэффициентами ошибок, степенью астатизма систем управления и точностью отработки входных сигналов.

42) Методы повышения точности систем управления: увеличение степени астатизма системы.

43) Методы повышения точности систем управления: увеличение общего коэффициента передачи разомкнутой системы.

44) Методы повышения точности систем управления: использование неединичной обратной связи.

45) Методы повышения точности систем управления: динамическая компенсация задающего воздействия.

46) Оценка качества переходного процесса по переходной характеристике.

47) Корневые оценки качества функционирования системы управления.

48) Интегральные оценки качества функционирования систем управления.

49) Частотные оценки качества функционирования систем управления.

50) Позиционные регуляторы.

51) ПИД-регуляторы.

52) Типовые процессы регулирования.

53) Информационно–управляющая структура промышленного предприятия.

54) Назначение и основные функции систем оперативного управления производством (MES–системы).

55) Основные этапы развития АСУ ТП.

56) Обобщенная структура современной АСУ ТП.

57) Функции систем нижнего уровня АСУ ТП.

58) Функции систем верхнего уровня АСУ ТП.

59) Требования, предъявляемые к системам верхнего уровня АСУ ТП.

60) Основные этапы разработки систем верхнего уровня АСУ ТП.

61) Технические характеристики SCADA-систем.

62) Стоимостные и эксплуатационные характеристики SCADA-систем.

63) Системы оперативного диспетчерского управления и сбора данных (SCADA–системы).

64) Особенности лицензирования SCADA-систем.

65) Обеспечение надежности в SCADA–системах.

66) Аппаратная реализация связи с устройствами ввода/вывода в SCADA–системах.

67) Обмен данными в SCADA–системах по DDE.

68) OPC-технология обмена данными в SCADA-системах.

69) Назначение и основные характеристики промышленных сетей.

70) Промышленные контроллеры и модули УСО.

71) Обработка технологической информации в каналах класса FLOAT.

72) Инженерно-ориентированные языки программирования стандарта IEC 61131-3.

73) Особенности программирования на языке Техно ST.

74) Особенности программирования на языке Техно IL.

75) Особенности программирования на языке Техно SFC.

76) Особенности программирования на языке Техно LD.

77) Особенности программирования на языке Техно FBD.

78) Встроенные функции языка Техно FDB для обработки сигналов.

79) Встроенные функции языка Техно FDB для реализации задач управления.

12. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:

12.1. Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-2022. – on-line
	https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub,

доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 62-03/2022 от 01.04.2022,
срок действия: 25.04.2022–24.04.2023

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-2022. – on-line
	https://e.lanbook.com/,

доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 03/02 и 04/02 от 07.02.2022,

срок действия: 14.02.2022–13.02.2023

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://www.elibrary.ru/,

доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3,

доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-2022. – on-line
	https://polpred.com/,

доступ свободный
	Соглашение № 32 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-2022. – on-line
Архивы зарубежных издательств:

1. Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group

2. Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.

3. Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.

4. Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews

5. Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.

6. Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	https://arch.neicon.ru/xmlui/,

доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
Возможна индивидуальная регистрация
	Соглашение № ДС-208-2019 от 31.03.2013,

срок действия: бессрочно

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-2022. – on-line
	https://rusneb.ru/,

доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
Возможна индивидуальная регистрация
	Договор № 101/НЭБ/3080-п от 21.10.2022,

срок действия: 21.10.2022-21.10.2027



	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-2022. – эл. жестк. диск
	Доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014,

срок действия: бессрочно

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-2022. – on-line
	https://cntd.ru/,

доступ по индивидуальному логину и паролю


	Договор № 39/22 от 01.04.2022,

срок действия:

01.04.2022–30.03.2023


12.2. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.garant.ru.

2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.gpntb.ru.

3. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской Академии Наук [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru.

4. Инженерный портал в масштабе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika.

5. КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru.

6. Консультант+ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.consultant.ru.

7. Университетская информация система «РОССИЯ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://uisrussia.msu.ru.

8. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru.

9. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www1.fips.ru/iiss.

10. Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=.

11. Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=

12. NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess.

13. Netelectro. Новости электротехники [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://netelectro.ru.

14. SciGuide. Научные ресурсы в открытом доступе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide.

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности» используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607

Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607

Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607

Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D


	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно

Дополнительное соглашение от 26.01.2024 к лицензионному договору от 09.01.2023 № 9-1-23

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D


	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение

№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2

(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607

Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607

Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607

Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License

(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры – Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры для нефтегазового сектора – RTsim
	Лицензионный договор (безвозмездный) № 02-01-13/24 от 08.07.2024 с ООО «РТСИМ» на период с 08.07.2024 по 30.06.2025

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018

Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023

Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023


14. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1


16. Перечень учебной литературы

Основная учебная литература

1. Певзнер, Л. Д. Теория систем управления : учебное пособие / Л. Д. Певзнер. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 424 с. — ISBN 978-5-8114-1566-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/212207 (дата обращения: 12.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Охорзин, В. А. Теория управления : учебник / В. А. Охорзин, К. В. Сафонов. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 224 с. — ISBN 978-5-8114-1592-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/211598 (дата обращения: 12.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Баланов, А. Н. Автоматизация производства. Разработка и внедрение систем управления : учебное пособие для вузов / А. Н. Баланов. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 392 с. — ISBN 978-5-507-49363-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/417776 (дата обращения: 12.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Схиртладзе, А. Г. Автоматизация технологических процессов в машиностроении : учебное пособие / А. Г. Схиртладзе, С. В. Бочкарев, А. Н. Лыков. — Пермь : ПНИПУ, 2010. — 505 с. — ISBN 978-5-398-00518-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/160687 (дата обращения: 12.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Чертовской, В. Д. Теория автоматизации процедур управления системами / В. Д. Чертовской, В. В. Цехановский. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 168 с. — ISBN 978-5-507-48066-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/362870 (дата обращения: 12.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
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