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Программа изучения дисциплины «Методы и средства проектирования информационных систем и технологий» предусматривает, кроме обязательных часов аудиторной работы, также и определенный объем самостоятельной внеаудиторной работы. Она включает в себя планируемую учебную и учебно-исследовательскую работу обучающихся, выполняемую во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Эффективная самостоятельная работа способствует формированию и развитию общепрофессиональных компетенций обучающихся.

1. Цели и задачи дисциплины

Целью преподавания дисциплины «Методы и средства проектирования информационных систем и технологий» является формирование у студентов знаний о теоретических основах и принципах проектирования автоматизированных ИС и приобретение навыков работы с инструментами RAD, CASE-средствами и их применением в процессе проектирования ИС.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ПК-1.2; ПК-1.3; ПК-1.7; ПК-2.1; ПК-2.2; ПК-2.3; ПК-2.4; ПК-3.5
	Категория 

компетенций
	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ПК-1 Способность выполнять работы по созданию (модификации) и сопровождению информационных систем
	ПК-1.2 Знать: виды и методы предпроектного обследования объекта автоматизации

ПК-1.3 Знать: методологии функционально-структурного моделирования информационных систем

ПК-1.7 Иметь навыки: построения блок-схем алгоритмов функционирования или диаграмм активностей информационных систем и их компонентов, а также структуры программного обеспечения

	
	ПК-2 Способность создания технической документации на продукцию в сфере информационных технологий, управления технической информацией
	ПК-2.1 Знать: стандарты в области разработки программной и системной документации

ПК-2.2 Знать: требования к технической документации

ПК-2.3 Уметь: разрабатывать (частные) технические задания на отдельные программы, комплексы программ

ПК-2.4 Уметь: использовать информационные технологии и инструментальные средства разработки технической документации 

	
	ПК-3 Кодирование на языках программирования
	ПК-3.5 Иметь навыки: верификации кода информационных систем и баз данных информационных систем относительно дизайна информационных систем и структуры баз данных информационных систем



2. Содержание дисциплины 

2.1. Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

1. Основные понятия и методологические основы технологии проектирования информационных систем. Понятие  информационной системы, классификация ИС. Состав и назначение функциональных и обеспечивающих подсистем. Цели и задачи методологии проектирования ИС. Этапы создания ИС. Требования к эффективности и надежности проектных решений. Особенности современных проектов ИС. Учет экологических факторов при разработке ИС. Понятие жизненного цикла ПО ИС. Модели жизненного цикла, стадии жизненного цикла ПО ИС. Регламентация процессов проектирования. – 1 час.
2. Каноническое и типовое проектирование ИС. Каноническое и типовое проектирование ИС. Стадии и этапы процесса канонического проектирования ИС. Состав работ на предпроектной стадии. Состав работ на стадии технического и рабочего проектирования, стадии ввода в действие, эксплуатации и сопровождения ИС. Состав проектной документации. – 2 часа.
3. Анализ и моделирование функциональной области внедрения ИС. Основные понятия организационного бизнес-моделирования. Миссия компании, дерево целей и стратегии их достижения. Статическое и динамическое описание компании. Процессные потоковые модели. Модели структур данных. Полная бизнес-модель компании. Шаблоны организационного бизнес-моделирования. Построение организационно-функциональной структуры компании. – 2 часа.
4. Методологии моделирования предметной области. Структурная модель. Объектная структура. Функциональная структура. Структура управления. Организационная структура. Функционально-ориентированные и объектно-ориентированные методологии описания предметной области. Функциональная методика IDEF0. Функциональная методика потоков данных. Объектно-ориентированная методика. Сравнение существующих методик. Синтетическая методика. – 2 часа.
5. Применение UML в проектировании ИС. Декомпозиции на основе объектно-ориентированного подхода. Основные понятия и принципы UML. Основные типы диаграмм в UML, используемые в проектировании информационных систем. Взаимосвязи между диаграммами. Поддержка UML итеративного процесса проектирования ИС. Этапы проектирования ИС: моделирование бизнес-прецедентов, разработка модели бизнес-объектов, разработка концептуальной модели данных, разработка требований к системе, анализ требований и предварительное проектирование системы, разработка моделей базы данных и приложений, проектирование физической реализации системы. – 2 часа.
6. Функционально-ориентированные методики моделирования ИС. Классификация CASE-систем по типам. Классификация по категориям и уровням. Инструментальные средства поддержки CASE-технологий. Case-средства для моделирования деловых процессов. Инструментальная среда ERwin Process Modeler. Принципы построения модели IDEF0. Диаграммы IDEF0. Работы (Activity). Стрелки (Arrow). Туннелирование стрелок. Нумерация работ и диаграмм. Каркас диаграммы. Слияние и расщепление моделей. Создание отчетов. Свойства, определяемые пользователем (UDP). Диаграммы потоков данных (Data Flow Diagramming). Метод описания процессов IDEF3. Имитационное моделирование. – 2 часа.

7. Моделирование данных ИС с использованием CASE-технологий. Инструментальная среда ERwin Data Modeler. Уровни отображения модели. Создание логической модели данных. Создание физической модели. Прямое и обратное проектирование. Генерация кода клиентской части с помощью ERwin. Создание отчетов. Генерация словарей. – 2 часа.
8. Проектирование баз данных по технологии клиент-сервер. Принципы технологии «клиент-сервер». – 3 часа.
3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов
3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов

Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.

Выделяют два вида самостоятельной работы:

· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;

· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.

Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

· ответы на проблемные вопросы преподавателя;

· формулировка вопросов студентам, преподавателю;

· выполнение письменных заданий, тестирование;

· выполнение творческих работ;

· выступление с сообщением по новому материалу;

· конспектирование, работа с книгой;

· выполнение лабораторных работ.

Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

· работа с учебником;

· конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;

· работа со справочной литературой;

· подготовка сообщений к выступлению на семинаре;

· подготовка рефератов;

· решение задач;

· изготовление наглядных пособий, приборов;

· использование Интернета.

Самостоятельная работа студентов проводится с целью:

· систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;

· углубления и расширения теоретических знаний;

· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;

·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

· развития исследовательских знаний.

Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, практические и лабораторные занятия, защита творческих работ и рефератов на лекциях.

Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.

Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:

· уровень освоения студентом учебного материала;

· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;

· обоснованность и четкость изложения ответа;

· оформление материала в соответствии с требованиями.

3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала

Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на уроке. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако, каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 

3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.

3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к лабораторным работам

Выполнение лабораторных работ поможет студентам глубже усвоить материал, но при условии, что каждая работа должна быть проделана с ясным пониманием сущности изучаемого явления. Для этого необходимо еще до лабораторного занятия подготовиться к нему, внимательно прочитать описание в работе и соответствующие темы лекций и обязательно уяснить суть работы.

Чтобы облегчить подготовку к лабораторным занятиям, кроме описаний работ в лабораториях, можно воспользоваться методическими указаниями к лабораторным работам Список литературы в конце рабочей программы. 

Данные указания содержат необходимые теоретические разделы. В них даны необходимые определения и выведены нужные формулы.

Кроме того, в описании к каждой работе есть контрольные вопросы, которые необходимо разобрать дома при подготовке к сдаче лабораторной работы. 

Требования к отчету: результаты выполнения работы записываются в документ в формате .doc и представляются преподавателю. Отчет должен содержать:

1. Фамилию студента, факультет, курс, номер группы, дату выполнения работы;

2. Номер и название работы;

3. Результаты работы, состав которых описан в тексте лабораторной работы.
4. Формы контроля усвоения дисциплины
4.1. Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лабораторных, практических и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчетов по лабораторным работам, опросов и тестирования по пройденному материалу.

Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

4.2. Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам

Студент должен выполнить 7 лабораторных работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. 
4.3. Вопросы к экспресс-опросу
1. Концепции создания информационной системы.

2. Классификация информационных систем (ИС) по типу данных, по степени автоматизации, по сфере применения, по характеру обработки данных, по уровню управления. Типы ИC.

3. Этапы создания ИС. Методологии создания ИС.

4. Жизненный цикл программного обеспечения. Каскадная и спиральная модели. Принципы, этапы и современные методологии создания ИС

5. Каноническое проектирование ИС. Стадии и этапы создания ИС. Работы этапа предварительного анализа создания ИС. Работы этапа обследования и анализа системы.

6. Типовое проектирование ИС. Достоинства и недостатки типовых проектных решений.

7. Традиционный подход к моделированию систем.
4.4. Текущий контроль
Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным занятиям.

Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один.
4.4.1. Контрольная работа для оценки компетенций ПК-1. Способность выполнять работы по созданию (модификации) и сопровождению информационных систем
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
4.4.2. Контрольная работа для оценки компетенций ПК-2 Способность создания технической документации на продукцию в сфере информационных технологий, управления технической информацией
Представляется в виде части фонда оценочных средств и является приложением к рабочей программе.
4.4.3. Контрольная работа для оценки компетенций ПК-3 Кодирование на языках программирования
Представляется в виде части фонда оценочных средств и является приложением к рабочей программе.
4.5. Промежуточный контроль

Вопросы к экзамену.
1. Концепции создания информационной системы.
2. Классификация информационных систем (ИС) по типу данных, по степени автоматизации, по сфере применения, по характеру обработки данных, по уровню управления. Типы ИC.
3. Этапы создания ИС. Методологии создания ИС.
4. Жизненный цикл программного обеспечения. Каскадная и спиральная модели. Принципы, этапы и современные методологии создания ИС
5. Каноническое проектирование ИС. Стадии и этапы создания ИС. Работы этапа предварительного анализа создания ИС. Работы этапа обследования и анализа системы.
6. Типовое проектирование ИС. Достоинства и недостатки типовых проектных решений.

7. Традиционный подход к моделированию систем.
8. Анализ и моделирование функциональной области внедрения ИС. Матрицы коммерческой и функциональной ответственности. Полная бизнес-модель компании.

9. Анализ и моделирование функциональной области внедрения ИС. Шаблоны организационного бизнес-моделирования.

10. Спецификация функциональных требований к ИС. Процессные потоковые модели. Процессный подход.

11. Проведение предпроектного обследования предприятий.

12. Методологии моделирования предметной области: Структурная модель. Критерий адекватности структурной модели. Принципы последовательной детализации. Ключевые понятия структурного анализа.
13. Методологии моделирования предметной области: Функционально-ориентированные методологии и объектно-ориентированные методологии: Функциональная методика IDEF0.

14. Методологии моделирования предметной области: Функционально-ориентированные методологии и объектно-ориентированные методологии: Функциональная методика потоков данных.

15. Методологии моделирования предметной области: Функционально-ориентированные методологии и объектно-ориентированные методологии: Объектно-ориентированная методика. Объектно-ориентированное моделирование.
16. Методологии моделирования предметной области: Недостатки функциональной и объектной методик. Синтетическая методика.

17. Технико-экономическое обоснование.
18. Переход от анализа к проектированию.
19. Структурное проектирование.
20. Объектно-ориентированное проектирование.
21. Контроль целостности. Проектирование системы безопасности.

22. Реализация и внедрение системы.
23. Язык UML. Назначение языка UML. Концептуальная модель. Сущности и отношения.

24. Язык UML. Понятие и назначение диаграмм. Виды диаграмм. Классы: атрибуты, операции, обязанности.

25. Язык UML.  Классы. Отношения классов. Диаграммы классов: назначение, примеры.

26. Язык UML.  Диаграммы прецедентов и диаграммы деятельности. Дорожки.

27. Язык UML.  Диаграммы объектов, прецедентов и последовательностей.

28. Язык UML. Диаграммы состояний. Сигналы, автоматы и переходы. Компоненты и диаграммы компонентов.
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1. Ипатова, Э. Р. Методологии и технологии системного проектирования информационных систем : учебник / Э. Р. Ипатова, Ю. В. Ипатов. – 3-е изд., стер. – Москва : ФЛИНТА, 2021. – 256 с. : табл., схем. – (Информационные технологии). – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=79551 (дата обращения: 15.09.2024). – Библиогр.: с. 95-96. – ISBN 978-5-89349-978-0. – Текст : электронный.
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3. Методы и средства проектирования информационных систем и технологий : учебное пособие / авт.-сост. Е. В. Крахоткина ; Северо-Кавказский федеральный университет. – Ставрополь : Северо-Кавказский Федеральный университет (СКФУ), 2015. – 152 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458082 (дата обращения: 15.09.2024). – Библиогр. в кн. – Текст : электронный.
4. Вейцман, В. М. Проектирование информационных систем : учебное пособие / В. М. Вейцман. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 316 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/417257 (дата обращения: 15.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Силич, В. А. Теория систем и системный анализ : учебное пособие / В. А. Силич, М. П. Силич ; ред. А. А. Цыганкова. – Томск : Томский политехнический университет, 2011. – 276 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208568 (дата обращения: 15.09.2024). – Текст : электронный.
2. Щербаков, А. Современная компьютерная безопасность. Теоретические основы. Практические аспекты : учебное пособие / А. Щербаков. – Москва : Книжный мир, 2009. – 352 с. – (Высшая школа). – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89798 (дата обращения: 15.09.2024). – ISBN 978-5-8041-0378-2. – Текст : электронный. 44545

3. Митина, О. А. Методы и средства проектирования информационных систем и технологий : [16+] / О. А. Митина. – Москва : Альтаир : МГАВТ, 2016. – 76 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=482395 (дата обращения: 15.09.2024). – Библиогр. в кн. – Текст : электронный. 
4. Ботвинков, А. В. Технологии проектирования информационных систем и технологий : учебное пособие / А. В. Ботвинков, С. В. Моторин. — Новосибирск : СГУВТ, 2023. — 120 с. — ISBN 978-5-8119-0978-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/369893 (дата обращения: 15.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

5. Кривоносова, Н. В. Проектирование информационных систем: практикум : учебное пособие / Н. В. Кривоносова. — Санкт-Петербург : СПбГУТ им. М.А. Бонч-Бруевича, 2023. — 64 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/381530 (дата обращения: 15.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
6. Советов, Б. Я. Информационные технологии: теоретические основы / Б. Я. Советов, В. В. Цехановский. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 444 с. — ISBN 978-5-507-45305-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/264935 (дата обращения: 15.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

Периодические издания

1. Прикладная информатика [Электронный ресурс] : научно-практический журнал / учредитель ООО «Синергия ПРЕСС». –  Москва : Синергия ПРЕСС. – Выходит раз в два месяца. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=455641.
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