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1. Цель проведения практики: 
Целями учебной практики являются: 

· закрепление и углубление теоретических знаний, полученных студентами в процессе изучении базовых дисциплин;

· приобретение и формирование необходимых практических навыков и опыта практической работы по избранной специальности;

· усвоение приемов, методов и способов обработки, представления и интерпретации результатов проведенных практических исследований;

· создание условий для развития творческих способностей;

· осуществление непрерывности и последовательности овладения студентами профессиональной деятельностью.
2. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Проведение практики направлено на формирование у бакалавра в соответствии с целями основной профессиональной образовательной программы и задачами будущей профессиональной деятельности следующих индикаторов компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-6.1; ОПК-6.2; ПК-1.6; ПК-1.7; ПК-2.2; ПК-2.4; ПК-3.1; ПК-3.3
2.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

Не предусмотрены.
2.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-6. Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения в области информационных систем и технологий
	ОПК-6.1. Знать: методы алгоритмизации, языки и технологии программирования, пригодные для практического применения в области информационных систем и технологий.

ОПК-6.2. Уметь: применять методы алгоритмизации, языки и технологии программирования при решении профессиональных задач в области информационных систем и технологий


2.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ПК-1. Способность выполнять работы по созданию (модификации) и сопровождению информационных систем
	ПК-1.6. Уметь кодировать на современных структурных и объектно-ориентированных языках программирования

	
	
	ПК-1.7. Иметь навыки построения блок-схем алгоритмов функционирования или диаграмм активностей информационных систем и их компонентов, а также структуры программного обеспечения

	
	ПК-2. Способность создания технической документации на продукцию в сфере информационных технологий, управления технической информацией
	ПК-2.2. Знать требования к технической документации

	
	
	ПК-2.4. Уметь использовать информационные технологии и инструментальные средства разработки технической документации

	
	ПК-3. Кодирование на языках программирования
	ПК-3.1. Знать современные структурные и объектно-ориентированные языки программирования

	
	
	ПК-3.3. Уметь кодировать на языках программирования


2.4. Область профессиональной деятельности
Область профессиональной деятельности и сфера профессиональной деятельности, в которых выпускники, освоившие программу, могут осуществлять профессиональную деятельность:

– 06 Связь, информационные и коммуникационные технологии в сфере исследования, разработки, внедрения информационных технологий и систем.

2.5. Типы задач профессиональной деятельности
Типы задач профессиональной деятельности выпускников:

– производственно-технологический.

2.6. Вид и тип практики
Учебная практика: технологическая (проектно-технологическая) практика.
2.7. Перечень основных объектов (или областей знаний) профессиональной деятельности выпускников согласно ПООП ВО
Перечень основных объектов (или областей знания) профессиональной деятельности выпускников:

– информационные системы и технологии;

- техническая документация в сфере информационных технологий.
3. Место практики в структуре ООП ВО

«Технологическая (проектно-технологическая) практика», Б2.В.01(П) относится к Блоку 2 Практики.
Для прохождения учебной практики бакалавры должны освоить все предшествующие дисциплины учебного плана Блока 1 «Дисциплины (модули)», который включает дисциплины (модули), относящиеся к базовой части и «Дисциплины (модули)», относящиеся к ее вариативной части.

Учебная практика является заключительным циклом таких предметов, как «Информатика», «Технологии программирования», «Объектно-ориентированное программирование». Учебная практика готовит студентов к более глубокому усвоению ими теоретических знаний, закреплению их на практике и обучение профессиональным навыкам проектирования информационных систем, предназначена для закрепления знаний о методах и технологиях программирования, ознакомления студентов с методами работы и обслуживания системного и прикладного программного обеспечения.

Практика дает расширенные навыки программирования и алгоритмизации, а также проведения работ по проектированию информационных систем.
	№ п/п
	Наименование

компетенции
	Наименование

индикатора
	Предшествующие 

дисциплины и практики ООП
	Последующие 

дисциплины и практики ООП

	1
	ОПК-6. Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения в области информационных систем и технологий
	ОПК-6.1. Знать: методы алгоритмизации, языки и технологии программирования, пригодные для практического применения в области информационных систем и технологий.
	Б1.В.04. Информатика

Б1.В.ДВ.01.01. Объектно-ориентированное программирование

Б1.В.ДВ.01.02. Программирование в Python


	Б2.В.03(П).  Преддипломная практика 

Б3.01. Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

	
	
	ОПК-6.2. Уметь: применять методы алгоритмизации, языки и технологии программирования при решении профессиональных задач в области информационных систем и технологий
	Б1.В.04. Информатика

Б1.В.ДВ.01.01. Объектно-ориентированное программирование

Б1.В.ДВ.01.02. Программирование в Python
	Б2.В.02(П). Технологическая (проектно-технологическая) практика. Web-технологии
Б2.В.03(П).  Преддипломная практика 

Б3.01. Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

	2
	ПК-1. Способность выполнять работы по созданию (модификации) и сопровождению информационных систем
	ПК-1.6. Уметь кодировать на современных структурных и объектно-ориентированных языках программирования
	Б1.В.ДВ.01.01. Объектно-ориентированное программирование

Б1.В.ДВ.01.02. Программирование в Python


	Б1.В.07. Конфигурирование и администрирование платформы 1С: Предприятие 8.0

Б3.01. Выполнение и защита выпускной квалификационной работы
Б2.В.03(П).  Преддипломная практика

	
	
	ПК-1.7. Иметь навыки построения блок-схем алгоритмов функционирования или диаграмм активностей информационных систем и их компонентов, а также структуры программного обеспечения
	Б1.В.04. Информатика

Б1.В.ДВ.01.01. Объектно-ориентированное программирование

Б1.В.ДВ.01.02. Программирование в Python


	Б1.В.ДВ.04.02. Имитационное моделирование

Б1.В.07. Конфигурирование и администрирование платформы 1С: Предприятие 8.0

Б3.01. Выполнение и защита выпускной квалификационной работы
Б2.В.02(П). Технологическая (проектно-технологическая) практика. Web-технологии
Б2.В.03(П).  Преддипломная практика

	3
	ПК-2. Способность создания технической документации на продукцию в сфере информационных технологий, управления технической информацией
	ПК-2.2. Знать требования к технической документации
	
	Б3.01. Выполнение и защита выпускной квалификационной работы
Б2.В.02(П). Технологическая (проектно-технологическая) практика. Web-технологии
Б2.В.03(П).  Преддипломная практика

	
	
	ПК-2.4. Уметь использовать информационные технологии и инструментальные средства разработки технической документации
	Б1.В.04. Информатика
	Б3.01. Выполнение и защита выпускной квалификационной работы
Б2.В.02(П). Технологическая (проектно-технологическая) практика. Web-технологии
Б2.В.03(П).  Преддипломная практика

	4
	ПК-3. Кодирование на языках программирования
	ПК-3.1. Знать современные структурные и объектно-ориентированные языки программирования
	Б1.В.04. Информатика

Б1.В.ДВ.01.01. Объектно-ориентированное программирование

Б1.В.ДВ.01.02. Программирование в Python
	Б2.В.03(П).  Преддипломная практика 

Б3.01. Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

	
	
	ПК-3.3. Уметь кодировать на языках программирования
	Б1.В.04. Информатика

Б1.В.ДВ.01.01. Объектно-ориентированное программирование

Б1.В.ДВ.01.02. Программирование в Python
	Б2.В.02(П). Технологическая (проектно-технологическая) практика. Web-технологии
Б2.В.03(П).  Преддипломная практика 

Б3.01. Выполнение и защита выпускной квалификационной работы


4. Содержание практики


Общая трудоемкость практики составляет 216 часов (6 з.е.): 24.15 часов – контактная работа, 191.85 - самостоятельная.
	Разделы (этапы) практики
	Контактная работа  
	Самостоятельная работа
	Формы 

текущего контроля

	1. Подготовительный этап. Инструктаж по ОТ
	0.15
	1.85
	Собеседование

	2. Исследовательский этап. Вычисление определенного интеграла численными методами (по формуле трапеций; по формуле Симпсона).
	2
	20
	Проверка индивидуального задания

	3. Исследовательский этап. Уточнение корня уравнения численными методами (метод касательных (Ньютона); метод простых итераций).
	2
	20
	Проверка индивидуального задания

	4. Исследовательский этап. Решение системы дифференциальных уравнений численными методами (методом Эйлера; методом Рунге-Кутты).
	2
	20
	Проверка индивидуального задания

	5. Исследовательский этап. Решение задачи интерполирования численными методами: (методом линейной интерполяции; по формуле Лагранжа).
	2
	20
	Проверка индивидуального задания

	6. Исследовательский этап. Решение задачи линейной аппроксимации.
	2
	20
	Проверка индивидуального задания

	7. Подготовка реферата
	-
	
	Проверка индивидуального задания

	8. Подготовка и предоставление отчета на кафедру
	14
	90
	Проверка отчета

	9. Защита отчета
	
	
	Зачет с оценкой

	Итог
	
	
	


Место и время проведения практики 

Место проведения практики: Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ); кафедра «Физика и автоматизация технологических процессов и производств»; лаборатории вуза, на базе которых проводится практика: согласно утвержденному расписанию.
Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями выбор мест прохождения практик согласуется с требованиями их доступности.

В период сложной санитарно-эпидемиологической обстановки и других непреодолимых обстоятельствах возможна организация практики с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

Время проведения практики: согласно утвержденному расписанию.
5. Формы отчетности по практике

Аттестация по итогам практики выполняется на основании представления обучающимся отчета о результатах прохождения практики с защитой отчета перед аттестационной комиссией.

По окончанию учебной практики, каждый студент составляет отчет в объеме 20-40 страниц (Ниже представлен пример выполнения титульного листа). Отчет должен составляться в соответствии с методическими указаниями: оглавление, сквозная нумерация страниц, иллюстрации, вывод (преимущества и недостатки).

В отчете указывается:

· формулировка задачи;

· описание метода решения поставленной задачи и алгоритм;

· блок-схема;

· листинг-программы;

· результаты вычислений в виде формы.

Формы промежуточной аттестации: составление и защита отчета, зачет с оценкой. Время проведения аттестации – в течение недели после окончания практики.

Отчет состоит из следующих частей:

1. Титульный лист (приведен в конце документа);

2. Введение (1-2 стр.);

3. Теоретическая часть (15 стр.);

4. Практическая часть;

5. Заключение;

6. Список использованных источников и литературы (не менее 10 ед.).

При прохождении практики необходимо выполнить следующие задания:

1. Теоретическая часть. Написать реферат на заданную тему не менее 15 страниц.

a) Развитие языков программирования. История С++.
b) Основные структуры языков программирования.
c) Типы данных языка С++.
d) Массивы.
e) Объектно-ориентированное программирование.
f) Структуры и классы.
g) Ключевые слова public, private, protected.
h) Виды классов.
i) Инкапсуляция.
j) Наследование.
k) Полиморфизм.
l) Конструкторы и деструкторы.
m) Функции.
n) Генерация исключений.
o) Анализ трудоемкости вычислений
2. Практическая часть. Необходимо выполнить 5 заданий по следующим темам:

a) Вычисление определенного интеграла численными методами (по формуле трапеций; по формуле Симпсона).
b) Уточнение корня уравнения численными методами (метод касательных (Ньютона); метод простых итераций).
c) Решение системы дифференциальных уравнений численными методами (методом Эйлера; методом Рунге-Кутты).
d) Решение задачи интерполирования численными методами: (методом линейной интерполяции; по формуле Лагранжа).
e) Решение задачи линейной аппроксимации.
Графический материал содержит схемы алгоритмов и формы с результатами для каждого задания. Отчет записывается на диск CD или DVD.
6.  Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

7. Примерные задания для текущей и промежуточной аттестации

Текущий контроль: осуществляется наблюдением за работой студента по программе практики и выполнению индивидуального задания для подготовки отчета. Проводится ознакомление студентов со структурой подчиненности предприятия, условиями работы, местом проведения инструктажей по технике безопасности, количеством единиц ЭВМ, количеством обслуживающего персонала, транспортным сообщением, режимом работы предприятия. Проведение инструктажей и контроль за проведением инструктажей на рабочем месте по охране труда при прохождении практики в лабораториях института.
Промежуточный контроль по окончании практики производится в форме устной защиты отчета с руководителем практики и ставится отметка о прохождении практики.

Фонд оценочных средств включает список вопросов по рассматриваемому направлению, в т.ч. относящихся к проверке практических навыков владения методами алгоритмизации, навыками программирования.

Качество прохождения студентом практики оценивается по 100-балльной шкале, в том числе 70 баллов за текущую работу и 30 баллов за качество отчета и его защиту. По текущей работе учитывается полнота выполнения программы практики, объем собранного полевого материала, соблюдение методики работ. 

При защите отчета учитывается качество его выполнения и оформления, уровень владения докладываемым материалом, творческий подход к анализу материалов практики.

7.1. Индивидуальные задания

Темы рефератов:

1. Развитие языков программирования. История С++. 

2. Основные структуры языков программирования. 

3. Типы данных языка С++. 

4. Массивы. 

5. Объектно-ориентированное программирование. 

6. Структуры и классы. 

7. Ключевые слова public, private, protected. 

8. Виды классов. 

9. Инкапсуляция. 

10. Наследование. 

11. Полиморфизм. 

12. Конструкторы и деструкторы. 

13. Функции. 

14. Генерация исключений. 

15. Анализ трудоемкости вычислений

Задание на разработку алгоритма и реализацию программы

	№ задания
	Наименование

задания
	Постановка задачи

	1
	Вычисление определенного интеграла численными методами (по формуле трапеций; по формуле Симпсона).
	Составить программу вычисления приближенного значения интеграла. Применить квадратурную формулу Симпсона/формулу трапеций
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	Составить программу вычисления приближенного значения интеграла. Применить квадратурную формулу Симпсона/формулу трапеций


[image: image2.png]f(.ﬂﬂ)\/l Tl dr
:





	
	
	Составить программу вычисления приближенного значения интеграла. Применить квадратурную формулу Симпсона/формулу трапеций
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	Составить программу вычисления приближенного значения интеграла. Применить квадратурную формулу Симпсона/формулу трапеций
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	Составить программу вычисления приближенного значения интеграла. Применить квадратурную формулу Симпсона/формулу трапеций
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	Составить программу вычисления приближенного значения интеграла. Применить квадратурную формулу Симпсона/формулу трапеций
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	Составить программу вычисления приближенного значения интеграла. Применить квадратурную формулу Симпсона/формулу трапеций
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	Составить программу вычисления приближенного значения интеграла. Применить квадратурную формулу Симпсона/формулу трапеций
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	Составить программу вычисления приближенного значения интеграла. Применить квадратурную формулу Симпсона/формулу трапеций
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	Составить программу вычисления приближенного значения интеграла. Применить квадратурную формулу Симпсона/формулу трапеций
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	2
	Уточнение корня уравнения численными методами (метод касательных (Ньютона); метод простых итераций).
	Пользуясь методом Ньютона/методом простых итераций, получить приближенное значение действительных корней уравнения x3+4x-3=0 с точностью до 0,001.

	
	
	Пользуясь методом Ньютона/методом простых итераций, получить приближенное значение действительных корней уравнения ex-x-2=0 с точностью до 0,0001.

	
	
	Пользуясь методом Ньютона/методом простых итераций, получить приближенное значение действительных корней уравнения x3+3x+2.2=0 с точностью до 0,001.

	
	
	Пользуясь методом Ньютона/методом простых итераций, получить приближенное значение действительных корней уравнения x2-sinx=0 с точностью до 0,0001.

	
	
	Пользуясь методом Ньютона/методом простых итераций, получить приближенное значение действительных корней уравнения –(0.5+x2–cos(x))=0 с точностью до 0,0001.

	
	
	Пользуясь методом Ньютона/методом простых итераций, получить приближенное значение действительных корней уравнения x3–x–1=0 с точностью до 0,001.

	
	
	Пользуясь методом Ньютона/методом простых итераций, получить приближенное значение действительных корней уравнения e-x–x=0 с точностью до 0,001.

	
	
	Пользуясь методом Ньютона/методом простых итераций, получить приближенное значение действительных корней уравнения x3–0.1x2+0.4x–1.5=0 с точностью до 0,001.

	
	
	Пользуясь методом Ньютона/методом простых итераций, получить приближенное значение действительных корней уравнения x3+x–1=0 с точностью до 0,001.

	3
	Решение системы дифференциальных уравнений численными методами (методом Эйлера; методом Рунге-Кутты).
	Используя метод Эйлера, построить приближенное решение для задачи Коши: 

[image: image11.png])
df’i:vy Ca=y,=0)




в интервале [0, 1] с шагом 0,1.

	
	
	Используя алгоритм Рунге-Кутты четвертого порядка решить задачу
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в интервале [0, 1] с шагом 0,1.

	
	
	Используя метод Эйлера, построить приближенное решение для задачи Коши: 

y’=x2+y, y(0)=1
в интервале [0; 0.3] с шагом 0,1.

	
	
	Используя алгоритм Рунге-Кутты четвертого порядка решить задачу

y’=x2+y, y(0)=1
в интервале [0; 0.3] с шагом 0,1.

	
	
	Используя метод Эйлера, построить приближенное решение для задачи Коши: 

y’+2y=x2, y(0)=1
в интервале [0; 1] с шагом 0,1.

	
	
	Используя алгоритм Рунге-Кутты четвертого порядка решить задачу

y’+2y=x2, y(0)=1
в интервале [0; 1] с шагом 0,1.

	
	
	Используя метод Эйлера, построить приближенное решение для задачи Коши: 

y’=cos(t)-y, y(0)=0.5
в интервале [0; 0.1] с шагом 0,01.

	
	
	Используя алгоритм Рунге-Кутты четвертого порядка решить задачу

y’=cos(t)-y, y(0)=0.5
в интервале [0; 0.1] с шагом 0,01.

	
	
	Используя метод Эйлера, построить приближенное решение для задачи Коши: 

y’=y-x, y(0)=1

в интервале [0, 100] с шагом 1.

	
	
	Используя алгоритм Рунге-Кутты четвертого порядка решить задачу

y’=y-x, y(0)=1

в интервале [0, 100] с шагом 1.

	
	
	Используя метод Эйлера, построить приближенное решение для задачи Коши: 

y’=yx, y(0)=1

в интервале [0, 1] с шагом 0.01.

	
	
	Используя алгоритм Рунге-Кутты четвертого порядка решить задачу

y’=yx, y(0)=1

в интервале [0, 1] с шагом 0.01.

	
	
	Используя метод Эйлера, построить приближенное решение для задачи Коши: 

y’=e2x+e3x, y(0)=2

в интервале [0, 1] с шагом 0.01.

	
	
	Используя алгоритм Рунге-Кутты четвертого порядка решить задачу

y’=e2x+e3x, y(0)=2

в интервале [0, 1] с шагом 0.01.

	4
	Решение задачи интерполирования численными методами: (методом линейной интерполяции; по формуле Лагранжа).
	Даны экспериментальные данные 
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Найти недостающие значения функции методом линейной интерполяции при x от 0 до 4 с шагом 0,25

	
	
	Даны экспериментальные данные 
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Найти недостающие значения функции методом линейной интерполяции при x от 0 до 4 с шагом 0,25

	
	
	Найти для функции y=sin(x интерполяционный полином Лагранжа, выбрав узлы x0=0; x1=1/6; x2=1/2. 

Найти значения полинома Лагранжа для значений х: 1/4, 1/3.

	
	
	Даны экспериментальные данные 
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Найти недостающие значения функции методом линейной интерполяции при x от 0 до 4 с шагом 0,25

	
	
	Даны экспериментальные данные 

Индекс

1

2

3

4

5

x
1

2

3

4

5

y
-3

1

5

15

30

Найти недостающие значения функции методом линейной интерполяции при x от 0 до 5 с шагом 0,5

	
	
	Даны экспериментальные данные 

Индекс

1

2

3

4

5

x
1

2

3

4

5

y
-1

-0.7

-0.5

5

8

Найти недостающие значения функции методом линейной интерполяции при x от 0 до 4 с шагом 0,25

	5
	Решение задачи линейной аппроксимации.
	В результате исследования взаимосвязи двух показателей, получены следующие пары чисел:
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Методом наименьших квадратов найти линейную функцию, которая наилучшим образом приближает эмпирические (опытные) данные.

	
	
	Прибыль фирмы за некоторый период деятельности по годам приведена ниже: Год 1(прибыль 3,9); 2(4,9); 3(3,4); 4(1,4); 5(1,9). Составьте линейную зависимость прибыли по годам деятельности фирмы. Определите ожидаемую прибыль для 6-го года деятельности.



	
	
	Даны экспериментальные данные:
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Методом наименьших квадратов найти линейную функцию, которая наилучшим образом приближает эмпирические (опытные) данные.

	
	
	Дана зависимость теплоемкости (Сp) от температуры (Т):

Т, К

300

400

500

600

700

800

900

1000

Сp

6.97

7.01

7.12

7.28

7.45

7.62

7.79

7.93

Методом наименьших квадратов найти линейную функцию, которая наилучшим образом приближает эмпирические (опытные) данные.

	
	
	Экспериментальные данные о значениях переменных х и y приведены в таблице:
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В результате их выравнивания получена функция [image: image20.png]2 o



. Используя метод наименьших квадратов, аппроксимировать эти данные линейной зависимостью y = ax + b (найти параметры а и b). Выяснить, какая из двух линий лучше (в смысле метода наименьших квадратов) выравнивает экспериментальные данные.

	
	
	В результате исследования взаимосвязи двух показателей, получены следующие пары чисел:

x
1

2

3

4

5

y
2

5

9

13

17

Методом наименьших квадратов найти линейную функцию, которая наилучшим образом приближает эмпирические (опытные) данные.


Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица. Балльные оценки для элементов контроля

	Формы контроля
	Текущий контроль на начало практики
	Промежуточный контроль
	Текущий контроль по окончании практики
	Всего за практику

	Посещение практики
	5
	10
	10
	25

	Участие в составлении отчета 
	10
	10
	10
	30

	Компонент своевременности
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период
	20
	25
	25
	70

	Защита отчета, сдача зачета
	-
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица.  Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) (зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), (не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Вопросы для проверки знаний

Вычисление определенного интеграла.

1. Написать формулу трапеций для вычисления определенного интеграла.

2. Написать формулу Симпсона для вычисления определенного интеграла.

3. Какой метод лучше и почему?

4. Что такое объектно-ориентированная система визуального программирования?

5. Как создать форму и задать свойства каждому объекту?

6. Как произвести описание массива?

7. Как организовать заданный цикл?

Уточнение корня трансцендентного уравнения.

1. Что такое корень уравнения и сколько их может быть?

2. Написать формулу Ньютона (касательных) для своего уравнения.

3. Написать формулу простых итераций для своего уравнения.

4. Какой метод лучше и почему?

5. Что такое объектно-ориентированная система визуального программирования?

6. Перечислить три важнейших принципа, придающих объектам новые свойства.

7. Что такое процедура?

8. С помощью каких операторов организуется итерационный цикл?

9. Как использовать точность вычислений для организации итерационного цикла?

Решение системы дифференциальных уравнений.

1. Что является решением дифференциального уравнения?

2. Метод Эйлера для решения дифференциальных уравнений.

3. Метод Рунге-Кутта для решения дифференциальных уравнений.

4. Какой метод лучше и почему?

5. Что такое инкапсуляция?

6. Что такое наследование?

7. Что такое полиморфизм?

8. Как организовать глобальное и локальное описание данных?

Решение задачи интерполирования.

1. В чем состоит задача интерполирования?

2. Написать формулу линейного интерполирования.

3. Написать формулу Лагранжа для интерполирования.

4. Какие алгоритмические языки Вы знаете?

5. Что такое ООСВП?

6. Как задать количество строк и столбцов в таблице?

7. Как округлять вещественные числа?

8. Что такое интерфейс?

Решение задачи линейной аппроксимации с построением графика.

1. В чем состоит задача аппроксимации

2. Сколько и какие неизвестные ищут в задаче линейной аппроксимации?

3. Как находится определитель системы и определители неизвестных?

4. Как проверить результаты вычислений c помощью электронных таблиц?

5. Что такое визуальное программирование?
8. Методические указания для прохождения практики студентов

Обучающийся, проходящий практику должен:

На подготовительном этапе:
· присутствовать на собрании кафедры по практике и вводной лекции со своим руководителем;

· получить документацию для прохождения практики (направление, дневник практики, получить индивидуальные задания) и др.  

· В рабочий период:
· полностью и доброкачественно выполнять индивидуальные задания, а также задачи, предусмотренные аудиторными часами;

· собрать материал по теме индивидуального задания для подготовки отчета по практике;

· систематически отчитываться перед руководителем о выполненных заданиях.

На заключительном этапе:
· оформить отчет по практике, в соответствии с установленными правилами;

· своевременно сдать и защитить в установленные сроки отчет по практике.

В отчете заключительный этап практики может быть отражен в виде описания программ, реализуемых студентом на рабочем месте, и практических результатов, достигнутых в процессе прохождения учебной практики.
9. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Для использования в образовательном процессе имеется:

9.1. Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-2022. – on-line
	https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub,

доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 62-03/2022 от 01.04.2022,
срок действия: 25.04.2022–24.04.2023

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-2022. – on-line
	https://e.lanbook.com/,

доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 03/02 и 04/02 от 07.02.2022,

срок действия: 14.02.2022–13.02.2023

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://www.elibrary.ru/,

доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3,

доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-2022. – on-line
	https://polpred.com/,

доступ свободный
	Соглашение № 32 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-2022. – on-line
Архивы зарубежных издательств:

1. Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group

2. Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.

3. Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.

4. Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews

5. Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.

6. Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	https://arch.neicon.ru/xmlui/,

доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
Возможна индивидуальная регистрация
	Соглашение № ДС-208-2019 от 31.03.2013,

срок действия: бессрочно

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-2022. – on-line
	https://rusneb.ru/,

доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
Возможна индивидуальная регистрация
	Договор № 101/НЭБ/3080-п от 21.10.2022,

срок действия: 21.10.2022-21.10.2027



	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-2022. – эл. жестк. диск
	Доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014,

срок действия: бессрочно

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-2022. – on-line
	https://cntd.ru/,

доступ по индивидуальному логину и паролю


	Договор № 39/22 от 01.04.2022,

срок действия:

01.04.2022–30.03.2023


9.2. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.garant.ru.

2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.gpntb.ru.

3. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской Академии Наук [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru.

4. Инженерный портал в масштабе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika.

5. КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru.

6. Консультант+ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.consultant.ru.

7. Университетская информация система «РОССИЯ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://uisrussia.msu.ru.

8. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru.

9. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www1.fips.ru/iiss.

10. Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=.

11. Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=

12. NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess.

13. Netelectro. Новости электротехники [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://netelectro.ru.

14. SciGuide. Научные ресурсы в открытом доступе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide.

10. Перечень информационных технологий, используемых при прохождении практики
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607

Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607

Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607

Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D


	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно

Дополнительное соглашение от 26.01.2024 к лицензионному договору от 09.01.2023 № 9-1-23

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D


	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение

№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2

(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607

Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607

Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607

Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License

(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры – Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры для нефтегазового сектора – RTsim
	Лицензионный договор (безвозмездный) № 02-01-13/24 от 08.07.2024 с ООО «РТСИМ» на период с 08.07.2024 по 30.06.2025

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018

Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023

Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023


11. Материально-техническая база, необходимая для проведения практики 
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование аудиторий, месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	Согласно учебному расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	Согласно учебному расписанию

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Кабинет «Учебная аудитория для курсового проектирования», ул. Ленина, д. 39, каб. №301-1, 207-2, 316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	Согласно учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	Согласно учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2

«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2, 

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный класс», каб. №316-1


12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет, необходимых для проведения практики (выбрать из источника)
Основная учебная литература

1. Технология программирования [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки 230400 «Информационные системы и технологии» / Ю. Ю. Громов [и др.] ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2013. - 173 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277802.
2. Лозовский, В. В. Объектно-ориентированное программирование : учебно-методическое пособие / В. В. Лозовский, В. А. Морозов, А. А. Гололобов. — Москва : РТУ МИРЭА, 2024. — 107 с. — ISBN 978-5-7339-2120-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/405227 (дата обращения: 16.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Информатика и программирование : учебное пособие / Р. Ю. Царев, А. Н. Пупков, В. В. Самарин, Е. В. Мыльникова ; Сибирский федеральный университет. – Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2014. – 132 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364538 (дата обращения: 16.09.2024). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7638-3008-8. – Текст : электронный. 
2. Учебная, производственная и преддипломная практики [Электронный ресурс] : методические указания по организации и проведению практик по направлению бакалавриата 09.03.02 "Информационные системы и технологии" для студентов всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во науки и высшего образования Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ) ; сост.: Д. А. Плешев, Ф. Ф. Асадуллин. - Сыктывкар : СЛИ, 2019. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001776.pdf.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного учреждения

высшего образования «Санкт – Петербургский государственный

лесотехнический университет имени С.М.Кирова» (СЛИ)

Транспортно-технологический факультет
Кафедра «Физика и автоматизация технологических процессов и производств»
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Место прохождения практики: СЛИ
Период прохождения: 
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