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1.  Цели и задачи дисциплины. 

Целью дисциплины является получение знаний об основных закономерностях, определяющих строение и свойства применяемых в современной технике материалов, о составе и методах их обработки, выработка умений проводить необходимые испытания материалов, работать с основными приборами и оборудованием, приобретение навыков самостоятельного использования современной технической и справочной литературы для конструирования, изготовления и ремонта оборудования в  строительстве.

2. Место дисциплины в структуре ООП. 
Дисциплина «Технология конструкционных материалов» относится к  части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Введение в профессиональную деятельность, Строительные материалы.

Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Металлические конструкции, Железобетонные и каменные конструкции, Конструкции из дерева и пластмасс.
3.Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений

	Задача ПД
	Объект или область знания
	Код и наименование выпускника профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности: технологический

	Организация и обеспечение

качества результатов

технологических процессов

Организация и обеспечение

качества результатов

технологических процессов
	здания,

сооружения

промышленного

и гражданского

назначения
	ПК-1. Способен разрабатывать проекты производства  работ


	ПК-1.5. Владеет строительными нормами и правилами РФ




4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Очная форма
	Заочная форма

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15
	12,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	6

	Другие виды контактной работы
	0,15
	0,15

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	75,85
	92

	Часы на контроль  (зачет)
	
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3


5.Содержание дисциплины

 5.1.Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№

 п/п
	Наименование раздела дисциплины


	Лекции
	Практические занятия
	Самостоятельная работа

студента


	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов 
	Формируемые  индикаторы компетенции



	1.
	Сварка металлов и сплавов
	6
	6
	23,85
	12
	
	35,85
	ПК-1.5

	2.
	Обработка материалов концентрированными источниками энергии
	5
	5
	26
	10
	
	36
	ПК-1.5

	3.
	Обработка металлов резанием
	5
	5
	26
	10
	
	36
	ПК-1.5

	
	Прием зачета
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	

	
	Всего:
	16
	16
	75,85
	32,15
	
	108
	


5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 

	№

 п/п
	Наименование раздела дисциплины


	Лекции
	Практические занятия
	Самостоятельная работа

студента


	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов 
	Формируемые  индикаторы компетенции



	1.
	Сварка металлов и сплавов
	2
	2
	30,5
	4
	
	34,5
	ПК-1.5

	2.
	Обработка материалов концентрированными источниками энергии
	2
	2
	31
	4
	
	35
	ПК-1.5

	3.
	Обработка металлов резанием
	2
	2
	30,5
	4
	
	34,5
	ПК-1.5

	
	Прием зачета
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	

	
	Часы на контроль
	
	
	
	
	3,85
	3,85
	

	
	Всего:
	6
	6
	92
	12,15
	3,85
	108
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
	№

п/п
	Наименование тем (раздела)
	Содержание тем (раздела)
	Трудоемкость

(час.)
	Формируемые  индикаторы компетенции



	1.
	Сварка металлов и сплавов
	Газовая сварка и резка. Электродуговая сварка: ручная электродами, автоматическая под флюсом, в защитных газах. Электрошлаковая сварка. Контактная сварка.
	6
	ПК-1.5

	2.
	Обработка  концентрированными источниками энергии
	Плазменная и лазерная обработка.  Электрофизические способы обработки: электроискровая, электроэрозионная. Нанесение покрытий.
	5
	ПК-1.5

	3.
	Обработка металлов резанием
	Механическая обработка резанием: токарная, фрезерная, строгание, сверление, шлифование. Нарезание шестерен. 
	5
	ПК-1.5

	
	
	Всего:
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№

п/п
	Наименование тем (раздела)
	Содержание тем (раздела)
	Трудоемкость

(час.)
	Формируемые  индикаторы компетенции



	1.
	Сварка металлов и сплавов
	Газовая сварка и резка. Электродуговая сварка: ручная электродами, автоматическая под флюсом, в защитных газах. Электрошлаковая сварка. Контактная сварка.
	2
	ПК-1.5

	2.
	Обработка  концентрированными источниками энергии
	Плазменная и лазерная обработка.  Электрофизические способы обработки: электроискровая, электроэрозионная. Нанесение покрытий.
	2
	ПК-1.5

	3.
	Обработка металлов резанием
	Механическая обработка резанием: токарная, фрезерная, строгание, сверление, шлифование. Нарезание шестерен. 
	2
	ПК-1.5

	
	
	Всего:
	6
	


5.5. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл.5.1
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые  индикаторы компетенции



	1.
	1
	Сварка плавлением: газовая, электродуговая, электрошлаковая, контактная. 
	6
	ПК-1.5

	2.
	2
	Обработка концентрированными источниками энергии: плазменная, лазерная, электроискровая, электроэрозионная
	5
	ПК-1.5

	3.
	3
	Обработка металлов резанием: токарная, фрезерная, сверлильная, шлифовальная. Нарезание шестерен.
	5
	ПК-1.5

	
	
	Всего:
	16
	


5.6. Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл.5.2.
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые  индикаторы компетенции



	1.
	1
	Сварка плавлением: газовая, электродуговая, электрошлаковая, контактная. 
	2
	ПК-1.5

	2.
	2
	Обработка концентрированными источниками энергии: плазменная, лазерная, электроискровая, электроэрозионная
	2
	ПК-1.5

	3.
	3
	Обработка металлов резанием: токарная, фрезерная, сверлильная, шлифовальная. Нарезание шестерен.
	2
	ПК-1.5

	
	
	Всего:
	6
	


5.7.  Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудоемкость (час.)
	Компе​тенции
	Контроль выполнения работы

	1.
	1
	Сварка металлов и сплавов. Формирование сварного соединения. Классификация видов сварки. Сварка давлением. Сварка плавлением.
	23,85
	ПК-1.5
	Тест,

зачет

	2.
	
	Газопламенная обработка материалов Газовое пламя. Газовая сварка и резка. Газопламенное напыление материалов: проволочное, порошковое.
	
	
	Тест,

зачет

	3.
	
	Электродуговая сварка. Электрическая дуга как источник энергии при сварке. Ручная дуговая сварка (РДС). Сварочный пост переменного и постоянного тока. Выбор режимов РДС. Сварочные электроды. Выбор электродов. Типы сварных соединений. Разделки кромок в зависимости от толщины.
	
	
	Тест,

зачет

	4 .
	
	Автоматическая сварка под флюсом. (АДФ). Роль флюса. Типы флюсов. Сварочные автоматы. Достоинства и недостатки АДФ. Сварка в защитных газах: аргоне, углекислом газе, смесях газов.
	
	
	Тест,

зачет

	5.  
	
	Электрическая контактная сварка. Виды контактной сварки: точечная, шовная (роликовая), стыковая сопротивлением и оплавлением.
	
	
	Тест,

зачет

	6.
	
	Электрошлаковые технологии Электрошлаковая ванна как источник энергии. Электрошлаковый переплав (ЭШП), литье (ЭШЛ), сварка (ЭШС). Технология выполнения. Достоинства и недостатки.
	
	
	Тест,

зачет

	7.
	2
	Плазменная обработка материалов Плазма как источник энергии для технологических процессов. Плазменная резка, сварка, напыление. Технология и оборудование.
	26
	ПК-1.5
	Тест,

зачет

	8.
	
	Лазерная обработка материалов Лазерный луч как источник энергии при сварке. Лазеры и мазеры. Применение для сварки, резки, термообработки.
	
	
	Тест,

зачет

	9.
	
	Электрофизические методы обработки Электроискровая и электроэрозионная обработка материалов. Нанесение износостойких слоев на поверхности трения.
	
	
	Тест,

зачет

	10.
	3
	Обработка материалов резанием Процесс резания, снятие стружки. Виды обработки резанием. Тепловые и деформационные процессы в зоне резания.
	26
	ПК-1.5
	Тест,

зачет

	11.
	
	Токарная обработка. Технология. Операции. Инструмент. Резцы. Виды резцов. Режимы резания. Станки для токарной обработки.
	
	
	Тест,

зачет

	12.
	
	Фрезерная обработка. Технология. Инструмент. Фрезы. Станки для фрезерной обработки.


	
	
	Тест,

зачет

	13.
	
	Способы получения отверстий. Сверление. Зенкерование. Развертывание. Растачивание. Протягивание. Получение некруглых отверстий. Шлифование. Применяемый инструмент.
	
	
	Тест,

зачет

	
	
	Всего: 
	75,85
	
	


5.8. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудоемкость (час.)
	Компе​тенции
	Контроль выполнения работы

	1.
	1
	Сварка металлов и сплавов. Формирование сварного соединения. Классификация видов сварки. Сварка давлением. Сварка плавлением.
	30,5
	ПК-1.5
	Тест,

зачет

	2.
	
	Газопламенная обработка материалов Газовое пламя. Газовая сварка и резка. Газопламенное напыление материалов: проволочное, порошковое.
	
	
	Тест,

зачет

	3.
	
	Электродуговая сварка. Электрическая дуга как источник энергии при сварке. Ручная дуговая сварка (РДС). Сварочный пост переменного и постоянного тока. Выбор режимов РДС. Сварочные электроды. Выбор электродов. Типы сварных соединений. Разделки кромок в зависимости от толщины.
	
	
	Тест,

зачет

	4 .
	
	Автоматическая сварка под флюсом. (АДФ). Роль флюса. Типы флюсов. Сварочные автоматы. Достоинства и недостатки АДФ. Сварка в защитных газах: аргоне, углекислом газе, смесях газов.
	
	
	Тест,

зачет

	5.  
	
	Электрическая контактная сварка. Виды контактной сварки: точечная, шовная (роликовая), стыковая сопротивлением и оплавлением.
	
	
	Тест,

зачет

	6.
	
	Электрошлаковые технологии Электрошлаковая ванна как источник энергии. Электрошлаковый переплав (ЭШП), литье (ЭШЛ), сварка (ЭШС). Технология выполнения. Достоинства и недостатки.
	
	
	Тест,

зачет

	7.
	2
	Плазменная обработка материалов Плазма как источник энергии для технологических процессов. Плазменная резка, сварка, напыление. Технология и оборудование.
	31
	ПК-1.5
	Тест,

зачет

	8.
	
	Лазерная обработка материалов Лазерный луч как источник энергии при сварке. Лазеры и мазеры. Применение для сварки, резки, термообработки.
	
	
	Тест,

зачет

	9.
	
	Электрофизические методы обработки Электроискровая и электроэрозионная обработка материалов. Нанесение износостойких слоев на поверхности трения.
	
	
	Тест,

зачет

	10.
	3
	Обработка материалов резанием Процесс резания, снятие стружки. Виды обработки резанием. Тепловые и деформационные процессы в зоне резания.
	30,5
	ПК-1.5
	Тест,

зачет

	11.
	
	Токарная обработка. Технология. Операции. Инструмент. Резцы. Виды резцов. Режимы резания. Станки для токарной обработки.
	
	
	Тест,

зачет

	12.
	
	Фрезерная обработка. Технология. Инструмент. Фрезы. Станки для фрезерной обработки.


	
	
	Тест,

зачет

	13.
	
	Способы получения отверстий. Сверление. Зенкерование. Развертывание. Растачивание. Протягивание. Получение некруглых отверстий. Шлифование. Применяемый инструмент.
	
	
	Тест,

зачет

	
	
	Всего: 
	92
	
	


6. Методы и формы организации обучения

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах при заочном  обучении

	          Формы

Методы
	Практические занятия (час)
	Всего

(час)

	
	д/о
	з/о
	д/о
	з/о

	Решение ситуационных задач:
	4
	2
	4
	2

	Итого интерактивных занятий:
	4
	2
	4
	2


7.Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Данная дисциплина опирается на математику и физику, тесно связана с вычислительной техникой. В соответствии с принципом непрерывной математической подготовки студентов при изучении геодезии, с одной стороны, используются знания, полученные студентами при изучении высшей математики, в частности разделов – дифференциальное исчисление и теория вероятностей, с другой стороны, обеспечивается практическое применение и закрепление этих знаний при выполнении инженерных расчетов, связанных с решением инженерных задач. В ходе изучения геодезии по возможности раскрываются связи этой дисциплины с другими специальными дисциплинами учебного плана.

Вопросы тем, обеспечивающих знакомство с технической профессиональной терминологией и связанных с изучением нормативных источников, устанавливающих их перечень и содержание формулировок основных понятий, изучаются в значительной степени самостоятельно. Необходимо дать перечень важнейших терминов и рекомендовать литературу для изучения.

При составлении студентами ответов на вопросы, предусмотренные контрольными заданиями, необходимо показать, что учебный материал проработан и усвоен. Ответы должны быть достаточно исчерпывающими и обоснованными, в необходимых случаях дополнены чертежами и зарисовками, решения задач должны сопровождаться кратким пояснительным текстом, в котором указывается, какая величина определяется и по какой формуле, какие числовые значения подставляются в формулу, и, откуда они берутся; необходимо показать ход решения задачи, привести единицы измерения величин, дать краткий анализ полученных результатов и сделать выводы. В ответах высоко ценится творческая инициатива в развитии темы, наличие обобщений, критическая оценка приводимого материала, его связь с ГОСТом, СНиПом, инструкциями и руководством.

В процессе обучения используются каталоги проектов, фотоиллюстрации, графические материала (чертежи), отражающие суть представляемого материала.
Для подготовки к лекциям и практическим занятиям, к зачету следует использовать методические руководства к и практическим работам:
1. Боровушкин, И. В. Технология получения отливок в разовых песчано-глинистых формах. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 16 с.
2. Боровушкин, И.В. Электрошлаковый переплав, литье, сварка [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 18 
3. Боровушкин, И. В. Газовая сварка и резка. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ,2005. - 15 с.
4. Боровушкин, И. В. Приобретение практических навыков по ручной дуговой сварке. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 7 с.
5. Боровушкин, И. В. Определение сварочно-технологических характеристик электродов. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 8 с.
6. Боровушкин, И. В. Автоматическая сварка под слоем флюса. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 11 
7. Боровушкин, И. В. Аргонодуговая сварка вольфрамовым электродом. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 35 с.
8. Боровушкин, И. В. Сварка в среде углекислого газа. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 35 с.

9. Боровушкин, И. В. Сварка легированных сталей. [Текст] : учебное пособие / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2004. - 35 с.
10. Боровушкин, И. В. Контактная точечная сварка. [Текст] : методические указания к лабораторным и практическим работам / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2005. - 15 с.
11. Боровушкин, И. В.Геометрические параметры токарного резца. [Текст] : методические указания / И. В. Боровушкин – Сыктывкар : СЛИ, 2010. - 10 с.
12. Боровушкин И.В. Термическая обработка углеродистых сталей. Сыктывкар, : [Текст]: методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2009.-16 с.
13. Боровушкин И.В. Термическая обработка легированных сталей. : [Текст]: методическое руководство к практическим и лабораторным работам / И. В. Боровушкин. - Сыктывкар : СЛИ, 2009.-11 с.
8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

К учебно-методическим материалам, обеспечивающим освоение учебных дисциплин отнесены: 

- рабочая программа, 
- ФОС, 
-  СРС.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса. Она включает в себя:

– изучение основной и дополнительной литературы по курсу (смотрите далее);

– работу с электронными учебными ресурсами;

– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;

          – подготовку к зачету

Основная учебная литература

1. Материаловедение в строительстве [Текст] : учеб. пособие для студ., обучающихся по спец. 270102 "Промышленное и гражданское строительство" направления 270100 "Строительство" / под ред. И. А. Рыбьева. - Москва : Академия, 2006. - 528 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Гарифуллин, Ф. А. Материаловедение и технология конструкционных материалов [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие для студентов заочной формы обучения, изучающих дисциплину «Материаловедение и технология конструкционных материалов» / Ф. А. Гарифуллин, Р. Ш. Аюпов, В. В. Жиляков ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Казань : Издательство КНИТУ, 2013. - 248 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258639.
2. Технология конструкционных материалов [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов технических вузов / Университетская библиотека онлайн (ЭБС) ; ред. М. А. Шатерин. - Санкт-Петербург : Политехника, 2012. - 599 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=129582.

9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 9.1 Балльные оценки для элементов контроля. 

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Практические занятия
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета(максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный зачет) 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


10. Фонд оценочных средств 

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
11. Промежуточный и текущий контроль
11.1. Тематика контрольных работ

Сварка металлов и сплавов
Газопламенная обработка материалов
Электродуговая сварка
Автоматическая сварка под флюсом

Электрическая контактная сварка

Электрошлаковые технологии
Плазменная обработка материалов
Лазерная обработка материалов
Электрофизические методы обработки
Электроискровая и электроэрозионная обработка материалов
Обработка материалов резанием
Токарная обработка
Фрезерная обработка
Способы получения отверстий
11.2. Текущий контроль

Примеры тестов для контроля знаний:
Тест  «СВАРКА»

1- Наилучший комплекс свойств в соединении деталей (прочность, пластичность, вязкость) обеспечивается: 

1-при межатомной связи поверхностей через кристаллическую решетку, 

2- за счет адсорбционных физических сил, 

3-за счет механического зацепления.

2- Связь в соединении деталей за счет адгезии на поверхности обеспечивается:

1-при сварке, 

2-при пайке, 

3-при склеивании

3- Основным фактором, обеспечивающим создание межатомной связи в соединении при сварке давлением, является:

1-температура,

2-давление, 

3-«гладкость» и чистота поверхностей.

4- Основным фактором, обеспечивающим создание межатомной связи в соединении при сварке плавлением, является:

1-температура, 

2-давление, 

3-«гладкость» и чистота поверхностей.

5- При сварке плавлением температура в зоне соединения должна быть:

1. Т ( Тплавлен ;  
2. Т ( Тплавлен ; 

3. Т = Ткомнатн    
6- На рис.1 дана диаграмма «давление р = f(Т)».Перерисуйте диаграмму и покажите области сварки давлением и сварки плавлением

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


. Рис.1

7 - Знаком + покажите на рисунке область сваривания и знаком – отсутствие сварки

8 –Температура 3000 0С соответствует температуре: 

1- электрической дуги, 

2 – газового ацетиленокислородного пламени,  

3 – шлаковой ванны.

9 – Температура 6000 0С соответствует температуре: 

1- электрической дуги, 

2 – газового ацетиленокислородного пламени, 

3 – шлаковой ванны

10 –Ацетиленокислородное пламя используется: укажите области применения. 

11- В качестве горючего при газовой сварке применяется: 

1- ацетилен, 

2- водород, 

3- керосин.

12 –Ацетилен является газом: 

1- взрывоопасным, 

2- инертным

3 –безопасным

13-Взрывобезопасность ацетилена в баллоне обеспечивается: 

1- низким давлением в газовой фазе, 

2-заполнением баллона активированным углем, 

3-заполнением баллона ацетоном.

14- Для газовой сварки применяются: 

1-безинжекторные горелки равного давления. 

2-инжекторные горелки, где ацетилен инжектируется кислородом, 

3-инжекторные горелки, где кислород инжектируется ацетиленом.

15- При газовой сварке зажигание пламени осуществляется: 

1-вначале открывается вентиль кислорода, затем ацетилена, 

2-вначале открывается вентиль ацетилена, затем кислорода, 

3-одновременно открываются оба вентиля.

16-  Постоянство расхода газов при сварке осуществляется с помощью: 

1-манометра, 

2-редуктора, 

3-вентилей горелки.

17- Тепло при газовой резке обеспечивается: 

1- только сгоранием горючего газа, 

2-только сгоранием металла в кислороде, 

3- сгоранием горючего газа и сгоранием металла в кислороде

18- Для газопламенного напыления применяется: 

1-проволока, 

2-порошковые материалы, 

3-жидкие смеси.

19- «Кислородное копье» разрезает материал: 

1-за счет горючего газа, 

2-за счет сгорания «копья», 

3-за счет и того и другого.

20- Прохождение тока в электрической дуге обеспечивается: 

1-процессами эмиссии с катода и ионизацией дугового промежутка, 

2-расплавлением электрода, 

3-расплавлением сварочной ванны.

21- Источником энергии при дуговой сварке может  служить: 

1- электродвигатель, 

2-генератор,

 3-выпрямитель

22- Источник тока для ручной дуговой сварки должен иметь внешнюю характеристику: 

1-жесткую, 

2-крутопадающую, 

3-пологопадающую

23 - На рис.2 представлены внешние характеристики 1, 2, 3. Из них для ручной сварки применяется 1, 2 или 3?

                           Рис.2

        Напряжение        

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Ток

24- Тип электрода при ручной дуговой сварке определяет: 

1-пластичность наплавленного металла, 

2-вязкость шва, 

3-предел прочности шва в кгс/мм2. 

25-Марка электрода при ручной дуговой сварке определяет: 

1-пластичность наплавленного металла, 

2-предел прочности шва в кгс/мм2, 

3-состав и свойства покрытия

26-Сварная конструкция изготавливается из стали Ст3сп. Предложите тип электрода и марку его для ручной дуговой сварки: 

1-Э42, 2-Э42А, 3-Э46, 4-Э46А, 5-Э50, 6-Э50А, 7-Э70, 8- Э80,    9-ОЗС-4, 10-АНО-14, 11-УОНИ13/45.

27-При электрошлаковой сварке, переплаве тепло выделяется: 

1-за счет электрической дуги, 

2-за счет разогрева электрода проходящим током, 

3-за счет разогрева расплавленного шлака в шлаковой ванне.

28-На рис.3 дана диаграмма, показывающая зависимость напряжения на шлаковой ванне от тока в ней. Перерисуйте диаграмму и укажите область устойчивых режимов при сварке или переплаве.

Напряжение

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


   Рис.3

                                                                           Ток

29. При осмотре сварного шва обнаружен прожог – сквозное проплавление свариваемого металла с образованием в нем углублений и отверстий. Причиной прожога явилось:

1) применение малой силы тока при сварке

2) неправильно выбранный диаметр электрода

3) несоблюдение температурного режима охлаждения выполненного шва

4) применение слишком большой силы тока

5) плохо зачищенные кромки свариваемых деталей.

30. При выполнении автоматической сварки под слоем флюса глубина проплавления оказалась недостаточной. Чтобы увеличить глубину проплавления, следует:

1) увеличить напряжение

2) увеличить силу тока

3) увеличить диаметр электродной проволоки

4) увеличить скорость сварки

5) применить электродную проволоку меньшего диаметра.

Тест «Обработка резанием»

1. Известно, что нарост на передней поверхности рабочего клина режущего инструмента в наибольшей степени зависит от величины скорости резания. В каком диапазоне скоростей резания происходит наибольшее наростообразование:

1) 10–12 м/мин


3) 40–50 м/мин


5) > 80 м/мин.

2) 18–30 м/мин


4) 50–70 м/мин

2. Период стойкости инструмента – это:

1) суммарное время в минутах его работы между повторными заточками при определенном режиме резания

2) общий срок службы инструмента

3) гарантированный срок его хранения

4) время, в течение которого инструмент может работать не разрушаясь

5) продолжительность времени, пошедшего на его заточку.

3. Уменьшение шероховатости обработанной поверхности может быть достигнуто (при прочих равных условиях):

1) увеличением заднего угла рабочего клина режущего инструмента

2) увеличением переднего угла

3) уменьшением вспомогательного угла в плане

4) уменьшением заднего угла

5) увеличением угла заострения.

4. Сливная стружка при обработке металлов резанием образуется:

1) при высокой скорости резания

2) при резании хрупких материалов

3) при резании пластичных материалов

4) при малой скорости резания (до 15 м/мин)

5) при обработке материалов без применения смазочно-охлаждающих сред

5. Какова максимально допустимая скорость резания инструментами из углеродистой инструментальной стали?

1) 15–18 м/мин


3) 20–30 м/мин

5) не более 55 м/мин.

2) 5–10 м/мин


4) до 40 м/мин

6. В конце марки отечественного станка стоит буква «А» (напр., 2Н135А). Это означает, что станок:

1) станок нормальной точности


4) особо высокой точности

2) высокой точности




5) станок-автомат.

3) многошпиндельный

7. Какие станки называются специальными?

1) предназначенные для изготовления различных по размерам деталей сходной конфигурации

2) для изготовления деталей одного типоразмера

3) для разнообразных видов работ с самыми различными заготовками

4) для обработки определенного вида заготовок разных наименований

5) для выполнения любых видов работ.

8. Что такое обрабатывающий центр?

1) многооперационный станок с числовым программным управлением

2) станок-автомат

3) линия станков, связанная между собой транспортирующими устройствами в единую технологическую линию

4) станок, оснащенный промышленным роботом и манипулятором

5) станок, служащий для изготовления деталей различных типоразмеров.

Тест «Литье», «Обработка давлением»

1. Литниковая система – это:

1) Комплект приспособлений для разливки жидкого металла.

2) Система каналов в литейной форме, служащая для подачи жидкого металла в рабочую полость формы.

3) Ковш, в который выпускается расплавленный металл из печи для плавки металла.

4) Емкость, в которую вливается жидкий металл из ковша для последующей разливки его по отдельным литейным формам.

5) Устройство для скрепления отдельных частей литейных форм между собой в единое целое.

2. Жидкотекучесть стали при литье повышает такой элемент, как:

1) сера



3) хром

5) кремний.

2) кислород


4) никель

3. Жидкотекучесть литейного сплава определяется:

1) при помощи специальной литейной формы, имеющей спиралевидный канал, в который заливается испытываемый металл; чем больше длина застывшего металла в этой спирали, тем выше жидкотекучесть

2) путем определения температуры плавления литейного сплава; чем выше эта температура, тем выше и жидкотекучесть

3) путем химического анализа состава сплава

4) путем определения удельного веса сплава; чем он больше, тем жидкотекучесть выше

5) путем измерения времени кристаллизации.

4.Выпор в литейной форме – это: 

1) выступ, на который опирается стержень при его размещении в форме

2) канал для подвода жидкого металла в форму

3) часть литниковой системы, служащая для сбора всплывающего шлака

4) канал из верхней точки рабочей полости формы, служащий для выхода воздуха, вытесняемого заливаемым жидким металлом

5) часть литниковой системы, служащаяся для непосредственного восприятия струи жидкого металла, выливаемого из ковша при заливке формы.

5. На величину ликвации в отливке влияют:

1) состав литейного сплава и продолжительность процесса кристаллизации

2) состав формовочных материалов

3) конструкция литейной формы

4) материал модели и ее размеры

5) температура плавления литейного сплава и температура, при которой происходит заливка его в литейную форму.

6. Ковка производится при температуре:

1) комнатной (+20 ºС) 

4) ниже температуры рекристаллизации

2) +100 ºС



5) выше температуры рекристаллизации

3) 0 ºС

7. Главное свойство, которое учитывается при обработке металла давлением, – это его:

1) прочность



4) температура плавления

2) пластичность


5) склонность к усадке.

3) жидкотекучесть

11.3. Промежуточный контроль

Вопросы  к зачету

1. Способы получения заготовок и деталей, требования к способам.

2. Конструкционные материалы, требования к ним. Формирование свойств в процессе получения и обработки материала.

3. Механические свойства металлов: прочность, пластичность, вязкость, твердость.

4. Хрупкость и вязкость конструкционных материалов. Оценка хрупкости. Порог хрупкости. Запас вязкости.

5. Твердость. Способы определения твердости. Способы повышения твердости трущихся поверхностей.

6. Чугун и сталь как конструкционные материалы. Схема получения чугуна и стали из руд. 

7. Чугун. Получение чугуна. Литейный и передельный чугун. Белый и серый чугун. Маркировка. Применение.

8. Сталь, Получение стали в мартеновских печах, кислородных конверторах, электропечах. Углеродистые стали. Маркировка. Применение.

9. Литейное производство. Литейные свойства металлов и сплавов. Конструирование отливок.

10. Получение отливок в разовых песчано-глинистых формах. Модельный комплект. 

11. Литье по выплавляемым моделям. Литье в оболочковые формы.

12. Литье в кокиль. Литье под давлением. Центробежное литье.

13. Кристаллизация слитка, отливки. Дефекты, связанные с кристаллизацией. Макро и микронеоднородность, ликвация.

14. Непрерывная разливка стали. Переплавы: вакуумдуговой, электрошлаковый.

15. Обработка металлов давлением (ОМД). Физические процессы при ОМД. Структура металла после ОМД. Наклеп, рекристаллизация. Холодная и горячая обработка металлов.

16. Прокатка, волочение, прессование. Схемы процессов. Сортамент.

17. Свободная ковка. Операции свободной ковки. Достоинства и недостатки. Штамповка в открытых и закрытых штампах. Схемы процессов.

18. Штамповка. Штамповка в открытых и закрытых штампах. Схемы процессов. 

19. Листовая штамповка. Операции листовой штамповки. Схемы процессов.

20. Сварка. Формирование сварного соединения в твердой и жидкой фазе. Сварка давлением, Сварка плавлением. Сварное соединение и его зоны.

21. Электродуговая сварка. Ручная дуговая сварка. Электроды. Обмазки. Выбор режимов сварки. Техника сварки.

22. Виды сварных соединений. Подготовка кромок при ручной дуговой сварке. Типы электродов. Выбор типа электродов для сварки конструкционных сталей.

23. Электрическая дуга. Статическая вольтамперная характеристика дуги. Источники питания для ручной дуговой сварки. Требования к ним.

24. Сварочный пост переменного и постоянного тока для ручной дуговой сварки. Сварочные трансформаторы, выпрямители и преобразователи.

25. Электродуговая сварка под слоем флюса. Сварочные материалы (флюсы, проволока) для сварки углеродистых конструкционных сталей. Требования к источникам.

26. Автоматы для сварки под слоем флюса. Принципы регулирования сварочной дуги.

27. Сварка в инертных газах неплавящимся вольфрамовым электродом. Особенности сварки алюминия и его сплавов, титана и его сплавов. Требования к источникам.

28. Сварка углеродистых конструкционных сталей в углекислом газе. Особенности процесса. Сварочные материалы (газ, проволока). Сварочный пост. Сварка в смесях газов: аргон+СО2, аргон+О2. 

29. Электродуговая металлизация. Оборудование. Технология.

30. Электрошлаковые технологии: сварка, литье, переплав.

31. Плазменная сварка, резка, напыление.

32. Газовая сварка, резка, напыление.

33. Лазерная сварка, резка, упрочнение.

34. Контактная стыковая сварка: сопротивлением, оплавлением.

35. Контактная точечная, шовная, рельефная сварка.

36. Обработка металлов резанием. Физические процессы при снятии стружки. Режущий клин. Углы токарного резца.

37. Токарная обработка. Операции. Инструмент.

38. Материалы, применяемые для изготовления инструмента.

39. Силы резания при токарной обработке.

40. Скорость резания, факторы на нее влияющие. Определение скорости резания. Стойкость инструмента. Повышение стойкости.

41. Фрезерование. Операции. Применяемый инструмент.

42. Строгание. Операции. Применяемый инструмент. Протягивание. Инструмент.

43. Сверление. Зенкерование. Развертывание. Применяемый инструмент.

44. Шлифование. Применяемый инструмент.

45. Нарезание зубчатых колес. Способы нарезания. Применяемый инструмент.

46. Электроискровая и электроэрозионная обработка. 

47. Ионно-плазменное нанесение покрытий. 

12. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

 
Для использования в образовательном процессе имеется:

Для использования в образовательном процессе имеется:

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Геопортал Республики Коми: http://gis.rkomi.ru/
· Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук:  http://www.prometeus.nsc.ruhttp://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/
· Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»: http://window.edu.ru/
· Научная электронная библиотека Elibrary: https://elibrary.ru
· Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ):  http://www.gpntb.ru/
13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса


В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Материаловедение» используются следующие программные средства:

	1. Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	-

	2. Персональные пакеты программ по специальностям
	Подписка DreamSpark. Комплекс программ Microsoft

	
	Справочно-правовая система "Консультант Плюс"

	
	Справочно-правовая система "Гарант"

	3. Программы компьютерного тестирования
	Интернет тренажер в сфере образования

	
	Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования

	4. Электронные версии справочников, энциклопедий, словарей и т.п.
	Справочно-правовая система "Консультант Плюс"

	
	Справочно-правовая система "Гарант"

	5. Электронные версии учебных пособий по отдельным предметам и темам
	Смотреть библиографический список

	
	Смотреть библиографический список

	
	Смотреть библиографический список

	6. Электронные библиотечные системы
	Библиотечная система Ирбис-64

	7. Специальные программные средства для научных исследований
	-

	8. Программы для решения организационных, управленческих и экономических задач управления
	-

	9. Другие программные средства
	Антивирус Касперского

	
	Подписка DreamSpark. Комплекс программ Microsoft

	
	Менеджер файлов FAR manager

	
	Архиватор 7-zip


14. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,

«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,

«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	


15. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература

2. Материаловедение в строительстве [Текст] : учеб. пособие для студ., обучающихся по спец. 270102 "Промышленное и гражданское строительство" направления 270100 "Строительство" / под ред. И. А. Рыбьева. - Москва : Академия, 2006. - 528 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

3. Гарифуллин, Ф. А. Материаловедение и технология конструкционных материалов [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие для студентов заочной формы обучения, изучающих дисциплину «Материаловедение и технология конструкционных материалов» / Ф. А. Гарифуллин, Р. Ш. Аюпов, В. В. Жиляков ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Казань : Издательство КНИТУ, 2013. - 248 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258639.
Периодические издания

1. Обработка металлов (технология, оборудование, инструменты, материаловедение) [Электронный ресурс] : научно-технический и производственный журнал / под ред. А. А. Батаева – Новосибирск : СО РАН. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=225092.

Справочно-библиографическая литература

1. Конструкционные материалы [Текст] : справочник. – Москва : Машиностроение, 1990. – 688 с.

2. Материаловедение и технология конструкционных материалов [Текст] : словарь терминов / В. А. Оськин [и др.] ; под ред. В. А. Оськина. – Москва : КолосС, 2007. – 56 с.

3. Справочник по конструкционным материалам [Текст] : справочное издание / под ред.: Б. Н. Арзамасова, Т. В. Соловьевой. – Москва : Изд-во МГТУ, 2005. – 640 с.
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