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1. Область применения
        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Автоматизированные расчеты сооружений» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. Цели и задачи фонда оценочных средств: 
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 08.03.01 «Строительство», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ 31.05.17 г.  № 481,, а также примерной основной образовательной программы высшего образования, внесенной в реестр ПООП ВО «____» ___ г.
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Автоматизированные расчеты сооружений» решаются следующие задачи:

1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;

2. контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных дисциплиной.

Цель дисциплины: формирование системы знаний и практических навыков автоматизированного расчета и проектирования строительных конструкций в программном комплексе SCAD Office.

Задачи: В результате изучения дисциплины студент должен иметь представление о возможностях современных программных и технических средств, применяемых для автоматизации расчетов строительных конструкций.

В результате изучения курса студент должен знать:

· основные расчетные методы, используемые для автоматизированного проектирования;
· библиотеки конечных элементов современных вычислительных комплексов, применяемых в России и за рубежом;
· принципы формирования расчетных схем конструкций, частей зданий и сооружений; 

· особенности работы с вычислительным комплексом SCAD Office; 

· правила составления исходных данных для расчетов строительных конструкций;
· правила интерпретации результатов расчетов.
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
Таблица 3.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты 
обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ПК-1 Способен разрабатывать проекты производства работ
	ПК-1.3 Пользуется компьютером с применением специализированного программного обеспечения

ПК-1.4 Применяет методы расчета конструкций зданий и сооружений
	 Знать: назначение, структуру и возможности программного комплекса SCAD Office, формат создаваемых в программе SCAD файлов 

Уметь: Пользоваться компьютером с применением специализированного программного обеспечения; создать с помощью возможностей программного комплекса SCAD расчетную схему строительной конструкции, соответствующей техническому заданию
Владеть: навыками применения методов расчета конструкций зданий и сооружений; основными возможностями графического препроцессора программы SCAD для создания расчетных схем строительных конструкций
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, тестирование, опрос, контрольная работа


4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
Таблица 4.1. Перечень оценочных средств

	Наименование оценочного 

средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные задания

	Тесты  по темам


	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам
	Фонд тестовых заданий по темам

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	Лабораторные работы


	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Сборник 

описаний

лабораторных работ




4.2.Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций

Под уровнем компетенции понимается степень готовности и способности выпускника, освоившего ООП, к решению различных по виду и сложности профессиональных задач. 

Таблица 4.2. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания

	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   



	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  


	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 

(владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует 

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 


	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 




Таблица 4.3.  Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Контролируемые разделы   
дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Метод конечных элементов
	ПК-1.3, 1.4
	Лекция, лабораторное занятие
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, опрос

	Структура и функциональные модули вычислительного комплекса SCAD Office
	ПК-1.3, 1.4
	Лекция, лабораторное занятие
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, опрос, контрольная работа

	Процессор и библиотека конечных элементов вычислительного комплекса SCAD Office
	ПК-1.3, 1.4
	Лекция, лабораторное занятие
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, опрос

	Графические средства формирования расчетной схемы конструкции, графический постпроцессор
	ПК-1.3, 1.4
	Лекция, лабораторное занятие
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, опрос, контрольная работа

	Модули документирования результатов. Проектно-аналитические программы – сателлиты программы SCAD
	ПК-1.3, 1.4
	Лекция, лабораторное занятие
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, тестирование, опрос


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1.Типовые задания для текущего контроля успеваемости  
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных занятиях, лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде тестирования (аудиторная контрольная работа), в виде контрольной работы - для заочной формы обучения. 

5.1.1. Тестирование для оценки компетенции ПК-1 Способен разрабатывать проекты производства работ
Вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и лабораторных работ. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным занятиям.

Большинство заданий имеют несколько вариантов ответа, из которых правильный только один. 

Примеры тестов для контроля знаний
1. В вычислительном комплексе SCAD реализовано признаков системы:

□ один; 

□ три; 

□ пять; 

□ шесть; 

2. При записи геометрических размеров стандартных стержневых элементов используются единицы измерения:

□ миллиметры; 
□ сантиметры; 
□ дециметры; 
□ метры;

3. Положительный знак изгибающего момента Mz в стержневом элементе соответствует: 
□ действию момента против часовой стрелки, если смотреть с конца оси Y1, на сечение, принадлежащее концу стержня; 
□ действию момента по часовой стрелки, если смотреть с конца оси Y1, на сечение, принадлежащее концу стержня; 
□ действию момента против часовой стрелки, если смотреть с конца оси Z1, на сечение, принадлежащее концу стержня; 
□ действию момента по часовой стрелки, если смотреть с конца оси Z1, на сечение, принадлежащее концу стержня; 
4. Положительный знак поперечного усилия Qy в стержневом элементе соответствует: 
□ совпадению направления силы с осью Y1 для сечения, принадлежащего концу стержня; 
□ обратному направлению силы по отношению к оси Y1 для сечения, принадлежащего концу стержня; 
□ совпадению направления силы с осью Z1 для сечения, принадлежащего концу стержня; 
□ обратному направлению силы по отношению к оси Z1 для сечения, принадлежащего концу стержня; 
5. Типы конструкций, моделируемых в вычислительном комплексе SCAD: 
□ стержневые; 
□ плоские; 
□ объемные; 
□ все выше перечисленные; 
6. Единицы измерения угловых перемещений в результатах расчета: 
□ градусы; 
□ радианы; 
7. Единицы измерения линейные перемещения в результатах расчета: 
□ миллиметры; 
□ сантиметры; 
□ дециметры; 
□ метры;

8. Положительный знак крутящего момента относительно оси Х1 в стержневом элементе соответствует: 
□ действию момента против часовой стрелки, если смотреть с конца оси X1, на сечение, принадлежащее концу стержня; 
□ действию момента по часовой стрелки, если смотреть с конца оси X1, на сечение, принадлежащее концу стержня; 
□ действию момента против часовой стрелки, если смотреть с конца оси Y1, на сечение, принадлежащее концу стержня; 
□ действию момента по часовой стрелки, если смотреть с конца оси Y1, на сечение, принадлежащее концу стержня; 
9. Положительный знак изгибающего момента My в стержневом элементе соответствует: 
□ действию момента против часовой стрелки, если смотреть с конца оси Y1, на сечение, принадлежащее концу стержня; 
□ действию момента по часовой стрелки, если смотреть с конца оси Y1, на сечение, принадлежащее концу стержня; 
□ действию момента против часовой стрелки, если смотреть с конца оси Z1, на сечение, принадлежащее концу стержня; 
□ действию момента по часовой стрелки, если смотреть с конца оси Z1, на сечение, принадлежащее концу стержня; 
10. Количество узлов при описании плоских конечных элементов составляет: 
□ один или три; 
□ два или четыре; 
□ три или четыре; 
□ четыре или восемь; 
11. Положительный знак момента Мх в элементе оболочки соответствует: 
□ действию на сечение ортогональное оси Х и вызывает растяжение нижнего волокна относительно оси Z1; 
□ действию на сечение ортогональное оси Х и вызывает растяжение верхнего волокна относительно оси Z1; 
□ действию на сечение ортогональное оси Y и вызывает растяжение нижнего волокна относительно оси Z1; 
□ действию на сечение ортогональное оси Y и вызывает растяжение верхнего волокна относительно оси Z1; 
12. При решении в признаке системы (пространственная ферма) количество используемых степеней свободы составляет: 
□ одна; 
□ две; 
□ три; 
□ шесть; 
13. Положительный знак момента Мy в элементе оболочки соответствует: 
□ действию на сечение ортогональное оси Х и вызывает растяжение нижнего волокна относительно оси Z1; 
□ действию на сечение ортогональное оси Х и вызывает растяжение верхнего волокна относительно оси Z1; 
□ действию на сечение ортогональное оси Y и вызывает растяжение нижнего волокна относительно оси Z1; 
□ действию на сечение ортогональное оси Y и вызывает растяжение верхнего волокна относительно оси Z1; 
14. В основу алгоритмов, используемых в программном комплексе SCAD, положен метод …

□ сил

□ деформаций

□ перемещений

□ плоских сечений

15. В методе перемещений элементы системы считаются присоединенными только к …

□ узлам расчетной схемы

□ опорам

□ жестким заделкам

16. Идеализация конструкции заключается в представлении системы в виде набора тел стандартного типа, называемых…

□ конечными элементами

□ стержнями

□ балками

□ брусами.
5.1.2. Примерные задачи на контрольную работу для оценки компетенции ПК-1 Способен разрабатывать проекты производства работ
Примерные задачи для аудиторных контрольных работ

1 аудиторная контрольная работа

Задание . Сформировать расчетную схему рамы. Для всех вариантов принять: Материал: - стойки: бетон В30; - ригель: сталь качественная.

	Сечение стоек:

[image: image1.jpg]



	Сечение ригелей:
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Вариант № 1
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Вариант № 2
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2 аудиторная контрольная работа

Задание . Выполнить расчетную схему фермы, используя удобный для Вас вариант построения. Провести проверку выполнения условия прочности для наиболее загруженных элементов верхнего и нижнего пояса, стойки и раскосов по следующему условию: 
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, где Nmax – максимальное значение продольной силы, действующей в стержне фермы [кН], которое следует взять из эпюры, F – площадь поперечного сечения элемента [см2], которое следует взять из сортамента, Rрасч – расчетное сопротивление, которое при выполнении задания равным 255 МПа.

В том случае, если условие прочности не выполняется, следует подобрать новый требуемый по условию прочности профиль сечения элемента, используя формулу: 
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Вариант № 1
(d = 4,5 м, h = 3 м. q =  8 кН/м, Верхний пояс [image: image7.jpg]


140(10, Нижний пояс [image: image8.jpg]


100(8, Раскосы [image: image9.jpg]


63(5, Стойки [image: image10.jpg]
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Вариант № 2

d = 3 м, h = 4 м, q = 18 кН/м, Верхний пояс [image: image12.jpg]


140(10, Нижний пояс [image: image13.jpg]


100(8, Раскосы [image: image14.jpg]


140(10, Стойки [image: image15.jpg]
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5.1.3. Примерные вопросы для опроса для оценки компетенции ПК-1 Способен разрабатывать проекты производства работ
	№
	Раздел программы
	Перечень вопросов к разделу программы

	1.
	Метод конечных элементов
	1. Типы численных методов.

2. Понятие конечного элемента.

3. Виды конечных элементов.

4. Понятие узла, стержня, пластины.

5. Суть метода конечных элементов.

6. Связь перемещения и деформации.

7. Матрица жесткости.

	2.
	Структура и функциональные модули вычислительного комплекса SCAD Office
	1. Элементы рабочего окна вычислительного комплекса SCAD Office.

2. Модули ввода исходных данных в интерактивном графическом режиме (графический препроцессор, процессор, графический постпроцессор).

3. Выполнение статического и динамического расчетов (расчетные постпроцессоры): вычисление расчетных сочетаний усилий, комбинаций загружений, главных и эквивалентных напряжений, реакций, нагрузок от фрагмента схемы и т.д.

4. Документирование  результатов расчета.

5. Проектирующие постпроцессоры: подбор арматуры в элементах железобетонных конструкций, проверка сопротивления и подбор сечений элементов стальных конструкций.

	3.
	Процессор и библиотека конечных элементов вычислительного комплекса SCAD Office
	1. Виды конечных элементов комплекса SCAD Office: шарнирно-стержневые, балочные элементы, элементы балочного ростверка на упругом основании, пластинчатые элементы, объемные элементы.

2. Система контроля исходных данных: панели визуализации, и фильтров отображения.

3. Решение задач статики и динамики в комплексе SCAD Office. 

	4.
	Графические средства формирования расчетной схемы конструкции, графический постпроцессор
	1. Система координатных осей..

2. Условия опирания и примыкания, типы и жесткости конечных элементов.

3. Статические и динамические нагрузки.

4. Параметрические прототипы многоэтажных и одноэтажных рам, ферм с различным очертанием поясов и решеток.

5. Группы узлов и элементов.

6. Представление результатов расчета в виде схем перемещений и прогибов, эпюр, изолиний и изополей.

	5.
	Модули документирования результатов. Программы – сателлиты программы SCAD
	1. Документирование результатов расчета в текстовом и графическом форматах.

2. Назначение и диалоговое окно вспомогательных программ Конструктор сечений, КОНСУЛ, ВЕСТ.

3. Назначение и диалоговое окно проектно-аналитических программ КРИСТАЛЛ, КАМИН, ДЕКОР.

4. Назначение и диалоговое окно проектно-конструкторских программ КОМЕТА и МОНОЛИТ.


5.2. промежуточный контроль
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

5.2.1. Задания для оценки компетенции ПК-1 Способен разрабатывать проекты производства работ
Пример экзаменационного билета

1. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

2. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

3. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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2. Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м

	[image: image18.jpg]



	18
	1,3
	3
	18
	5
	4,5
	9
	6


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	140х12
	120х12
	75х9
	50х3
	299х50
	Казань
	0,24
	0,20


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

5.2.2. Вопросы к зачету по дисциплине «Автоматизированные расчеты сооружений»
Примерный перечень вопросов к зачету

1. Автоматизированные расчеты строительных конструкций. 
2. Назначение и условия применения современных ВК для расчетов строительных конструкций. 
3. Библиотеки конечных элементов ВК. 
4. Основные КЭ для создания расчетных схем частей зданий и сооружений.

5. Степени свободы в узлах КЭ. Признаки схем. 
6. Особенности и порядок задания исходных данных для выполнения расчетов в интерактивном режиме. 
7. Последовательность формирования расчетной схемы зданий и сооружений в интерактивном режиме, просмотр результатов расчетов. 
8. Задание типов КЭ, жесткостей и координат узлов. 
9. Особенности задания шарниров и закреплений. 
10. Виды нагрузок на КЭ, правила приложения. 
11. Задание жесткостных характеристик элементов расчетных схем. 
12. Порядок организации шарниров в плоских КЭ.

13. Использование жестких вставок в КЭ моделях зданий и сооружений. 
14. Глобальная, локальная и местная системы координатных осей. 
15. Принципы разделения моделей конструкций зданий и сооружений на конечные элементы. 
16. История создания, характеристика и состав программного комплекса SCAD. 
17. Запуск программного комплекса SCAD. Настройка параметров SCAD-проекта. 
18. Этапы выполнения расчёта с помощью программного комплекса SCAD. 
19. Структура «дерева проекта».

5.2.3 Вопросы к экзамену по дисциплине «Автоматизированные расчеты сооружений»

Примерный перечень вопросов к экзамену

1. Глобальная система координат и типы рассматриваемых (рассчитываемых) систем в программном комплексе SCAD. 
2. Глобальная и локальная (местная) системы координат для стержневых конечных элементов в программном комплексе SCAD. 
3. Состав рабочего окна программного комплекса SCAD. 
4. Назначение и содержание основных «клавиш» панели управления визуализацией в рабочем окне программного комплекса SCAD. 
5. Назначение и содержание панели фильтров отображения в рабочем окне программного комплекса SCAD. 
6. Создание геометрии в программном комплексе SCAD. 
7. Наложение внешних связей и назначение жесткостных характеристик стержневых конечных элементов в программном комплексе SCAD. 
8. Отображение и документирование результатов расчёта в программном комплексе SCAD. 
9. Порядок расчёта стропильной фермы с помощью программного комплекса SCAD.

10. Библиотеки конечных элементов вычислительного комплекса. Основные конечные элементы для создания расчетных схем частей зданий и сооружений на примере библиотеки конечных элементов вычислительного комплекса SCAD Office. 

11. Особенности и порядок задания исходных данных для выполнения расчетов в символьно-цифровом виде. Наименование и назначение основных документов. 

12. Задание типов конечных элементов, жесткостей и координат узлов. 

13. Особенности задания шарниров и закреплений. Основные различия. 

14. Виды нагрузок на конечные элементы, правила приложения, привязка местных нагрузок. 

15. Сокращение объема символьно-цифровой информации, использование операторов повтора. Структура операторов повтора. 

16. Подбор и проверка армирования железобетонных элементов и конструкций. 

17. Задание жесткостных характеристик элементов расчетных схем. Назначение и применение идентификаторов сечений.
18. Задание шарниров, связей, типов и величин нагрузок в символьно-цифровых документах исходных данных. 

19. Формирование отчетов по результатам работы с комплексом. 
20. Принципы разделения моделей конструкций зданий и сооружений на конечные элементы. 

6.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)

дисциплины
	Код контролируемого индикатора компетенции (или ее части)
	Наименование

оценочного средства

	1
	Метод конечных элементов
	ПК-1.3, 1.4
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, опрос

	2
	Структура и функциональные модули вычислительного комплекса SCAD Office
	ПК-1.3, 1.4
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, опрос, контрольная работа

	3
	Процессор и библиотека конечных элементов вычислительного комплекса SCAD Office
	ПК-1.3, 1.4
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, опрос

	4
	Графические средства формирования расчетной схемы конструкции, графический постпроцессор 
	ПК-1.3, 1.4
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, опрос, контрольная работа

	5
	Модули документирования результатов. Проектно-аналитические программы – сателлиты программы SCAD
	ПК-1.3, 1.4
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, тестирование, опрос


Табл. 6.2 Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины 
	Код контролируемого индикатора компетенции (или ее части)
	Наименование 

оценочного средства 

	1
	Метод конечных элементов
	ПК-1.3, 1.4
	перечень вопросов к 

зачету

	2
	Структура и функциональные модули вычислительного комплекса SCAD Office
	ПК-1.3, 1.4
	перечень вопросов к 

зачету

	3
	Процессор и библиотека конечных элементов вычислительного комплекса SCAD Office
	ПК-1.3, 1.4
	перечень вопросов к 

экзамену

	4
	Графические средства формирования расчетной схемы конструкции, графический постпроцессор 
	ПК-1.3, 1.4
	перечень вопросов к 

экзамену

	5
	Модули документирования результатов. Проектно-аналитические программы – сателлиты программы SCAD
	ПК-1.3, 1.4
	перечень вопросов к 

экзамену


Табл. 6.3 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля 
	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль (зачет/экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15

(с правом 

повторной 

пересдачи)

	Уровни освоения

компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 

ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:

· при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

Табл. 6.4.  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (тестирование)

	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые индикаторы компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых

 заданий
	Количество правильных 

ответов 

	2
	ПК-1.3, 1.4
	№ 1-16
	15-16
	12-14
	9-11
	Менее 9

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра

 (максимум 70 баллов)
	60-70
	50-59
	40-49
	менее

40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-

винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	16
	


Табл. 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля  (защита лабораторной работы)

Требования к отчету по лабораторной работе

Оформление лабораторной работы на формате А4, в котором излагаются:

- теоретическая часть;

- практическая часть;

- рисунки, графики, таблицы.

Критерии оценки выполнения лабораторной работы:

Отметка «5» (зачтено) ставится, если обучающийся: самостоятельно, тщательно и своевременно выполняет графические и практические (лабораторные) работы;  - при необходимости умело пользуется справочным материалом; - ошибок в изображениях не делает, но допускает незначительные неточности и описки. 

Отметка «4» (зачтено) ставится, если обучающийся: - самостоятельно, но с небольшими затруднениями выполняет практическое (лабораторное) задание; - справочным материалом пользуется, но ориентируется в нем с трудом; - при выполнении практического задания допускает незначительные ошибки, которые исправляет после замечаний преподавателя и устраняет самостоятельно без дополнительных пояснений. 

Отметка «3» (зачтено) ставится, если обучающийся: - обязательные работы, предусмотренные программой, выполняет несвоевременно;  - в процессе практической деятельности допускает существенные ошибки, которые исправляет с помощью преподавателя. 

Отметка «2» (зачтено) ставится, если обучающийся: - не выполняет обязательные практические (лабораторные) работы; - задание выполняет только с помощью преподавателя и систематически допускает существенные ошибки.

7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы 
	
	5
	5
	10

	Лабораторные работы
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета/ экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный 
зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.

Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:

«зачтено» – теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет»  выставляются  по  результатам  успешного  выполнения студентами  теоретических,  практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.

«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.

«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.

«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.

 «не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.

«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература

1. Демина, М. Ю. Автоматизированные расчеты сооружений [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 08.03.01 «Строительство» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М. Ю. Демина, З. И. Кормщикова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001739.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. SCAD Office. Вычислительный комплекс SCAD [Текст] : учеб. пособие для студ., обучающихся по направлению 653500 "Строительство" / В. С. Карпиловский [и др.]. - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва : СКАД СОФТ, 2012. - 656 с.

2. SCAD Office. Реализация СНиП в проектирующих программах [Текст] : учеб. пособие для студ., обучающихся по направлению 653500 "Строительство" / В. С. Карпиловский [и др.]. - Москва : СКАД СОФТ. - [Б. м.] : АСВ, 2012. - 464 с.

3. Автоматизированные расчеты сооружений в программном комплексе SCAD Office [Электронный ресурс] : методическое руководство по лабораторным работам по дисциплине «Автоматизированные расчеты сооружений» для студентов всех направлений подготовки и форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика» ; сост. : М. Ю. Демина, З. И. Кормщикова. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001506.pdf.

Справочно-библиографическая литература

1. SCAD Office. Электронные справочники [Текст] : справочное издание / С. Н. Гиренко [и др.]. - Москва : СКАД СОФТ, 2010. - 108 с.

2. Архитектура и градостроительство [Текст] : энциклопедия / гл. ред. А. В. Иконников. – Москва : Стройиздат , 2001. – 688 с.

3. Аханов, В. С. Справочник строителя [Текст] / В. С. Аханов, Г. А. Ткаченко. – Изд. 12-е. – Ростов-на-Дону : Феникс, 2009. – 495 с.

4. Бадьин, Г. М. Справочник строителя [Текст] : справочное издание / Г. М. Бадьин, В. В. Стебаков. – Москва : АСВ, 2007. – 320 с.

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 1
1. Глобальная система координат и типы рассматриваемых (рассчитываемых) систем в программном комплексе SCAD. 

2. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

3. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

4. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	18
	1,3
	3
	18
	5
	4,5
	9
	6


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	140х12
	120х12
	75х9
	50х3
	299х50
	Казань
	0,24
	0,20


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал)федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 2
1. Глобальная и локальная (местная) системы координат для стержневых конечных элементов в программном комплексе SCAD. 

2. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

3. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

4. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	22
	1,0
	12
	17
	6
	5,5
	11
	7


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	150х10
	120х15
	80х5
	50х5
	299х56
	Киров
	0,25
	0,22


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал)федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 3
1. Состав рабочего окна программного комплекса SCAD.

2. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

3. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

4. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	20
	0,8
	8
	15
	5
	5
	10
	6


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	150х18
	125х10
	80х7
	50х8
	325х8
	Сыктывкар
	0,29
	0,23


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал)федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 4
1. Назначение и содержание основных «клавиш» панели управления визуализацией в рабочем окне программного комплекса SCAD. 

2. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

3. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

4. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	20
	1,2
	4
	16
	6
	6,25
	7,5
	7


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	160х12
	125х16
	80х8
	56х4
	325х9
	Москва
	0,31
	0,24


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал)федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 5
1. Назначение и содержание панели фильтров отображения в рабочем окне программного комплекса SCAD.

2. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

3. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

4. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	18
	1,2
	6
	15
	5
	6
	6
	7


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	160х20
	125х14
	90х6
	56х5
	325х9
	Н. Новгород
	0,33
	0,26


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал)федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 6
1. Создание геометрии в программном комплексе SCAD.

2. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

3. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

4. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	18
	1,2
	6
	17
	6
	6
	6
	6


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	180х11
	140х9
	90х7
	60х5
	325х10
	Мурманск
	0,35
	0,28


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал)федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 7
1. Наложение внешних связей и назначение жесткостных характеристик стержневых конечных элементов в программном комплексе SCAD. 

2. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

3. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

4. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	22
	1,1
	12
	15
	5
	5,5
	11
	6


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	180х15
	140х10
	90х8
	60х6
	325х10
	Вологда
	0,36
	0,30


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал)федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 8
1. Отображение и документирование результатов расчёта в программном комплексе SCAD.

2. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

3. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

4. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	18
	1,1
	6
	13
	6
	6
	6
	7


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	150х15
	125х9
	75х7
	50х8
	299х48
	Калуга
	0,23
	0,20


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________

Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 9

5. Глобальная система координат и типы рассматриваемых (рассчитываемых) систем в программном комплексе SCAD. 

6. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

7. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

8. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	18
	1,3
	3
	18
	5
	4,5
	9
	6


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	140х12
	120х12
	75х9
	50х3
	299х50
	Казань
	0,24
	0,20


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал)федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 10
5. Глобальная и локальная (местная) системы координат для стержневых конечных элементов в программном комплексе SCAD. 

6. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

7. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

8. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	22
	1,0
	12
	17
	6
	5,5
	11
	7


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	150х10
	120х15
	80х5
	50х5
	299х56
	Киров
	0,25
	0,22


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал)федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 11
5. Состав рабочего окна программного комплекса SCAD.

6. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

7. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

8. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	20
	0,8
	8
	15
	5
	5
	10
	6


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	150х18
	125х10
	80х7
	50х8
	325х8
	Сыктывкар
	0,29
	0,23


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал)федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 12
5. Назначение и содержание основных «клавиш» панели управления визуализацией в рабочем окне программного комплекса SCAD. 

6. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

7. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

8. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	20
	1,2
	4
	16
	6
	6,25
	7,5
	7


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	160х12
	125х16
	80х8
	56х4
	325х9
	Москва
	0,31
	0,24


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал)федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 13
5. Назначение и содержание панели фильтров отображения в рабочем окне программного комплекса SCAD.

6. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

7. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

8. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	18
	1,2
	6
	15
	5
	6
	6
	7


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	160х20
	125х14
	90х6
	56х5
	325х9
	Н. Новгород
	0,33
	0,26


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал)федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 14
5. Создание геометрии в программном комплексе SCAD.

6. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

7. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

8. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	18
	1,2
	6
	17
	6
	6
	6
	6


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	180х11
	140х9
	90х7
	60х5
	325х10
	Мурманск
	0,35
	0,28


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал)федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 15
5. Наложение внешних связей и назначение жесткостных характеристик стержневых конечных элементов в программном комплексе SCAD. 

6. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

7. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

8. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	22
	1,1
	12
	15
	5
	5,5
	11
	6


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	180х15
	140х10
	90х8
	60х6
	325х10
	Вологда
	0,36
	0,30


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
Министерство НАУКИ И ВЫСШЕГО образования российской федерации

Сыктывкарский лесной институт (филиал)федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)
	
	

	Кафедра АИ,ЭиТЭ
Дисциплина «Автоматизированные расчеты сооружений»
Направление подготовки бакалавриата
«Строительство»
Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор
Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ __________ 20___  г. № ___


Экзаменационный билет № 16
5. Отображение и документирование результатов расчёта в программном комплексе SCAD.

6. Сформировать пространственную модель каркаса здания, представленного на рисунке.

7. Сформировать загружения собственным весом, снеговой нагрузкой с использованием программы ВеСТ, постоянной нагрузкой от кровельных панелей и стеновых панелей. 

8. Выполнить поверочный расчет сечений элементов с использованием постпроцессора Проверка сечений из проката.
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Рисунок. Схема здания

Таблица 1 – Геометрические параметры здания

	Параметры фермы
	Параметры колонн

	Схема
	L, м
	Н, м
	Число панелей
	(0
	Нк, м
	а, м
	b, м
	с, м
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	18
	1,1
	6
	13
	6
	6
	6
	7


Таблица 2 – Размеры сечений элементов и нагрузки на здание

	Сечения стержней фермы, мм
	Колонны (труба бесшовная горячекатаная)

мм
	Нагрузки

	Верхний пояс (уголок равнополочный)
	Нижний пояс (уголок равнополочный)
	Стойки (уголок равнополочный)
	Раскосы (уголок равнополочный)
	
	Город проектирования
	Вес кровельных панелей, кПа
	Вес стеновых панелей, кПа

	150х15
	125х9
	75х7
	50х8
	299х48
	Калуга
	0,23
	0,20


Стержни фермы выполняются из составного сечения – уголки равнополочные по ГОСТ 8509-93 (Полный каталог профилей). Расстояние g принимается равным толщине полки. Колонны выполняются из труб стальных бесшовных горячекатаных по ГОСТ 8732-78. Прогоны выполнены из гнутого равнополочного швеллера по ГОСТ 8278-83 № 200х180х6 мм.

Преподаватель_____________
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