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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Инструментальные методы анализа органических соединений» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология, утвержденного приказом Минобрнауки РФ № 1005 от 11.08.2016 г. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Инструментальные методы анализа органических соединений» решаются следующие задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами  знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
1. контроль и оценка степени освоения профессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.

3.1 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
- способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1)
В результате освоения компетенции ПК-1 студент должен:
знать: теоретические основы инструментальных методов анализа;
уметь: использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса;
владеть: современными навыками эксплуатации приборов и оборудования.

- способностью планировать и проводить физические и химические эксперименты, проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, выдвигать гипотезы и устанавливать границы их применения, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-16)
В результате освоения компетенции ПК-16 студент должен:
знать: классификацию, типы и задачи эксперимента, способы и методы поиска информации по задаче эксперимента; методы математического моделирования эксперимента; основы проведения прикладных и теоретических научных исследований, методы оценки достоверности результатов и погрешности измерений; основные методы и показатели при определении качества материалов.
уметь: моделировать физико-химические процессы, проводить расчеты и выбирать метод планирования эксперимента в зависимости от поставленной задачи;
владеть: экспериментальными методами определения физико-химических свойств органических соединений.


3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
- способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1)
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:
	№
п/п
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый уровень
	знать: теоретические основы инструментальных методов анализа; 
уметь: пользоваться справочной и специальной литературой;
 владеть: навыками эксплуатации приборов и оборудования.  

	2
	Продвинутый уровень
	знать: основные методы идентификации органических соединений; 
уметь: применять методы УФ-, ИК- и ЯМР- спектроскопии для идентификации соединений; читать спектрограммы;
владеть: приемами идентификации спектров органических соединений.  

	3
	Высокий уровень
	знать: устройство и принцип  работы на ЯМР-спектрометре; 
уметь: работать с основными типами приборов, используемых в химическом анализе;
владеть: методами и методиками выполнения химических и физико-химических исследований.



- способностью планировать и проводить физические и химические эксперименты, проводить обработку их результатов и оценивать погрешности, выдвигать гипотезы и устанавливать границы их применения, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-16)
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:
	№
п/п
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый уровень
	знать: основные приемы обработки и представления экспериментальных данных; 
уметь: применять математические методы, физические и химические законы для решения практических задач;
владеть: владеть основными методами математической обработки информации, методами физико-химических измерений.

	2
	Продвинутый уровень
	знать: методы статистической обработки экспериментальных данных;
уметь: уметь ориентироваться в современном лабораторном оборудовании;
владеть: методиками проведения экспериментов, необходимыми для осуществления профессиональной деятельности; знаниями фундаментальных разделов математики, необходимых для логического осмысления и обработки информации, полученной в ходе эксперимента.

	3
	Высокий уровень
	знать: современные информационные технологии (инженерную и компьютерную графику);
уметь: применять методы корректной оценки погрешностей при проведении анализа;
владеть: эффективно пользоваться математическим аппаратом при анализе результатов эксперимента.



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Опрос
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы

	Лабораторные работы

	Одна из форм учебного процесса, целью которого является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Сборник описаний 
лабораторных работ


	Аудиторная контрольная работа
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося/ Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Тесты/Комплект контрольных заданий по 
вариантам

	Зачет с оценкой (аттестационное тестирование)
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине /Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося. 
	Тесты/Комплект теоретических вопросов и практических заданий к зачету



Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач




5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
5.1 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде защиты отчета по лабораторным работам и выполнения аудиторной контрольной работы (тестирования) по пройденному материалу. 
Защита отчета по лабораторным работам
Выполнение лабораторных работ включает:
а) допуск к работе по правилам работы;
б) выполнение практической (экспериментальной) части;
в) защита отчета по выполненной работе.
Защита отчета по  лабораторным работам включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, выводов, а также ответы на вопросы по теме работы. 
Аудиторная контрольная работа (тестирование)
Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и лабораторных занятий. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным занятиям.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему: «Спектрометрическая идентификация органических соединений
(УФ - спектроскопия)
1. По мере  увеличения числа сопряженных двойных связей поглощение все более сдвигается в сторону длинных волн. Соединения А, Б, В имеют формулу С5Н8 и при гидрировании они превращаются в н-пентан. В их УФ-спектрах имеются следующие максимумы: А – 176 нм, Б –211 нм, В- 217 нм. Вероятная формула соединения В………………………..? 
[bookmark: _GoBack]Варианты ответов: 1. Пентан    2. 2-метилбутадиен-1.3   3. Пентен-1  4. Пентен-2  

2. Полоса переноса заряда для  изомеров о, м, п-диметиламинобензальдегида находится в области 327, 262, 262 нм. Мезоформула для изомера с  полосой переноса заряда в 327 нм имеет вид…

3. ……………………….эффект обусловливает смещение полосы n* триэтиламина батохромно (217 нм) по сравнению с метиламином, см табл. (задание по табл.1 выдает преподаватель)
	Соединение
	λ, нм (lg ε)
σ σ *
	λ, нм (lg ε)
n σ*

	CH3OH
	150
	183 (2.18)

	             (CH3)2O                                       
	150
	184 (3.0)

	C2H5SH
	192 (3.9)
	225 (2.2)

	(CH3)2S
	210 (2.0)
	229 (2.2)

	R-S-S-R
	200
	250 (2.5)

	CH3NH2
	173
	213 (2.3)

	(C2H5)3N
	199
	227 (2.90)

	CH3Cl
	150
	173 (2.30)

	CH3Br
	-
	204 (2.30)

	CH3J
	150-210
	258 (3.50)



4. Наиболее характерным поглощением для бензола является полоса в области…………нм с ярко выраженной колебательной структурой.

5. В спектре бензальдегида наблюдаются две полосы поглощения, относящиеся к электронным переходам …………………………………… (соответственно) и электронный переход n→* в области 320-350 нм и …

[image: ]

 6. На основе таблицы для дизамещенных бензола  рассмотрите отнесение полос к электронным переходам, например орто-нитрофенола………………… (задание дает преподаватель по табл.2)
[image: ]


7. Расположите макс. поглощения для соединений в соответствии с их строением
 (279, 263,261,266 нм):

[image: ]


8.  Причиной аналогии  спектра рассматриваемого ниже соединения с монозамещенными производными бензола является  пространственные затруднения, обусловленные…

[image: ]
9. Причина батохромного сдвига полосы →* в стироле является……………………

[image: ]


10. Батохромное смещение В-полосы бензола обусловлено …

[image: ]

ключи:
	1
	2

	2
	п-диметиламинобензолу

	3
	+ индуктивный эффект метильных групп

	4
	260нм

	5
	→*

	6
	351 нм полоса переноса заряда

	7
	261,262,266,279

	8
	Отталкивание метильных групп

	9
	Хромофорная система, содержащая 4 -связи

	10
	В-полоса смещается батохромно, вследствие наличия ауксохрома аминогруппы



5.2 Промежуточный контроль (для вех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Определение молекулярной брутто-формулы по масс-спектру
2. Основные направления фрагментации органических соединений под электронным ударом (углеводородов и их галогенпроизводных, спиртов, фенолов, простых эфиров, альдегидов, кетонов, аминов, карбоновых кислот и их производных)
3. Характеристика молекулярного и основного иона в масс-спектрах. Условия, которым удовлетворяет молекулярный ион в масс-спектре
4. Способы ионизации в масс-спектре
5. Принцип работы масс-спектрометра
6. Примеры структурного анализа ненасыщенных органических соединений методом УФ-спектроскопии
7. Классификация электронных переходов в молекулах
8. УФ -спектр бензола, нитробензола, анилина, бензойной кислоты, фенол
9. УФ- спектр спиртов, аминов, альдегидов, кетонов
10. Принцип работы УФ-спектрофотометра
11. Принцип работы ИК-спектрофотометра
12. Структурные области ИК спектра
13. Характеристическое поглощение важнейших структурных фрагментов и функциональных групп органических соединений:C–C, C=C, C≡C, Cаром–Саром, Сsp3–H, Сsp2–H,Сsp–H 
14. Характеристическое поглощение важнейших структурных фрагментов и функциональных групп органических соединений: C–O, C–N, O–H, N–H, S–H
15. Характеристическое поглощение важнейших структурных фрагментов и функциональных групп органических соединений:  C=O, CHO, COOH, COOR, COHal, NO2, C≡N
16. Примеры структурного анализа органических соединений по спектрам ПМР и ЯМР 13С.
17. Физические основы метода ЯМР - спектроскопии
18. Способы регистрации ЯМР-спектра
19. Число сигналов. Эквивалентные и неэквивалентные протоны
20. Положение сигналов, их расщепление  и спин-спиновое взаимодействие
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Аттестационное тестирование для сопоставления результатов обучения по дисциплине «Инструментальные методы анализа органических соединений» 
примерный вариант

1. Установите, каким веществам принадлежат ИК-спектры, изображенные на рисунке, если известно, что молекулярная масса соединения а не превышает 100, а соединения б имеет молекулярную массу около 60.

[image: C:\Documents and Settings\elenape\Рабочий стол\image160.jpg]

2. Укажите, к каким классам могут принадлежать углеводород а и кислородное соединение б, спектры которых приведены на рисунке
[image: C:\Documents and Settings\elenape\Рабочий стол\image162.jpg]

3. Что можно сказать по ИК-спектру о структуре вещества, содержащего 54,53 % углерода и 9,15 % водорода.

[image: C:\Documents and Settings\elenape\Рабочий стол\image164.jpg]

4. Установите строение кетона с молекулярной массой около 120, УФ-спектр которого представлен на рисунке
[image: C:\Documents and Settings\elenape\Рабочий стол\image166.jpg]


5. Какие выводы можно сделать о структуре карбоновой кислоты с молекулярной массой 138 при рассмотрении ее УФ-спектра (в этаноле)

[image: C:\Documents and Settings\elenape\Рабочий стол\image168.jpg]

6. Определите структуру двух изомерных нитросоединений С3H7NO2 по их спектрам
[image: C:\Documents and Settings\elenape\Рабочий стол\image170.jpg]

7. Какое строение имеет производное карбоновой кислоты состава С6H13NO2, спектр ПМР которого показан на рисунке? Соотношение интенсивностей сигналов в спектре равно 2:2:6:3.
[image: C:\Documents and Settings\elenape\Рабочий стол\image172.jpg]


8. Какова структура углеводорода с т. кип. 60 ºС, имеющего спектра ЯМР13С: 19,5 (100), 34,0 (38).

9. Какова структура спектра спирта, имеющего следующий спектр ЯМР13С:
14,1 (65)к; 22,7 (81)т; 23,4 (100)к; 25,9 (98)т; 29,5 (80)т; 32,0 (75)т; 39,4 (86)т; 67,8 (86) д.

10. Сделайте заключение о строении двух содержащихся в нефти соединений, учитывая сравнительные относительные интенсивности пиков их спектров:
а) 107(3); 106(33); 105(6); 103(3); 92(8); 91(100); 89(2); 79(4); 78(7); 77(8); 65(8); 63(4); 52(4); 51(11); 50(4); 39(8);
б) 107(5); 106(63); 105(28); 104(3); 103(6); 92(8); 91(100); 89(2); 79(7); 78(7); 77(14); 65(7); 63(6); 62(2); 52(7); 51(14); 50(5); 39(14)

11. Что можно сказать о строении вещества, масс-спектр которого изображен на рисунке?

[image: C:\Documents and Settings\elenape\Рабочий стол\image174.jpg]

12. Определите строение органических соединений, имеющих приведенные ниже спектры:
 а) 61(3); 60(75); 45(98); 44(5); 43(100); 42(13); 41(4); 40(4); 31(3); 29(11);
 б) 88(2,5); 87(1,5); 74(4); 73(31); 70(2); 61(5); 60(100); 55(9); 45(17); 44(4); 43(20); 42(22); 41(23); 40(2); 39(13); 38(3); 29(14).

к.х.н., доцент кафедры ХТиТБ                                                        Михайлов В. И.

ключи:
	1
	этилацетат

	2
	а) толуол б) аллиловый спирт

	3
	а) н-октан б) диизопропиловый эфир

	4
	ацетофенон

	5
	2,4,6-октатриеновая кислота

	6
	1- и 2-нитропропаны

	7
	этиловый эфир N,N-диметиламиноуксусной кислоты

	8
	2,3-диметилбутан

	9
	2-октанол

	10
	а) этилбензол; б) ксилол

	11
	диметилэтиламин

	12
	а) уксусная кислота; б) масляная кислота



6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
· «Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
· «Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением о проведении внутренней независимой оценки качества образования обучающихся Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением об организации и проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
· «Положением о порядке применения элементов электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учётом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
· «Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета с оценкой (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет с оценкой)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Табл. 7.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (аудиторная контрольная работа)
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	ПК-1; ПК-16
	№ 1-10
	9-10
	8-9
	6-7
	6

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	10
	



Табл. 7.4 – Распределение фонда оценочных средств по результатам защиты отчетов лабораторных работ
	Баллы
	Защита отчета по лабораторным работам

	10
	Наличие всех лабораторных работ с требуемыми расчётами и оформлением

	8
	Наличие всех лабораторных работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями



Табл. 7.5 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля, зачет с оценкой 
	Дидактические 
единицы 
	Контролируемые компетенции 
(или их части)
	Кол-во вопросов
	Количество правильных 
ответов 

	ПМР-спектр
	ПК-1; ПК-16
	2 (1-2)
	1-2
	1
	1
	1

	ЯМР-спектр
	ПК-1; ПК-16
	2 (3-4)
	1-2
	1
	1
	-

	Масс-спектр
	ПК-1; ПК-16
	3 (5-7)
	2-3
	1-2
	1
	-

	ИК-спектр
	ПК-1; ПК-16
	3 (8-10)
	2-3
	1-2
	2
	1

	УФ-спектр
	ПК-1; ПК-16
	2 (11-12)
	1-2
	1
	1
	1

	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (зачет с оценкой, максимум 30 баллов)
	2530
	2024
	1519
	менее
15

	Всего заданий
	12
	

	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (зачет с оценкой, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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MaITBHO COTPSKEHHBIX xpouo(lxrpnux 3BeHa MPOABIAIOT UMb ooscmnnue Mak-
CHMyMBI MIOTVIONer . Hanpumep, 1 AuQeHHa XapakTepHa CPaBHHTENBHO HH-
TEeHCHBHAA T07I0CA TIOTIOMIEHNS, 0GYCIOBICHHAs IIEPEX0IOM C TIEPEHOCOM 3apsa,
KOTOPast MaCKHPYeT HOPMATBHYIO ONOCY TIOTTOMEHIs TI-3/eKTPOHHOM CHCTeMsI
Gensoma ¢ *=== 254 uM (Ig = 2,31), COOTBETCTBYIOMIYIO IEPEXOIY C TOKATBHBIM
B036YyxIerneM. OIHAKO 3aMeleHHe B OPTO-TIONOKEHMAX, KaK, HalpHMep, B CO-
eIMHEHNH 2,2-MMETHIANGEHIT, 3aTPyIHAET CONPSKEHHe MEKY ABYMS KOIbLIe-
BBIMI CHCTEMAMH, H CTIEKTp CTAHOBHTCS aHATOTHYHEIM CIIEKTDY COOTBETCTEYIO-
1IEro MOHOIHKIIYECKOTO IPOH3BOIHOTO GeH30/a:
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o TaGuma 13. DIEKTPOHHEIE CIIEKTPEI HeKOTOPBIX AM3aMeIIeHHBIX POH3-

+ somsex Gemsona obmeit dopuyau X-CSFA-Y

Tonomenne .
3amecTaTeei s )

OH 1.2 214 3.80), 276 (3.36)

OH 1.3 216 (3.83), 274 (3.30)

OH 1.4 225G.78), 295 (3.49)

OH 1.2 230 3.59), 278 (.81, 351(3.48)
OH 1.3 274 (3.78), 333(3.29)

OMeCHO 1.2 254 (4,00), 322(3.66)

OMeCHO 1.3 252(3.92), 314 (3.45)

NH? NO2 1.2 229 (4,20), 275 3,70),

NH? No2 1.3 235(4,20), 373(.18)

COOH cooH 1.2 230 3.96), 280 (3.02)

COOH coon 1.3 230 (4.08), 282 2.989)

Tlo Mepe yBelIHHeH A KOMMHYeCTEa KIHBIX 3aMeCTHTeel! B GeH30TBHOM
KOMbIe -TIONIOCA CMIAeTCA B ITHHHOBONHOBYHO 0GTaCTh:
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