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1. Цели и задачи дисциплины: 
1.1. Цель преподавания дисциплины
Cоздание условий для формирования у студентов знаний в области электроники и освоения студентами практических навыков расчета и составления электронных схем и их применения.
1.2. Задачи изучения дисциплины
- ознакомление с электронной базой электроники, их свойствами, параметрами и принципами работы;
-  освоение методов расчета схем и их применения;
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Электроника» относится к обязательной части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: физика, математика.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: микропроцессорные средства, автоматика, электрические машины, электрические и технологические измерения.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины 

	Системное и критическое мышление
	УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.2 Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
УК-1.4 Грамотно, логично, аргументированно формирует собственные суждения и оценки. Отличает факты от мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в рассуждениях других



В результате изучения дисциплины студент должен знать: 
- основные элементы электроники: диод, биполярный и полярный транзистор, электровакуумные приборы, оптоэлектронные приборы, операционные усилители; основные термины: вольт-амперная характеристика, амплитудно-частотная характеристика, фазо-частотная характеристика, добротность, коэффициент усиления, обратная связь, p-n-переход, h-параметры, время релаксации и др.;  основные законы электроники: закон Ома, Закон Кирхгофа; 
-  основные схемы включения транзисторов: с общей базой, общим эмиттером, с общим коллектором, общим затвором, с общим истоком, общим стоком; принципы работы p-n перехода; принцип работы аналоговых усилителей. Принцип работы полупроводниковых элементов.
В результате изучения дисциплины студент уметь:  
-  читать принципиальные схемы;
-  делать расчет параметров схемы;
-  выбирать оптимальный электронный элемент, используя справочные данные.
- анализировать, обобщать полученную информацию, делать выводы; строить графики, диаграммы;  использовать разнообразные источники информации для получения знаний; 
-  пользоваться справочной литературой.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы для очной формы обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	16

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	75,85

	Часы на контроль (зачет)
	-

	Общая трудоемкость час
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3



4.2. Объем дисциплины и виды учебной работы для заочной  формы обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	12,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	6

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	92

	Часы на контроль (зачет)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3



5. Содержание дисциплины
Дидактические единицы:
Электронная техника
Элементная база. Функциональные узлы для обработки аналоговых сигналов постоянного и переменного токов. Функциональные узлы для обработки импульсных сигналов. Технические средства связи в сельском хозяйстве. Маломощные блоки питания. Сглаживающие фильтры. Многофазные схемы выпрямления. Управляемые выпрямители. Зависимые инверторы.
Тиристорные регуляторы переменного напряжения. Автономные инверторы. Принципиальные реализации их схем. Импульсные регуляторы постоянного напряжения.
Корректор коэффициента мощности.

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лаборат. занятия
	Практич. занятия
	Самост.  работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	1
	
	-
	2
	
	2
	3
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	2
	Электро-вакуумные приборы
	1
	
	1
	6
	
	7
	8
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	3.
	P –n переход   
	1
	
	1
	6
	
	7
	8
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	4.
	Биполярные транзисторы
	2
	
	4
	6
	
	8
	12
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	5.
	Полевые транзисторы
	1
	
	4
	6
	
	8
	11
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	6.
	Тиристоры.
	1
	
	-
	6
	
	7
	7
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	7.
	Фотоэлектрические приборы
	1
	
	-
	6
	
	7
	7
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	8.
	Операционные усилители
	2
	
	2
	6
	
	7
	10
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	9.
	Усилители
	2
	
	2
	6
	
	7
	10
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	10.
	Генераторы
	1
	
	-
	6
	
	8
	7
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	11.
	Средства электропитания электронной аппаратуры
	1
	
	-
	6
	
	8
	7
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	12.
	Источники питания
	1
	
	2
	7
	
	8
	10
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	13.
	Инверторы напряжения и тока
	1
	
	
	6,85
	
	8
	7,85
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	-
	-
	

	
	
	16
	
	16
	75,85
	0,15
	92
	108
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 



	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лаборат. занятия
	Практич. занятия
	Самост.  работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	0,25
	
	-
	2
	
	
	2,25
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	2
	Электро-вакуумные приборы
	0,25
	
	1
	7
	
	
	8,25
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	3.
	P –n переход   
	0,5
	
	1
	7
	
	
	8,5
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	4.
	Биполярные транзисторы
	1
	
	1
	8
	
	
	10
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	5.
	Полевые транзисторы
	1
	
	1
	8
	
	
	10
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	6.
	Тиристоры.
	0,25
	
	-
	7
	
	
	7,25
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	7.
	Фотоэлектрические приборы
	0,25
	
	-
	7
	
	
	7,25
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	8.
	Операционные усилители
	0,5
	
	-
	7
	
	
	7,5
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	9.
	Усилители
	1
	
	2
	7
	
	
	10
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	10.
	Генераторы
	0
	
	-
	8
	
	
	8
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	11.
	Средства электропитания электронной аппаратуры
	0
	
	-
	8
	
	
	8
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	12.
	Источники питания
	0,5
	
	-
	8
	
	
	8,5
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	13.
	Инверторы напряжения и тока
	0,5
	
	-
	8
	
	
	8,5
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	-
	
	3,85
	3,85
	

	
	
	6
	
	6
	92
	0,15
	3,85
	108
	




Функциональные узлы логических и цифровых устройств. Микропроцессорные средства. Основные устройства преобразовательной техники. 

5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	Введение: цели и задачи дисциплины. Краткие исторические сведения. Основные разделы, задачи и основные термины (понятия)  электроники. Основные направления развития электроники в настоящем и перспективы в будущем. Применение электроники в сельском хозяйстве. Классификация электронных приборов и устройств. Элементная база. Функциональные узлы для обработки аналоговых сигналов постоянного и переменного токов. Функциональные узлы для обработки импульсных сигналов. Технические средства связи в сельском хозяйстве.
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	2.
	Электро-вакуумные приборы
	Электро-вакуумные приборы. Устройство ЭВП принцип работы,  разновидности катодов. Электровакуумный диод и триод, принцип работы, применение. Электронно-лучевая трубка (ЭЛТ), разновидности, принцип работы, применение. Условные обозначение и маркировка ЭВП. СВЧ ЭВП.
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	3.
	P –n переход   
	Деление веществ на 3 класса: металлы, диэлектрики, полупроводники. Зонная теория, равновесная и неравновесная  концентрация носителей заряда в чистом и примесном полупроводнике. Акцепторные и донорные примеси. Образование p-n перехода, явление инжекции и экстракции. Собственные и примесные, основные и неосновные носители заряда. Потенциальный барьер перехода, процессы протекающие в p-n переходе. Прямое и обратное включение перехода. Влияние температуры. Применение.
Диоды: выпрямительный, стабилитроны, варикапы, туннельный диод т.д. Основные характеристики, схемы включения, область применения, условное обозначение на схемах
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	4.
	Биполярные транзисторы
	Принцип работы биполярного транзистора, способы включения. Статистические входные и выходные вольтамперные характеристики (ВАХ) Эквивалентная схема транзистора. Схемы включения, h-параметры. Связь h-параметров с физическими параметрами транзистора. Динамические ВАХ. Усилительные свойства транзистора. Режимы работы транзистора. Влияние температуры и частоты на динамические свойства усилительного каскада на транзисторе. Условные обозначения. Графо-аналитический  расчет транзисторного усилителя.
	2
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	5.
	Полевые транзисторы
	Устройство и принцип работы биполярного транзистора, особенности. Типы полевых транзисторов: с индуцированным и изолированным затвором, транзисторы МОП. Статистические ВАХ и основные параметры, схемы включения. Обедненный режим работы. Условные обозначения
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	6.
	Тиристоры.
	Разновидности тиристоров: динистор, тиристор, симистор. Устройство, принцип действия, параметры, область применения. ВАХ. Условное обозначение. Тиристорные регуляторы переменного напряжения.
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	7
	Фотоэлектрические приборы
	Полупроводниковые приемники излучения: фоторезистор, фотодиод, фототранзистор, фототиристор. Светоизлучающий диод, оптоэлектронные пары, жидкокристаллические индикаторы, семисегментные индикаторы. Условное обозначение, основные параметры, принцип работы.
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	8
	Операционные усилители
	Устройство операционного усилителя, принцип работы. Схемы включения: инвертирующий, не инвертирующий масштабный усилитель, сумматоры, интеграторы, дифференциаторы, логарифмирующий усилитель. Компаратор напряжения на ОУ, мультивибратор и одновибратор на ОУ. Обозначение на схемах. Применение.
	2
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	9
	Усилители
	Расчет усилительного каскада на транзисторе.  Многокаскадные усилители. Основные параметры и характеристики. Расчет коэффициента усиления. Виды связей: отрицательная и положительная обратная связь, межкаскадная связь.
Трансформаторная и бестрансформаторная связь. Дифференциальный усилитель.
	2
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	10
	Генераторы
	Генераторы гармонических колебаний. Генератор с внешним и внутренним возбуждением. Условия самовозбуждения генераторов. LC-, RC-, кварцевые генераторы. Зависимость частоты генерации от параметров схемы. Мультивибраторы. СВЧ генераторы. Принцип работы, область применения,
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	11
	Средства электропитания электронной аппаратуры
	Общие сведения об источниках первичного и вторичного питания, структурная схема, характеристики
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	12
	Источники питания
	Управляемые и неуправляемые выпрямители, сглаживающие фильтры. Сглаживающие фильтры. Многофазные схемы выпрямления. Управляемые выпрямители. Параметрический и компенсационный стабилизатор напряжения. Умножители напряжения. Требования к источникам питания. Маломощные блоки питания.
Стабилизатор тока, драйвер
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	13
	Инверторы напряжения и тока
	Структурная схема. Принцип работы. Транзисторный и тиристорный инвертор. Зависимые инверторы. Преобразователи частоты. Управление преобразователями частоты. Обратная связь по току и напряжению. Автономные инверторы. Принципиальные реализации их схем. Импульсные регуляторы постоянного напряжения.
Корректор коэффициента мощности.
	1

	УК-1.2, 1.3, 1.4

	
	
	
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	 № п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	Введение: цели и задачи дисциплины. Краткие исторические сведения. Основные разделы, задачи и основные термины (понятия)  электроники. Основные направления развития электроники в настоящем и перспективы в будущем. Применение электроники в сельском хозяйстве. Классификация электронных приборов и устройств. Элементная база. Функциональные узлы для обработки аналоговых сигналов постоянного и переменного токов. Функциональные узлы для обработки импульсных сигналов.
	0,25
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	2.
	Электро-вакуумные приборы
	Деление веществ на 3 класса: металлы, диэлектрики, полупроводники. Зонная теория, равновесная и неравновесная  концентрация носителей заряда в чистом и примесном полупроводнике. Акцепторные и донорные примеси. Образование p-n перехода, явление инжекции и экстракции. Собственные и примесные, основные и неосновные носители заряда. Потенциальный барьер перехода, процессы протекающие в p-n переходе. Прямое и обратное включение перехода. Влияние температуры. Применение.
Диоды: выпрямительный, стабилитроны, варикапы, туннельный диод т.д. Основные характеристики, схемы включения, область применения, условное обозначение на схемах
	0,25
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	3.
	P –n переход   
	Принцип работы биполярного транзистора, способы включения. Статистические входные и выходные вольтамперные характеристики (ВАХ) Эквивалентная схема транзистора. Схемы включения, h-параметры. Связь h-параметров с физическими параметрами транзистора. Динамические ВАХ. Усилительные свойства транзистора. Режимы работы транзистора. Влияние температуры и частоты на динамические свойства усилительного каскада на транзисторе. Условные обозначения. Графо-аналитический  расчет транзисторного усилителя.
	0,5
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	4.
	Биполярные транзисторы
	Устройство и принцип работы биполярного транзистора, особенности. Типы полевых транзисторов: с индуцированным и изолированным затвором, транзисторы МОП. Статистические ВАХ и основные параметры, схемы включения. Обедненный режим работы. Условные обозначения
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	5
	Полевые транзисторы
	Расчет усилительного каскада на транзисторе.  Многокаскадные усилители. Основные параметры и характеристики. Расчет коэффициента усиления. Виды связей: отрицательная и положительная обратная связь, межкаскадная связь.
Трансформаторная и бестрансформаторная связь. Дифференциальный усилитель.
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	6
	Тиристоры.
	Разновидности тиристоров: динистор, тиристор, симистор. Устройство, принцип действия, параметры, область применения. ВАХ. Условное обозначение. Тиристорные регуляторы переменного напряжения.
	0,25
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	7
	Фотоэлектрические приборы
	Полупроводниковые приемники излучения: фоторезистор, фотодиод, фототранзистор, фототиристор. Светоизлучающий диод, оптоэлектронные пары, жидкокристаллические индикаторы, семисегментные индикаторы. Условное обозначение, основные параметры, принцип работы.
	0,25
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	8
	Операционные усилители
	Устройство операционного усилителя, принцип работы. Схемы включения: инвертирующий, не инвертирующий масштабный усилитель, сумматоры, интеграторы, дифференциаторы, логарифмирующий усилитель. Компаратор напряжения на ОУ, мультивибратор и одновибратор на ОУ. Обозначение на схемах. Применение.
	0,5
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	9
	Усилители
	Расчет усилительного каскада на транзисторе.  Многокаскадные усилители. Основные параметры и характеристики. Расчет коэффициента усиления. Виды связей: отрицательная и положительная обратная связь, межкаскадная связь.
Трансформаторная и бестрансформаторная связь. Дифференциальный усилитель.
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	10
	Источники питания
	Управляемые и неуправляемые выпрямители, сглаживающие фильтры. Сглаживающие фильтры. Многофазные схемы выпрямления. Управляемые выпрямители. Параметрический и компенсационный стабилизатор напряжения. Умножители напряжения. Требования к источникам питания. Маломощные блоки питания.
Стабилизатор тока, драйвер
	0,5
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	11
	Инверторы напряжения и тока
	Структурная схема. Принцип работы. Транзисторный и тиристорный инвертор. Зависимые инверторы. Преобразователи частоты. Управление преобразователями частоты. Обратная связь по току и напряжению. Автономные инверторы. Принципиальные реализации их схем. Импульсные регуляторы постоянного напряжения.
Корректор коэффициента мощности.
	0,5
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	
	
	всего
	6
	


5.5-5.6 Лабораторные занятия не предусмотрены
5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1.
	
Наименование практических работ
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	2
	Расчет работы ЭЛТ
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	2.
	3
	Расчет параметров диодов.
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	3.
	4, 5
	Расчет параметров транзисторов.
	4
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	4.
	4, 5
	Расчет параметров транзисторов в различных схемах включения.
	4
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	5.
	9
	Расчет  усилителя на транзисторе
	2
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	6.
	12
	Расчет источника питания
	2
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	7.
	8
	Расчет масштабирующего усилителя на ОУ
	2
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	
	
	
	16
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2.
	
Наименование практических работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	2
	Расчет работы ЭЛТ
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	2.
	3
	Расчет параметров диодов.
	1
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	3.
	4, 5
	Расчет параметров транзисторов.
	2
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	4.
	9
	Расчет  усилителя на транзисторе.
	2
	УК-1.2, 1.3, 1.4

	
	
	
	6
	



5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-ем
кость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом. задание, и т.д)

	1
	1-2
	Емкость, сопротивление, индуктивность. Законы Ома, Киргофа, Джоуля. Сила Лоренца
	8
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	тест

	2
	3
	СВЧ-диод, PIN-Диод. Магнитодиод., Диод –Шотки. Переход Шотки. Диодная защита, диодный детектор
	6
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	опрос

	3
	4-5
	Технология изготовления транзисторов: эпитаксиально-планарная, сплавная ,диффузионный, диффузионносплавной и др.
	12
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	опрос

	4
	6,8
	Тиристорный и симисторный регулятор мощности, схема управления и принцип работы
	9
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	тест

	5
	7
	Новые технологии в солнечной энергетике, кпд фотоэлементов, причины потерь, пути увеличения кпд.
	6
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	доклад

	6
	10
	Способы стабилизации генераторов, проходные фильтры на кварцевых резонаторах
	6
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	опрос

	7
	11
	Трансформатор – принцип работы, коэффициент трансформации, кпд, потери, способы уменьшения, массогабаритных  характеристик
	6
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	тест

	8
	8,9,12
	ШИМ-регулятор, способы разъвязки силовой части, виды шим модулятора, Микросхема шим tl494
	16
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	доклад

	9
	13
	Инверторы напряжения и тока
	6,85
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	Опрос

	
	
	всего
	75,85
	
	



5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-ем
кость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом.задание, и т.д)

	1
	1-2
	Емкость, сопротивление, индуктивность. Законы Ома, Киргофа, Джоуля. Сила Лоренца
	9
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	тест

	2
	3
	СВЧ-диод, PIN-Диод. Магнитодиод., Диод –Шотки. Переход Шотки. Диодная защита, диодный детектор
	7
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	опрос

	3
	4-5
	Технология изготовления транзисторов: эпитаксиально-планарная, сплавная ,диффузионный, диффузионносплавной и др.
	16
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	опрос

	4
	6,8
	Тиристорный и симисторный регулятор мощности, схема управления и принцип работы
	11
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	тест

	5
	7
	Новые технологии в солнечной энергетике, кпд фотоэлементов, причины потерь, пути увеличения кпд.
	7
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	доклад

	6
	10
	Способы стабилизации генераторов, проходные фильтры на кварцевых резонаторах
	8
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	опрос

	7
	11
	Трансформатор – принцип работы, коэффициент трансформации, кпд, потери, способы уменьшения, массогабаритных  характеристик
	8
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	тест

	8
	8,9,12
	ШИМ-регулятор, способы разъвязки силовой части, виды шим модулятора, Микросхема шим tl494
	18
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	доклад

	9
	13
	Инверторы напряжения и тока
	8
	УК-1.2, 1.3, 1.4
	Опрос

	
	
	всего
	92
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – нет.

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
7.1 Очная форма обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические/
семинарские
Занятия (час)
	Всего

	Презентации студентов по темам дисциплины
	4
	-
	4

	Решение ситуационных задач
	-
	2
	2

	Тестирование
	-
	1
	1

	Просмотр видеофильмов
	2
	-
	2

	Итого интерактивных занятий
	6
	3
	9


7.2 Заочная форма обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические/семинарские
Занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	-
	1
	1

	Тестирование
	-
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	-
	2
	2




8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

8.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

8.2 Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и нормативно-правовые акты и материалы правоприменительной практики в области землеустройства и кадастров; 
- теоретический материал следует соотносить с правовыми нормами, так как в них могут быть внесены изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной литературе; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

8.3 Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки; 

8.4 Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методические материалы, обеспечивающие освоение учебных дисциплин отнесены: 
-рабочая программа,
-фонд оценочных средств,
-самостоятельная работа студентов,
- конспекты лекций,
- тесты.
Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
1. ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
1. 2 шестиядерных процессора Xeon;
1. 32 Гб оперативной памяти;
1. 1-2 Тб дискового пространства.
.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету;
– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	6
	6
	6
	18

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	10
	28

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	доклад
	
	
	
	

	опрос
	
	
	
	

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	100



Таблица 10.2 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку.
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ соответствует дидактическим единицам по дисциплине

Примерный вариант задачи на контрольную работу:

[image: C:\Users\HHHH\Desktop\A\SLI\29-08-2013_21-32-53\З.О\pig1.png][image: C:\Users\HHHH\Desktop\A\SLI\29-08-2013_21-32-53\З.О\pig4.png]Рассчитать статический режим работы усилительного каскада на транзисторе КТ-312Б, определив номинальные значения резисторов R1, R2, Rк, Rэ. Характеристики  транзистора даны  на рисунках. Положение рабочей точки, напряжение питания каскада взять из таблицы по порядковому номеру студента в зачётной ведомости.


[image: C:\Users\HHHH\Desktop\A\SLI\29-08-2013_21-32-53\З.О\pig3.png]
[image: C:\Users\HHHH\Desktop\A\SLI\29-08-2013_21-32-53\З.О\pig2.png]





12.2. Текущий контроль
Примеры тестов для контроля знаний

1. От каких параметров зависит коэффициент усиления лампы? 
1. От напряжения анода
1. От тока пучка
1. От геометрических размеров триода
1. От напряжения сетки
1. От величины нагрузки
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Какое соотношение называется уравнением нагрузочной прямой? 
1. Уравнение 
1. Уравнение 
1. Уравнение 
1. Уравнение 
1. Уравнение 
1. Уравнение  
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. В чём заключается явление ударной ионизации? 
1. Переход атома из нормального состояния к одному из более высоких возможных уровней энергии
1. Электрон при столкновении с атомом «отделяет» от него электрон и атом превращается в положительный ион
1. Захват электронов положительного иона
1. Передача энергии электронов аноду
1. Передача энергии иона катоду
1. Нет правильного ответа



1. Каким законам подчиняется выход электронов с катода? 
1. Выход электронов является непрерывным и равномерным
1. Закону «3/2» 
1. Законам статистики
1. Законам Ньютона
1. Не подчиняется никаким законам
1. Нет правильного ответа


1. Каковы преимущества полупроводниковых приборов по сравнению с
электронными лампами? 
1. Меньшие масса и размеры
1. Отсутствие затрат энергии на накал
1. Более высокая механическая прочность
1. Возможность работы при низких питающих напряжениях
1. Более низкая стоимость изготовления
1. Все ответы являются правильными.
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Какова ширина запрещенной зоны у полупроводников? 
1. Менее 3 эВ
1. Больше 3 эВ
1. От 3 до 10 эВ
1. В полупроводниках она отсутствует, так как валентная зона примыкает к зоне проводимости
1. Ширина запрещенной зоны зависит от температуры окружающей среды, наличия электрических и магнитных полей и внешнего излучения
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Какие основные виды направленного движения носителей заряда возможны в полупроводниках? 
1. Диффузионное и дрейфовое
1. Электрическое и магнитное
1. Свободное и вынужденное
1. Электронное и дырочное
1. Медленное и быстрое
1. Классическое и квантовое
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Как изменяется барьерная емкость при увеличении (по модулю) обратного напряжения p-n перехода? 
1. Растет по экспоненциальному закону
1. Растет по линейному закону
1. Растет по квадратичному закону
1. Уменьшается по линейному закону
1. Уменьшается по экспоненциальному закону
1. Не изменяется
1.  Среди приведенных ответов нет правильного


1. Как влияет рост температуры на ВАХ полупроводникового диода? 
1. Прямой и обратный токи растут
1. Прямой и обратный токи уменьшаются
1. Прямой ток растет, а обратный уменьшается
1. Обратный ток растет, а прямой уменьшается
1. Прямой ток увеличивается, а обратный ток не зависит от температуры
1. Снижается напряжение пробоя, токи не изменяются
1. Температура не влияет на ВАХ диода
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Что из перечисленного является электрическим пробоем полупроводникового диода? 
1. Резкое возрастание напряжения на p-n переходе при увеличениизначения прямого тока через переход
1. Резкое возрастание напряжения на p-n переходе при увеличении значения обратного тока через переход
1. Резкое возрастание тока через p-n переход при прямых напряжениях на переходе, больших некоторого критического значения
1. Резкое возрастание тока через p-n переход при обратных напряжениях на переходе, больших некоторого критического значения
1. Превышение критического значения тока и напряжения, после которого диод выходит из строя. 
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Какое из приведённых ниже утверждений правильно характеризует активный режим работы биполярного транзистора?
1. На оба p-n перехода подано прямое напряжение
1. Высокая концентрация избыточных носителей в базе вблизи коллектора
1. Коллекторный ток складывается из эмиттерного тока, умноженного на статический коэффициент передачи α, и собственного теплового тока коллекторного перехода
1. На эмиттерный p-n переход подаётся обратное напряжение, на коллекторный – прямое
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Управление током через полевой транзистор происходит благодаря
1. Подаче на переход затвор-истока прямого напряжения
1. Увеличению концентрации неосновных носителей стока
1. Изменению толщины обеднённого слоя за счёт изменения напряжения затвор-истока
1. За счёт большой величины входного сопротивления
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. К каким приборам относятся транзисторы?
1. Измерительным
1. Фотоэлектрическим
1. Полупроводниковым
1. Ионным
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Укажите правильный тип перехода транзистора
1. p-n-p
1. p-n
1. n-p
1. p-p-n
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Как иначе называется транзистор
1. Диод
1. Тиратрон
1. Триггер
1. Триод
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Полупроводниковый резистор, в котором используется зависимость электрического сопротивления полупроводника от температуры
1. Терморезистор
1. Фоторезистор
1. Резистор
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Прибор, состоящий из трех областей с чередующимися типами электропроводности пригодный для усиления мощности
1. Варикап
1. Магнитодиод
1. Выпрямительный диод
1. Транзистор
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Основными параметрами выпрямительных диодов является
1. Прямое напряжение, которое нормируется при определенном прямом токе
1. Максимально допустимый прямой ток диода
1. Максимально допустимое обратное напряжение диода
1. Обратный ток диода
1. Все варианты правильные
1. Среди приведенных ответов нет правильного 


1. Диод, который служит для стабилизации напряжения
1. Стабилитрон
1. Полупроводник
1. Резистор
1. Тунельный диод
1. Варикап
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Транзистор, включенный по схеме с общим эмиттером, дает усиление:
1. По току
1. По напряжению
1. По мощности
1. По частоте
1. Все варианты правильные
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Тиристор - это устройство состоящее из:
1. Одного p-n перехода
1. Двух p-n переходов
1. Трех p-n переходов
1. Четырех p-n переходов
1. Пяти p-n переходов
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Прибор с N образной  ВАХ называется:
1. Диод
1. Резистор
1. Конденсатор
1. Динистор
1. Полевой транзистор
1. Туннельный диод
1. Среди приведенных ответов нет правильного


1. Полупроводниковый прибор обладающий N образной ВАХ:
1.  Тиристор
1. Светоизлучающий диод
1. Биполярный транзистор
1. Варикап
1. Среди приведенных ответов нет правильного


12.3. Промежуточный контроль
 Примерный перечень вопросов к зачёту
1. Полупроводники и их свойства. Влияние внешних факторов на проводимость полупроводника. Собственная и примесная проводимость. Донорная и акцепторная примесь.
1. P-N переход, его свойства. Полупроводниковый диод, принцип работы, дифференциальное сопротивление диода. Основные параметры диода. Электрический и тепловой пробой диода. Применение.
1. Стабилитрон, варикап, туннельный диод. Принцип работы, ВАХ, основные параметры. Применение.
1. Биполярный транзистрор. Принцип действия. Способы включения. Эквивалентная схема. Основные параметры. Статические входные и выходные характеристики. Применение
1. Способы включения биполярного транзистора: ОЭ, ОБ, ОК. h-параметры. Режим работы однокаскадного транзисторного усилителя. Динамические ВАХ биполярного транзистора.
1. Полевой транзистор. Принцип действия. Статические характеристики и основные параметры. Схемы включения полевого транзистора. МОП-транзисторы. Применение.
1. Тиристоры и их разновидности: динистор, тиристор, симистор. Устройство, принцип действия, ВАХ, основные параметры. Применение.
1. Электро-вакуумные приборы. Вакуумный диод и триод. Конструкция, ВАХ, принцип работы. Режимы работы катода.
1. Электро-вакуумные приборы. Осциллографические ЭЛТ. Конструкция, принцип действия, Применение. Методы отклонения луча. Развертка по времени.
1. Полупроводниковые приёмники излучения: фоторезистор, фотодиод, фототранзистор, фототиристор. Основные параметры, ВАХ, принцип действия. Применение.
1. .Светоизлучающий диод. Основные параметры, ВАХ, зависимость интенсивности излучения от тока. Применение. Оптоэлетронный полупроводниковые приборы: оптопары, ЖКИ, электролюминесцентные индикаторы. Принцип действия, параметры. Применение. 
1. Пассивные элементы электроники: резистор, конденсатор, индуктивность. Параметры. Расчет. Применение.
1. Операционные усилители: инвертирующий, дифференцирующий усилитель, сумматор ,интегратор,  дифференциатор, компаратор. Одновибратор и мультивибратор на ОУ
1. Источники питания. Первичные и вторичные.
1. Работа ШИМ –регулятора на примере  микросхемы TL-494/
1. Диоды Шотки, переход Шотки, СВЧ диоды.

13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных

	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/


14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018




15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:


	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
«Компьютерный
класс»,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники [Электронный ресурс] : учебник для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлениям подготовки и специальностям в области техники и технологии / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 10-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2019. - 736 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/112073.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Белов, Н. В. Электротехника и основы электроники [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов неэлектротехнических направлений и профилей, изучающих дисциплины "Электротехника и электроника", "Общая электротехника и электроника" / Н. В. Белов, Ю. С. Волков ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2012. - 432 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/3553/. 
1. Кузовкин, В. А. Электроника. Электрофизические основы, микросхемотехника, приборы и устройства [Электронный ресурс] : учебник для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлениям и специальностям в области техники и технологии / В. А. Кузовкин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Москва : Логос, 2011. - 328 с. - (Новая Университетская Библиотека). - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89796.

Справочно-библиографическая литература
1. Грабовски, Б. Краткий справочник по электронике [Текст] / Б. Грабовски. – Москва : ДМК Пресс, 2001. – 416 с. – (Справочник).
1. Электроника [Текст] : энциклопедический словарь / ред. В. Г. Колесников. – Москва : Сов. энциклопедия, 1991. – 668 с.
1. Электронная техника и радиоэлектроника. Терминология [Текст] : справочное пособие. Вып. 9. – Москва : Изд-во стандартов, 1991. – 168 с.
1. Электронные приборы и устройства на их основе [Текст] : справочная книга / Ю. А. Быстров [и др.] ; под ред. Ю. А. Быстрова. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : РадиоСофт, 2002. – 656 с.





22

image3.png
40

30

20

10

£ (mA) 1,20.7mA
/ _— 170.6MA
/ 170,5MA
—
/ 1s=04mA
I —
A /
P 1.=0,3MA
|
F’ 1:=0.2mA
1.20,1MA
-
1 |
o 5 10 15 20 25y (B)

Brixosibie xapakrepuctuku Tpansucropa KT312b




image4.png
Homep Uoas Loa, E,, T, AT, 3,
BapUaHTa B MA B °C °C %

1 5 6 10 25 +40 +20
2 10 15 20 25 +40 *10
3 5 10 15 25 -30 +20
4 10 10 20 25 +35 *15
5 8 6 15 20 -35 +20
6 10 18 25 20 +20 125
7 8 15 25 25 +45 +30
8 12 7 20 20 +40 +20
9 5 22 15 20 -20 +20
10 5 20 25 20 +35 +10
11 15 15 25 20 -35 +20
12 10 20 25 25 +30 +20
13 7,5 20 20 20 +30 +30
14 12,5 6 20 25 -30 +20
15 12,5 15 20 25 +40 +20
16 10 23 25 25 +40 +20
17 10 22 25 25 40 £10
18 5 9 12 25 +20 *10
19 6 11 15 20 -20 *15
20 5 20 18 20 +20 *15
21 5 16 16 25 +25 +20
22 7,5 16 20 25 +25 +20
23 7,5 20 20 20 +35 125
24 10 10 15 20 +35 125
25 10 15 20 20 -35 +20
26 9 7 18 20 +40 +30
27 6 10 18 20 +30 +20
28 8 15 16 25 +35 +20
29 15 18 25 25 +45 +10
30 7,5 20 15 20 +50 +10
31 10 12 15 20 -40 +20
32 5 20 10 25 +45 +20
33 10 7 12 20 +50 +15
34 5 25 15 25 -50 +15
35 4 16 7 20 -50 +20
36 10 10 20 20 -50 +10
37 5 25 20 20 -50 +20
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