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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины «Общая энергетика» является формирование знаний о видах природных источников энергии и способах преобразования их в электрическую и тепловую энергию.
Задачами дисциплины являются освоение обучающимися энергетических установок и способов получения тепловой и электрической энергии на базе возобновляемых и невозобновляемых источников энергии.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Общая энергетика» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Математика», «Физика», «Введение в профессиональную деятельность». 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Организация и управление производством», «Релейная защита и автоматика», «Надежность систем электроснабжения».

В результате изучения дисциплины студент должен:
знать основные виды энергоресурсов, способы преобразования их в электрическую и тепловую энергию, основные типы энергетических установок;
уметь использовать методы оценки основных видов энергоресурсов и преобразования их в электрическую и тепловую энергию;
владеть навыками анализа технологических схем производства электрической и тепловой энергии.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4

	Участие в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам.
	Электрические сети и системы, Системы электроснабжения. Электрооборудование и электротехнологии.
	ПК-2. Способен участвовать в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации систем электроснабжения по стандартным методикам.
	ПК-2.3. Выполняет работы в области научно-технической деятельности по информационному обеспечению производственных процессов и техническому контролю средств автоматизации электрических сетей и средств коммутации.

	Эксплуатация и монтаж  энергетического и электротехнического оборудования и установок при передаче электрической энергии, в том числе в системах электроснабжения. Контроль параметров технологических процессов в электрических сетях и системах электроснабжения.
	Электрические сети и системы, Системы электроснабжения. Электрооборудование и электротехнологии.
	ПК-4. Способен осуществлять производственный контроль параметров технологических процессов, качества продукции и выполненных работ при наладке и эксплуатации энергетического и электротехнического оборудования и установок в системах электроснабжения объектов экономики.
	ПК-4.3. Осуществляет  выбор материалов с учетом условий работы механизмов, приборов, изделий, используя ГОСТы, ТУ, а также специальную техническую литературу и документацию.




4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	очная форма
	заочная форма

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15
	12,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	8

	Другие виды контактной работы
	0,15
	0,15

	Консультирование перед экзаменом
	
	

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	75,85
	92

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лаборат. занятия
	Практич. занятия
	Самост.  работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Энергоресурсы и их использование. Невозобновляемые
и возобновляемые источники энергии
	2
	
	2
	12
	
	
	16
	ПК-2.3, 4.3

	2
	Основные положения технической
термодинамики.
Рабочее тело, параметры. I и II законы термодинамики
	2
	
	2
	12
	
	
	16
	ПК-2.3, 4.3

	3.
	Основы теории теплообмена. Теплопроводность, конвективный и лучистый теплообмен. Теплопередача
	3
	
	3
	13
	
	
	19
	ПК-2.3, 4.3

	4.
	Циклы основных тепловых электрических
станций. ТЭС, АЭС, ГЭС. Ветровая и солнечная энергетика
	3
	
	3
	13
	
	
	19
	ПК-2.3, 4.3

	5.
	Основное оборудование тепловых электрических
станций. Котлоагрегаты и паровые турбины
	3
	
	3
	13
	
	
	19
	ПК-2.3, 4.3

	6.
	Системы теплоснабжения. Основное теплофикационное оборудование
	3
	
	3
	12,85
	
	
	18,85
	ПК-2.3, 4.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	
	
	
	ПК-2.3, 4.3

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	ПК-2.3, 4.3

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	16
	
	16
	75,85
	0,15
	
	108
	



5.2 Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лаборат. занятия
	Практич. занятия
	Самост.  работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Энергоресурсы и их использование. Невозобновляемые
и возобновляемые источники энергии
	0,5
	
	1
	15
	
	
	16,5
	ПК-2.3, 4.3

	2
	Основные положения технической
термодинамики.
Рабочее тело, параметры. I и II законы термодинамики
	0,5
	
	1
	15
	
	
	16,5
	ПК-2.3, 4.3

	3.
	Основы теории теплообмена. Теплопроводность, конвективный и лучистый теплообмен. Теплопередача
	0,5
	
	1,5
	15
	
	
	17
	ПК-2.3, 4.3

	4.
	Циклы основных тепловых электрических
станций. ТЭС, АЭС, ГЭС. Ветровая и солнечная энергетика
	0,5
	
	1,5
	15
	
	
	17
	ПК-2.3, 4.3

	5.
	Основное оборудование тепловых электрических
станций. Котлоагрегаты и паровые турбины
	1
	
	1,5
	16
	
	
	18,5
	ПК-2.3, 4.3

	6.
	Системы теплоснабжения. Основное теплофикационное оборудование
	1
	
	1,5
	16
	
	
	18,5
	ПК-2.3, 4.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	3,85
	3,85
	

	
	
	4
	
	8
	92
	0,15
	3,85
	108
	




5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) очная форма

	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Энергоресурсы и их использование. Невозобновляемые
и возобновляемые источники энергии
	Общие сведения. Органическое 
топливо: состав и характери-.
стики. Неорганические топли- 
ва. Ядерное топливо. Возоб- 
новляемые источники энергии:
тепло недр Земли и таяние вод
Морей, солнечная энергия,
энергия движения воздуха, гид-
роэнергетические ресурсы.
	2
	ПК-2.3, 4.3

	2.
	Основные положения технической термодинамики.
Рабочее тело, параметры. I и II законы термодинамики
	Внутренняя энергия, I и II законы термодинамики. Энбольния
и энтропия. Основные термодинамические процессы; реальные газы, вода и водяной пар. Круговые процессы, цикл Карно.
	2
	ПК-2.3, 4.3

	3.
	Основы теории теплообмена. Теплопроводность, конвективный и лучистый теплообмен. Теплопередача
	Теплопроводность: закон Фурье, уравнение теплопроводности, методы решения задач нестационарной теплопроводности. Конвективный теп-
лообмен: закон Ньютона-Рихмана, критериальные уравнения теплоотдачи. Лучистый теплообмен: законы излучения, особенности лучистого теплообмена в газах. Теплопередача, уравнение теплопередачи. Классификация теплообменных аппаратов и их конструкция. Методы теплового расчета теплообменных аппаратов. Тепловой и материальный балансы
теплообменников.
	3
	ПК-2.3, 4.3

	4.
	Циклы основных тепловых электрических станций. ТЭС, АЭС, ГЭС. Ветровая и солнечная энергетика
	 Общие сведения и типы электростанций. Паротурбинные электрические станции (КЭС и ТЭЦ).
Способы повышения 
КПД паротурбинных станций.
Цикл газотурбинной установки;
схема парогазовой установки.
Атомные электрические стан-
ции (АЭС), общие положения,
циклы АЭС и их эффектив-
ность; трехконтурные паротур-
бинные АЭС. Гидроэлектрические станции: общие положения, типы ГЭС
(русловые, деривационные, гидроаккумулирующие,
ливные, малые ГЭС). Энергия
речного водотока и участка,
уравнения Бернулли, мощность
участка. Теоретические, техни-
ческие и экономические гидро-
энергетические ресурсы. Напо-
ры гидроэнергетических стан-
ций. Гидротурбины ГЭС; энер-
гия и мощность ГЭС.
Ветроэнергетика и солнечная
энергетика. Общие сведения о
ветроэнергетических
ках. Перспективы развития вет-
роэнергетики в мире и России.
Энергия воздушного потока и
мощность ВЭУ. Иншорные и
офшорные ветропарки; ветро-
энергетика в системах электро-
снабжения. Солнечная энерге-
тика, общие положения. Преоб-
разование солнечной энергии в
другие виды энергии – теплоту
и электричество.
Солнечные коллекторы и солнечные фотоэлектрические
Установки (СФЭУ). КПД солнечных установок.
	3
	ПК-2.3, 4.3

	5.
	Основное оборудование тепловых электрических станций. Котлоагрегаты и паровые турбины
	Котельные установки ТЭС, об- 
щие положения, основные виды
котельных агрегатов: энергети- 
ческие котельные агрегаты, 
котлы производственных
котельных, водогрейные
отопительные котельные. Ос-
новные элементы котельного
агрегата: испарительные поверхности, пароперегреватели,
водяные экономайзеры, возду-
хоподогреватели и тягодутье-
вые устройства. Тепловой ба-
ланс котла и КПД, расход топ-
лива. Паровые турбины ТЭС,
общие сведения, преобразова-
ние энергии в соплах и на рабо-
чих лопатках. Внутренние и
внешние потери в КПД. Конденсационные установки паровых турбин.
	3
	ПК-2.3, 4.3

	6.
	Системы теплоснабжения. Основное теплофикационное оборудование
	Классификация систем тепло- 
снабжения. Системы источни-
ковтеплоты,энергетическая 
эффективностьтеплофикации. 
Районныеипромышленные
отопительные котельные. Схе-
мы теплоснабжения от водо-
грейной и паровой котельной.
Основное оборудование паро-
вых и водогрейных котельных,
центральные тепловые пункты
(ЦТП).
	3
	ПК-2.3, 4.3

	Всего
	16
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Энергоресурсы и их использование. Невозобновляемые
и возобновляемые источники энергии
	Общие сведения. Органическое 
топливо: состав и характери-.
стики. Неорганические топли- 
ва. Ядерное топливо. Возоб- 
новляемые источники энергии:
тепло недр Земли и таяние вод
Морей, солнечная энергия,
энергия движения воздуха, гид-
роэнергетические ресурсы.
	0,5
	ПК-2.3, 4.3

	2.
	Основные положения технической термодинамики.
Рабочее тело, параметры. I и II законы термодинамики
	Внутренняя энергия, I и II законы термодинамики. Энбольния
и энтропия. Основные термодинамические процессы; реальные газы, вода и водяной пар. Круговые процессы, цикл Карно.
	0,5
	ПК-2.3, 4.3

	3.
	Основы теории теплообмена. Теплопроводность, конвективный и лучистый теплообмен. Теплопередача
	Теплопроводность: закон Фурье, уравнение теплопроводности, методы решения задач нестационарной теплопроводности. Конвективный теп-
лообмен: закон Ньютона-Рихмана, критериальные уравнения теплоотдачи. Лучистый теплообмен: законы излучения, особенности лучистого теплообмена в газах. Теплопередача, уравнение теплопередачи. Классификация теплообменных аппаратов и их конструкция. Методы теплового расчета теплообменных аппаратов. Тепловой и материальный балансы
теплообменников.
	0,5
	ПК-2.3, 4.3

	4.
	Циклы основных тепловых электрических станций. ТЭС, АЭС, ГЭС. Ветровая и солнечная энергетика
	 Общие сведения и типы электростанций. Паротурбинные электрические станции (КЭС и ТЭЦ).
Способы повышения 
КПД паротурбинных станций.
Цикл газотурбинной установки;
схема парогазовой установки.
Атомные электрические стан-
ции (АЭС), общие положения,
циклы АЭС и их эффектив-
ность; трехконтурные паротур-
бинные АЭС. Гидроэлектрические станции: общие положения, типы ГЭС (русловые, деривационные, гидроаккумулирующие,
ливные, малые ГЭС). Энергия
речного водотока и участка,
уравнения Бернулли, мощность
участка. Теоретические, техни-
ческие и экономические гидро-
энергетические ресурсы. Напо-
ры гидроэнергетических стан-
ций. Гидротурбины ГЭС; энер-
гия и мощность ГЭС.
Ветроэнергетика и солнечная
энергетика. Общие сведения о
ветроэнергетических
ках. Перспективы развития вет-
роэнергетики в мире и России.
Энергия воздушного потока и
мощность ВЭУ. Иншорные и
офшорные ветропарки; ветро-
энергетика в системах электро-
снабжения. Солнечная энерге-
тика, общие положения. Преоб-
разование солнечной энергии в
другие виды энергии – теплоту
и электричество.
Солнечные коллекторы и солнечные фотоэлектрические
Установки (СФЭУ). КПД солнечных установок.
	0,5
	ПК-2.3, 4.3

	5.
	Основное оборудование тепловых электрических станций. Котлоагрегаты и паровые турбины
	Котельные установки ТЭС, об- 
щие положения, основные виды
котельных агрегатов: энергети- 
ческие котельные агрегаты, 
котлы производственных
котельных, водогрейные
отопительные котельные. Ос-
новные элементы котельного
агрегата: испарительные поверхности, пароперегреватели,
водяные экономайзеры, возду-
хоподогреватели и тягодутье-
вые устройства. Тепловой ба-
ланс котла и КПД, расход топ-
лива. Паровые турбины ТЭС,
общие сведения, преобразова-
ние энергии в соплах и на рабо-
чих лопатках. Внутренние и
внешние потери в КПД. Конденсационные установки паровых турбин.
	1
	ПК-2.3, 4.3

	6.
	Системы теплоснабжения. Основное теплофикационное оборудование
	Классификация систем тепло- 
снабжения. Системы источни-
ковтеплоты,энергетическая 
эффективностьтеплофикации. 
Районныеипромышленные
отопительные котельные. Схе-
мы теплоснабжения от водо-
грейной и паровой котельной.
Основное оборудование паро-
вых и водогрейных котельных,
центральные тепловые пункты
(ЦТП).
	1
	ПК-2.3, 4.3

	Всего
	4
	



5.5-5.6.  Лабораторный практикум –не предусмотрен
5.7 Практические занятия очная форма

	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	1.
	Расчёт теоретического объёмавоздуха для полного сгорания топлива. Расчет объёма и энтальпии дымовых газов.
	2
	ПК-2.3, 4.3

	2.
	2.
	Основные термодинамическиепроцессы
	2
	ПК-2.3, 4.3

	3.
	3.
	Уравнениетеплопередачи. Тепловой расчет теплообменных аппаратов. Тепловой и материальный балансы теплообменников.
	3
	ПК-2.3, 4.3

	4.
	4.
	Энергетические балансы ТЭС и АЭС.Ветровая экономическиепоказатели эффективности работы электростанции.
	3
	ПК-2.3, 4.3

	5.
	5.
	Тепловой баланс котла и КПД,расход топлива.Котлоагрегаты и внешние потери в турбине,КПД.
	3
	ПК-2.3, 4.3

	6.
	6.
	Схемы теплоснабжения от водогрейной и паровой котельной.
	3
	ПК-2.3, 4.3

	Всего
	16
	




5.8 Практические занятия заочная форма

	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	1.
	Расчёт теоретического объёмавоздуха для полного сгорания топлива. Расчет объёма и энтальпии дымовых газов.
	1
	ПК-2.3, 4.3

	2.
	2.
	Основные термодинамическиепроцессы
	1
	ПК-2.3, 4.3

	3.
	3.
	Уравнениетеплопередачи. Тепловой расчет теплообменных аппаратов. Тепловой и материальный балансы теплообменников.
	1,5
	ПК-2.3, 4.3

	4.
	4.
	Энергетические балансы ТЭС и АЭС.Ветровая экономическиепоказатели эффективности работы электростанции.
	1,5
	ПК-2.3, 4.3

	5.
	5.
	Тепловой баланс котла и КПД,расход топлива.Котлоагрегаты и внешние потери в турбине,КПД.
	1,5
	ПК-2.3, 4.3

	6.
	6.
	Схемы теплоснабжения от водогрейной и паровой котельной.
	1,5
	ПК-2.3, 4.3

	Всего
	8
	



5.9 Самостоятельная работа очная форма

	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль
выпол-я
работы

	1
	1
	Неорганическиетоплива.Ядерноетопливо. Возобновляемые источникиэнергии: тепло недр Земли и таяниевод Морей, солнечная энергия, энергия движения воздуха, гидроэнерге-
тические ресурсы.
	12
	ПК-2.3, 4.3
	Опрос, тест, составление плана-
конспекта.
Реферат

	2
	2
	Внутренняя энергия, I и II законытермодинамики. Энбольния и энтропия.Основныетермодинамическиепроцессы; реальные газы, вода и водяной пар. Круговые процессы, циклКарно.
	12
	ПК-2.3, 4.3
	Опрос, тест, составление плана-
конспекта.
Реферат

	3
	3
	Лучистый теплообмен: законы излучения, особенности лучистого теплообмена в газах.
	13
	ПК-2.3, 4.3
	Опрос, тест, составление плана-
конспекта.
Реферат

	4
	4
	Ветроэнергетика и солнечная энерге-
тика. Общие сведения о ветроэнерге-
тическихустановках.
Перспективыразвития ветроэнергетики в мире и
России. Энергия воздушного потока и
мощность ВЭУ. Иншорные и офшор-
ныеветропарки; ветроэнергетика в
системах электроснабжения. Солнеч-
ная энергетика, общие положения.
Преобразование солнечной энергии в
другие виды энергии – теплоту иэлектричество.

	13
	ПК-2.3, 4.3
	Опрос, тест, составление плана-
конспекта.
Реферат

	5
	5
	Паровые турбины ТЭС, общие сведения, преобразование энергии в соплахи на рабочих лопатках. Внутренние ивнешние потери в турбине, КПД.Конденсационные установки паровых
турбин.
	13
	ПК-2.3, 4.3
	Опрос, тест, составление плана-
конспекта.
Реферат

	6
	6
	Основное оборудование паровых иводогрейных котельных, центральныетепловые пункты (ЦТП).
	12,85
	ПК-2.3, 4.3
	Опрос, тест, составление плана-
конспекта.
Реферат

	Всего часов
	75,85

	
	


5.10 Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль
выпол-я
работы

	1
	1
	Неорганические топлива. Ядерное топливо. Возобновляемые источники энергии: тепло недр Земли и таяние вод Морей, солнечная энергия, энергия движения воздуха, гидроэнерге-
тические ресурсы.
	15
	ПК-2.3, 4.3
	Опрос, тест, составление плана-
конспекта.
Реферат

	2
	2
	Внутренняя энергия, I и II законы термодинамики. Энбольния и энтропия. Основные термодинамические процессы; реальные газы, вода и водяной пар. Круговые процессы, цикл Карно.
	15
	ПК-2.3, 4.3
	Опрос, тест, составление плана-
конспекта.
Реферат

	3
	3
	Лучистый теплообмен: законы излучения, особенности лучистого теплообмена в газах.
	15
	ПК-2.3, 4.3
	Опрос, тест, составление плана-
конспекта.
Реферат

	4
	4
	Ветроэнергетика и солнечная энерге-
тика. Общие сведения о ветроэнерге-
тических установках.
Перспективы развития ветроэнергетики в мире и
России. Энергия воздушного потока и
мощность ВЭУ. Иншорные и офшор-
ныеветропарки; ветроэнергетика в
системах электроснабжения. Солнеч-
ная энергетика, общие положения.
Преобразование солнечной энергии в
другие виды энергии – теплоту и электричество.

	15
	ПК-2.3, 4.3
	Опрос, тест, составление плана-
конспекта.
Реферат

	5
	5
	Паровые турбины ТЭС, общие сведения, преобразование энергии в соплахи на рабочих лопатках. Внутренние и внешние потери в турбине, КПД. Конденсационные установки паровых
турбин.
	16
	ПК-2.3, 4.3
	Опрос, тест, составление плана-
конспекта.
Реферат

	6
	6
	Основное оборудование паровых и водогрейных котельных, центральные тепловые пункты (ЦТП).
	16
	ПК-2.3, 4.3
	Опрос, тест, составление плана-
конспекта.
Реферат

	Всего часов
	92

	
	




6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
для очной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции(час)
	Лабораторные 
работы (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	IT – методы:
· презентации 
	
	-
	2
	2

	решение ситуационных задач
	-
	-
	
	

	исследовательский метод
	-
	
	-
	-

	тестирование
	
	
	
	

	работа в группе (паре)
	
	
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	
	4
	4



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Практические занятия (час)
	Всего

	IT – методы:
· презентации 
	2
	2

	решение ситуационных задач
	
	

	тестирование
	
	

	Итого интерактивных занятий
	2
	2



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1 Самостоятельное изучение теоретического материала 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям.
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических/лабораторных занятиях. 
8.2 Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям
Включают проработку и анализ теоретического материала к практическим занятиям, самостоятельное решение расчетных задач и выполнение упражнений. 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе занятия давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившимся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 
8.3 Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
Требования к оформлению контрольной работы: шрифт - TimesNewRoman, размер шрифта -12, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине; листы контрольной работы скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема контрольной работы, ФИО студента.
8.4 Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов включает в себя:
· рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
· методические указания по работе с учебной литературой;
· методические указания по выполнению самостоятельных домашних заданий;
· учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы и задачи);
· групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ;
-электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»;
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань».

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	6
	6
	6
	18

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	10
	28

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	100




Таблица 10.2– Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных, практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде защиты реферата, тестирования, ответов на вопросы по пройденному материалу.
Вопросы текущего контроля знаний по разделам рабочей программы дисциплины
1 Какие условия необходимо соблюдать, чтобы термодинамический процесс был обрати-
мым? Что является причиной необратимости реальных термодинамических процессов?
2 Почему внутреннюю энергию, энтальпию и энтропию рабочего тела называют парамет-
рами или функциями состояния, а теплоту и работу функциями процесса?
3 В чем сущность 1-го закона термодинамики? Напишите уравнение первого закона тер-
модинамики, объясните входящие в него величины.
4 В чем сущность второго закона термодинамики?
5 Приведите основные формулировки второго закона термодинамики и дайте его анали-
тическое выражение для обратимых и необратимых процессов. Покажите, что цикл Карно
является наивыгоднейшим в заданном интервале температуры.
6 Покажите, что изохорный, изотермический и адиабатные процессы являются частными
случаями политропного процесса.
7 Пользуясь уравнениями первого закона термодинамики для потока и для закрытой си-
стемы, покажите за счет чего совершаются все виды работы рабочего тела в потоке.
8 Для чего применяется сопло Лаваля? Изобразите схематически это сопло.
Как меняются давление и скорость газа вдоль сопла?
9 Изобразите тепловой процесс в сопле Лаваля в h,S-диаграмме. Приведите уравнение для
определения теоретической и действительной скоростей истечения.
10 Почему в сходящемся канале нельзя достичь скорости большей, чем местная скорость
звука?
11 Что называется абсолютной и относительной влажностью воздуха? Какую температу-
ру называют температурой точки росы? Что такое влагосодержание воздуха и как оно
определяется?
12 В чем состоит различие между процессами испарения и кипения?
13 Какой пар называется перегретым и что такое степень перегрева?
14 Какой пар называется влажным насыщенным и что такое степень сухости?
15 Чем характерна критическая точка? Какие значения параметров водяного пара в кри-
тической точке?
16 Изобразите в координатах p,v и T,S процесс парообразования для водяного пара и объ-
ясните характерные области, линии и точки, нанесенные на них.
17 Какие величины связывает между собой уравнение Клапейрона-Клаузиуса?
18 Чем характерна тройная точка? Каковы значения ее параметров?
19 Какой пар называется сухим насыщенным? Изобразите на диаграммах p-v, T-S и h-S
обратимый адиабатный процесс расширения перегретого пара до состояния сухого насы-
щенного пара. Дайте необходимые пояснения.
20 Изобразите на диаграммах p-v, T-S и h-S изобарный процесс превращения влажного
насыщенного водяного пара до состояния перегретого пара. Дайте необходимые поясне-
ния.
21 Как изменяется теплота парообразования с увеличением давления? Как посчитать теп-
лоту парообразования?
22 Изобразите теоретическую индикаторную диаграмму поршневого компрессора для
случая изотермического и адиабатного сжатия. Покажите на ней площади, которыми
изображаются работы наполнения, сжатия и выталкивания. Для чего применяется охла-
ждение компрессора?

Темы рефератов

1. Топливно-энергетический баланс России.
2. Виды и состав органического топлива.
3. Ядерное топливо.
4. Гидроресурсы.
5. Способы сжигания минерального топлива. Теплота сгорания.
6. Перспективы развития ветроэнергетики в мире и России.
7. Тепловые и атомные электрические станции.
8. Турбомашины.
9. Паровые котлы и атомные реакторы.
10. Основные элементы парогенераторов и их назначение.
11. Многоступенчатые турбины.
12. Гидроэлектрические установки.
13. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии.
14. Экологические проблемы гидроэнергетики.


Примерный вариант теста 
Вопрос (задание) № 1 Какое количество теплоты выделяется при сгорании одной тонны
условного топлива?
Варианты ответов: 1) 31,6 ГДж; 2) 29,3 ГДж; 3) 26,8 ГДж; 4) 23,4 ГДж.
Вопрос (задание) № 2 Какое количество теплоты выделяется при сгорании одной тонны
условного топлива? Выразите это значение в мегаватт-часах.
Варианты ответов: 1) 12,57 МВтч; 2) 7,14 МВтч; 3) 8,14 МВтч; 4) 9,81 МВтч.
Вопрос (задание) № 3 Назовите максимально допустимое значение напряжѐнности элек-
трического поля промышленной частоты, в котором может находиться человек условно
без последствий для своего здоровья.
Варианты ответов: 1) 2 кВ/м; 2) 20 кВ/м; 3) 12 кВ/м; 4) 5 кВ/м.
Вопрос (задание) № 4 Назовите значение напряжѐнности электрического поля промыш-
ленной частоты, при достижении которого даже кратковременное пребывание человека в
нѐм вызывает заметные функциональные расстройства организма.
Варианты ответов: 1) 2 кВ/м; 2) 20 кВ/м; 3) 12 кВ/м; 4) 5 кВ/м.
Вопрос (задание) № 5 Что называют энергетическими ресурсами?
Варианты ответов: 1) материальные объекты, в которых содержится энергия; 2) матери-
альные объекты, в которых содержится энергия, пригодная для совершения механической
работы; 3) материальные объекты, в которых содержится энергия, пригодная для практи-
ческого использования человеком; 4) материальные объекты, в которых содержится энер-
гия, пригодная для производства электроэнергии.
Вопрос (задание) № 6 Что называют возобновляемыми энергоресурсами?
Варианты ответов: 1) энергоресурсы, непрерывно восстанавливающиеся природой; 2)
энергоресурсы, восстанавливающиеся природой в данном геологическом периоде; 3)
энергоресурсы, ранее накопленные в природе, но в новых геологических условиях прак-
тически не образующиеся; 4) энергоресурсы, не восстанавливающиеся природой в данном
историческом периоде.
Вопрос (задание) № 7 Что называют энергетическим производством?
Варианты ответов: 1) преобразование первичной энергии во вторичную, имеющую более
удобную для распределения и потребления в данных условиях форму; 2) получение энер-
гии необходимого вида и снабжение ей потребителей; 3) передача и распределение энер-
гии; 4) получение и концентрация энергетических ресурсов и их передача к установкам,
преобразующим энергию.
Вопрос (задание) № 8 Что называют энергоѐмкостью носителя энергии? Варианты отве-
тов: 1) количество энергии, приходящейся на единицу объѐма физического тела; 2) коли-
чество энергии, приходящейся на единицу площади поверхности физического тела; 3) ко-
личество энергии, приходящейся на единицу массы физического тела; 4) количество энер-
гии, приходящейся на единицу изменения температуры физического тела.
Вопрос (задание) № 9 Что называют гидроэнергией?
Варианты ответов: 1) потенциальную энергию гравитационного взаимодействия воды с
землѐй; 2) кинетическую энергию потока воды; 3) суммарную энергию гравитационного
взаимодействия воды с землѐй и кинетическую энергию потока воды; 4) суммарную внут-
реннюю энергию воды.
Вопрос (задание) № 10 Что называют атомной (ядерной) энергией?
Варианты ответов: 1) внутренняя энергия, содержащаяся в ядрах тяжѐлых химических
элементов; 2) внутренняя энергия, содержащаяся в тяжѐлых химических элементах; 3)
энергия ядер тяжелых химических элементов, которая освобождается при их делении; 4)
энергия ядерного синтеза.
Вопрос (задание) № 11 Укажите, как математически выражается первое начало термоди-
намики, если принять следующие обозначения: U – изменение (приращение) внутренней
энергии термодинамического агента после получения от внешнего источника количества
теплоты Q и совершения им механической работы A.
Варианты ответов: 1) Δ - U = Q A ; 2)  U Q A ; 3)  U A Q ; 4)  U Q A.
Вопрос (задание) № 12 Смысл второго начала термодинамики заключается в том, что …
Варианты ответов: 1) невозможно создать тепловой двигатель, который мог бы совершать
работу, не получая теплоты; 2) равновесная термодинамическая система не может совер-
шать работу за счѐт внутренней энергии; 3) подводимая к термодинамическому агенту
теплота идѐт на увеличение его внутренней энергии и на совершение механической рабо-
ты; 4) если система не совершает работу, то еѐ энергия изменяется только за счет подве-
дения или отвода теплоты.
Вопрос (задание) № 13 Что называют энтальпией термодинамического агента?
Варианты ответов: 1) его внутреннюю (тепловую) энергию; 2) сумму внутренней энергии
и произведения давления на объѐм; 3) разность внутренней энергии и произведения дав-
ления на объѐм; 4) функцию состояния термодинамической системы, дифференциал кото-
рой равен дифференциалу давления, умноженному на объѐм.
Вопрос (задание) № 14 Энтальпия термодинамического агента измеряется в тех же еди-
ницах, что и …
Варианты ответов: 1) энергия; 2) теплоѐмкость; 3) давление; 4) температура.
Вопрос (задание) № 15 Что называют энтропией термодинамического агента?
Варианты ответов: 1) функцию состояния термодинамической системы, дифференциал
которой при элементарном равновесном процессе равен отношению дифференциала под-
ведѐнной теплоты к температуре системы; 2) функцию состояния термодинамической си-
стемы, дифференциал которой при элементарном равновесном процессе равен дифферен-
циалу давления, умноженному на объѐм; 3) функцию состояния термодинамического
агента, дифференциал которой при элементарном равновесном процессе равен отноше-
нию дифференциала давления к объѐму; 4) функцию состояния термодинамического аген-
та, дифференциал которой при элементарном равновесном процессе равен дифференциалу
подведѐнной теплоты, умноженному на температуру.


12.2 Промежуточный контроль
Перечень тем для подготовки к зачету
1. Органическое топливо: состав и характеристики.
2. Неорганические топлива.
3. Ядерное топливо.
4. Возобновляемые источники энергии: тепло недр Земли и таяние вод Морей, солнечная
энергия, энергия движения воздуха, гидроэнергетические ресурсы.
5. Внутренняя энергия, I и II законы термодинамики.
6. Энбольния и энтропия.
7. Основные термодинамические процессы; реальные газы, вода и водяной пар.
8. Круговые процессы, цикл Карно.
9. Теплопроводность: закон Фурье, уравнение теплопроводности, методы решения задачнестационарной теплопроводности.
10. Конвективный теплообмен: закон Ньютона-Рихмана, критериальные уравнения
11. теплоотдачи.
12. Лучистый теплообмен: законы излучения, особенности лучистого теплообмена в
13. газах.
14. Теплопередача, уравнение теплопередачи.
15. Классификация теплообменных аппаратов и их конструкция.
16. Методы теплового расчета теплообменных аппаратов.
17. Тепловой и материальный балансы теплообменников.
18. Общие сведения и типы электростанций.
19. Паротурбинные электрические станции (КЭС и ТЭЦ).
20. Способы повышения КПД паротурбинных станций.
21. Цикл газотурбинной установки; схема парогазовой установки.
22. Атомные электрические станции (АЭС), общие положения, циклы АЭС и их эф-
фективность; трехконтурные паротурбинные АЭС.
23. Гидроэлектрические станции: общие положения, типы ГЭС (русловые, дериваци-
онные, гидроаккумулирующие, приливные, малые ГЭС).
24. Энергия речного водотока и участка, уравнения Бернулли, мощность участка.
25. Теоретические, технические и экономические гидроэнергетические ресурсы.
26. Напоры гидроэнергетических станций.
27. Гидротурбины ГЭС; энергия и мощность ГЭС.
28. Ветроэнергетика и солнечная энергетика. Общие сведения о ветроэнергетических
установках.
29. Перспективы развития ветроэнергетики в мире и России.
30. Энергия воздушного потока и мощность ВЭУ.
31. Иншорные и офшорные ветропарки; ветроэнергетика в системах электроснабже-
ния.
32. Солнечная энергетика, общие положения.
33. Преобразование солнечной энергии в другие виды энергии – теплоту и электриче-
ство.
34. Солнечные коллекторы и солнечные фотоэлектрические установки (СФЭУ). КПД
солнечных установок.
35. Котельные установки ТЭС, общие положения, основные виды котельных агрега-
тов: энергетические котельные агрегаты, котлы производственных котельных, водо-
грейные котлы отопительных котельных.
36. Основные элементы котельного агрегата: испарительные поверхности, паропере-
греватели, водяные экономайзеры, воздухоподогреватели и тягодутьевые устройства.
37. Тепловой баланс котла и КПД, расход топлива.
38. Паровые турбины ТЭС, общие сведения, преобразование энергии в соплах и на ра-
бочих лопатках. Внутренние и внешние потери в турбине, КПД.
39. Конденсационные установки паровых турбин.
40. Классификация систем теплоснабжения.
41. Системы источников теплоты, энергетическая эффективность теплофикации.
42. Районные и промышленные отопительные котельные.
43. Схемы теплоснабжения от водогрейной и паровой котельной.
44. Основное оборудование паровых и водогрейных котельных, центральные тепловые
пункты (ЦТП).
13. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Ресурсы на основе лицензионных договоров/соглашений

	№
	Наименование
	Ссылка на источник, основание, доступ

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-. – on-line
	Ссылка: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-. – on-line
	Ссылка: https://e.lanbook.com/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-. – on-line
	Ссылка: https://polpred.com/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-20XX. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	Ссылка: https://arch.neicon.ru/xmlui/

Основание: Соглашение

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-. – on-line
	Ссылка: https://rusneb.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-. – эл. жестк. диск
	Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-. – on-line
	Ссылка: https://cntd.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю




Ресурсы открытого доступа

	№
	Наименование

	1
	КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru

	2
	Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=

	3.
	Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess





14. Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно
Дополнительное соглашение от 26.01.2024 к лицензионному договору от 09.01.2023 № 9-1-23

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры – Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры для нефтегазового сектора – RTsim
	Лицензионный договор (безвозмездный) № 02-01-13/24 от 08.07.2024 с ООО «РТСИМ» на период с 08.07.2024 по 30.06.2025

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023
Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023




15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной литературы

Основная литература
1. Общая энергетика : учебное пособие / В. В. Шапошников, Е. В. Кочарян, Н. Г. Андрейко [и др.]. – Краснодар : КубГТУ, 2020. – 287 с. – ISBN 978-5-8333-0955-1. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/167042. – Режим доступа: для авториз. пользователей.

Дополнительная литература
1. Беззубцева, М. М. Энергетика технологических процессов сельскохозяйственных производств: учебное пособие для обучающихся по направлению подготовки 35.06.04 Технологии, средства механизации и энергетическое оборудование в сельском, лесном и рыбном хозяйстве : [16+] / М. М. Беззубцева, В. С. Волков ; Санкт-Петербургский государственный аграрный университет (СПбГАУ). – Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский государственный аграрный университет (СПбГАУ), 2019. – 191 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=596548. – Библиогр. в кн. – Текст : электронный.
2. Боруш, О. В. Общая энергетика: энергетические установки : учебное пособие : [16+] / О. В. Боруш, О. К. Григорьева ; Новосибирский государственный технический университет. – Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2017. – 96 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=574637. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7782-3430-7. – Текст : электронный.
3. Зализный, Д. И. Микроэлектронные и микропроцессорные устройства в энергетике : учебное пособие / Д. И. Зализный. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2021. – 196 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=619069. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-2642-5. – DOI 10.23681/619069. – Текст : электронный.
4. Куликова, Л. В. Общая энергетика: учебное пособие по дисциплине «Общая энергетика» для студентов, обучающихся по направлению «Электроэнергетика и электротехника» : [16+] / Л. В. Куликова, О. Н. Дробязко ; Алтайский государственный технический университет им. И. И. Ползунова. – Изд. 2-е, перераб. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 179 с. : ил., схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=595964. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-1475-0. – DOI 10.23681/595964. – Текст : электронный.
5. Широбокова, О. Е. Общая энергетика : учебно-методическое пособие / О. Е. Широбокова, Д. В. Кирдищев. – Брянск : Брянский ГАУ, 2018. – 179 с. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/133094. – Режим доступа: для авториз. пользователей.

Периодические издания
1. [bookmark: _GoBack]Журналы по теме «Энергетика». – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/journals/2577. – Режим доступа: для авториз. пользователей.


25

