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Программа изучения дисциплины «Агрохимия» предусматривает, кроме обязательных часов аудиторной работы, также и определенный объем самостоятельной внеаудиторной работы. Она включает в себя планируемую учебную и учебно-исследовательскую работу обучающихся, выполняемую во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Эффективная самостоятельная работа способствует формированию и развитию общих и профессиональных компетенций обучающихся.
1. Цели и задачи дисциплины

Цель преподавания дисциплины состоит в овладении студентами теоретическими знаниями и практическими навыками в области агрохимии для повышения продуктивности земель сельскохозяйственного назначения (агроземов) для целей землеустройства и земельного кадастра.
В задачи дисциплины входит изучение:
1. теории минерального питания растений и методов его регулирования в посевах и посадках сельскохозяйственных и лесных растений
1. свойств почв как источника питания растений
1. методов определения нуждаемости растений в элементах питания, ассортимента, состава, свойств и способов применения химических мелиорантов
1. классификации, свойств различных форм удобрений, а также технологии подготовки и внесения удобрений
1. методов расчета удобрений под планируемый урожай
1. экологических проблем, возникающих при использовании удобрений на землях сельскохозяйственного назначения и путей их минимизации

 Место дисциплины в структуре ООП ВО: 
Дисциплина «Агрохимия» относится к вариативной части учебного плана, является обязательной дисциплиной.
Дисциплина основывается на результатах освоения дисциплин: «Почвоведение с основами геологии», «Экология».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Планирование использования земель»,  «Региональное землеустройство»
 
  В результате освоения дисциплины студент должен:
знать: основные законы и принципы агрохимии; экологические проблемы, связанные с применением удобрений и химических мелиорантов; особенности, классификацию основных видов удобрений; методы агрохимических исследований; теорию минерального питания растений, влияние основных элементов питания на рост и развитие сельскохозяйственных культур, и величину их урожая, признаки недостаточности в растениях азота, фосфора, калия, кальция, микроэлементов, методы листовой и почвенной диагностики элементов питания, основные виды минеральных и органических удобрений, их свойства и способы применения, основы проведения научного эксперимента в лабораторных и полевых условиях, анализа результатов исследования для целей землеустройства и кадастров.
уметь: проводить почвенную диагностику для экологического обеспечения землеустройства и кадастров, разрабатывать мероприятия по оптимизации минерального питания растений; использовать основные принципы агропроизводственной группировки почв и их бонитировки при оценке земель; применять полученные знания в области минерального питания растений и методы закладки и проведения лабораторных и полевых опытов по установке влияния различных удобрений и агрохимикатов на рост и развитие растений и величину их урожая,  анализировать результаты опытов, связывать их  бонитетом почв и кадастровой стоимостью земель сельскохозяйственного назначения.
владеть: навыками проведения растительной и почвенной диагностики, принятия мер по оптимизации минерального питания растений; навыками использования результатов агрохимических исследований в землеустроительной деятельности агропредприятий для повышения плодородия агроземов и учитывать их при кадастровой оценке земель сельскохозяйственного назначения; навыками планирования и разработки схемы и методики агрохимических экспериментов; закладки и проведения вегетационных и полевых опытов; обобщения результатов опытов, их статистической обработки и формулирования выводов, подготовки отчётов о проделанной научной работе.

2. Содержание дисциплины.

Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем 
(разделов)
	Содержание тем (разделов)

	1.
	Агрохимия – научная основа химизации земледелия
	Предмет и методы агрономической химии. Значение и мировое производство удобрений

	2.
	Научные основы питания растений и применения удобрений для повышения плодородия агроземов
	Химический состав растений. Роль элементов и закономерности минерального питания растений. Влияние внешних условий на питание растений. Почвенно-растительная диагностика сельскохозяйственных культур

	3.
	Основные виды удобрений и их классификация
	Органические удобрения. Минеральные удобрения. Микроудобрения. Бактериальные удобрения. Система удобрений в севообороте. Способы внесения удобрений

	4.
	Свойства почвы, влияющие на питание растений
	Состав почвы. Поглотительная способность почвы. Агрохимическое обследование почв. Кислотность почв и методы химической мелиорации кислых почв

	5.
	Влияние удобрений на плодородие почв и урожайность сельскохозяйственных культур.  Контроль за содержанием нитратов в растениеводческой продукции
	Влияние азотных и калийных удобрений на физиологию растений. Роль фосфора в формировании ростовых веществ овощных культур. Методы определения содержания нитратов в овощной продукции

	6.
	Методы агрохимических исследований
	Классификация агрохимических методов. Полевой метод. Вегетационный метод. Лизиметрический метод. Аналитические (лабораторные) методы исследований. Связь агрохимии с плодородием и бонитировкой почв, кадастровой оценкой земель сельскохозяйственного назначения

	Всего



3.Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов.
3.1Общие положения о самостоятельной работе студентов.
Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего бакалавра.
[bookmark: _GoBack]Выделяют два вида самостоятельной работы:
· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;
· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- ответы на проблемные вопросы преподавателя;
- формулировка вопросов студентом, преподавателю;
- выполнение письменных заданий, тестирование;
- выполнение  творческих работ;
- выступление с сообщением по новому материалу;
- конспектирование, работа с книгой;
- выполнение лабораторных работ.
.Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- работа с учебником;
- конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;
- работа со справочной литературой;
-  подготовка сообщений к выступлению на семинаре;
- подготовка рефератов;
· решение задач;
· изготовление наглядных пособий, приборов;
· использование  Интернета.
Самостоятельная работа студентов проводится с целью:
- систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;
· углубления и расширения теоретических знаний;
· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;
·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;
· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
· развития исследовательских знаний.
Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, практические и лабораторные занятия, защита творческих работ и рефератов на лекциях.
Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.
Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.
Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:
· уровень освоения студентом учебного материала;
· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;
· обоснованность и четкость изложения ответа;
· оформление материала в соответствии с требованиями.
3.2 Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала.
Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на занятии. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако, каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 
3.3 Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала.
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к лабораторным работам.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором по e-mail (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам или к преподавателю (по графику его консультаций); как вариант - задать вопросы на лабораторных работах, с тем, чтобы не осталось «белых пятен» в осваиваемом материале. 
3.4 Методические рекомендации по самостоятельной подготовке
к лабораторным работам.
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
-  изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем   вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
Самоконтроль по теме лабораторной работы осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий:
Лабораторная работа № 1 
Методы растительной диагностики
1. Элементный состав растений
2. Макро- и микроэлементы, необходимые растениям и основные их физиологические функции 
3. Избирательное поглощение элементов питания растениями и проявление физиологической реакции солей 
4. Синергизм и антагонизм ионов 
5. Метод визуальной диагностики определения потребности растений в удобрениях
6. Метод тканевой диагностики определения потребности растений в удобрениях

Лабораторная работа № 2 
Методы определения содержания азота в почве
1. Формы нахождения азота в почве
2. Процессы аммонификации, нитрификации, денитрификации и симбиотической азотфиксации 
3. Сущность процессов минерализации и иммобилизации почвенного азота 
4. Схема круговорота азота в природе 

Лабораторная работа № 3 
Классификация и основные свойства минеральных удобрений
1. Методика распознавания минеральных удобрений в производственных условиях
- основные признаки удобрений
- основные качественные реакции при определении свойств минеральных удобрений
2. Изучение классификации минеральных удобрений, их физических и химических свойств
3. Определение по качественным реакциям и физическим свойствам минеральных удобрений и мелиорантов

Лабораторная работа № 4 
Определение нуждаемости почв в известковании и расчет дозы извести
1. Определение нуждаемости почвы в мелиоративных мероприятиях
2. Расчет дозы мелиоранта и определение места извести в севообороте
3. Решение задач и выполнение упражнений на расчет дозы извести

Лабораторная работа № 5 
Расчет доз минеральных и органических удобрений для посадки древесных и кустарниковых растений, а также для создания обыкновенного газона
1. Методика расчета доз минеральных удобрений
2. Методика расчета доз органических удобрений
3. Нормативные показатели свойств почв и почвогрунтов для посадки деревьев и кустарников и создания обыкновенного газона 
4. Оптимальные диапазоны плотности для почв различного гранулометрического состава 
5. Решение задач на расчет доз минеральных и органических удобрений для посадки древесных и кустарниковых растений, а также для создания обыкновенного газона

Лабораторная работа № 6 
Методы агрохимических исследований
1. Значение полевого метода исследования в агрохимии 
2. Какие основные требования, предъявляемые к опытному участку 
3. Схема опыта и схематический план опыта 
4. Что такое программа опыта и что она отражает? 
5. Значение лизиметрического метода в агрохимии
6. Конструкции лизиметров
7. Требования, предъявляемые к лизиметрам
8. Сходство и различие полевых и лизиметрических опытов 
9. Какие требования предъявляют к почвам, используемым в лизиметрах? 
10. Как используют результаты лизиметрических опытов при составлении системы удобрения? 
11. Значение вегетационного метода в агрохимических исследованиях
12. Сходство и различие вегетационного и полевого опыта 
13. Подготовка почвы для вегетационных опытов 
14. Значение аналитических (лабораторных) методов исследования в агрохимии
15. Классификация аналитических (лабораторных) методов исследования

3.5. Методические рекомендации по подготовке и написанию реферата (доклада) 
Одной из форм самостоятельной работы студента является подготовка реферата (доклада) с компьютерной презентацией по заданной преподавателем теме, для обсуждения его на занятии. 
Цель реферата (доклада) - развитие у студентов навыков аналитической работы с научной литературой, анализа дискуссионных научных позиций, аргументации собственных взглядов, умение использовать иллюстративный материал. Реферат (доклад) готовится под руководством преподавателя, который читает лекции по данной дисциплине. 
Рекомендации студенту по подготовке и написанию реферата (доклада): 
- перед началом работы по написанию реферата (доклада) согласовать с преподавателем тему, структуру доклада, используемую литературу, а также обсудить ключевые вопросы, которые следует раскрыть в докладе;
- представить доклад научному руководителю в письменной форме; 
- выступить на семинарском занятии с 10-минутной презентацией своего реферата (доклада), ответить на вопросы студентов группы. 
Требования: 
- к оформлению реферата (доклада): шрифт - Times New Roman, размер шрифта -14, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине); листы доклада скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема доклада, ФИО студента; 
- к структуре доклада - оглавление, введение (указывается актуальность, цель и задачи), основная часть, выводы автора, список литературы (не менее 5 позиций). Объем согласовывается с преподавателей. В конце работы ставится дата ее выполнения и подпись студента, выполнившего работу. 
Общая оценка за доклад учитывает содержание доклада, его презентацию, а также ответы на вопросы. 
3.6 Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий (контрольная работа)
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки; 
Выполнение контрольной работы является обязательным условием допуска студента к аттестационным испытаниям. Контрольная работа представляет собой изложение в письменном виде результатов теоретического анализа и практической работы студента по определенной теме. Содержание контрольной работы зависит от выбранного варианта. Работа представляется преподавателю на проверку за 7 дней до начала экзаменационной сессии. Защита контрольной работы проходит в форме собеседования. Она оценивается по критериям, представленным в таблице 1.2.5
Требования к оформлению контрольной работы: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -12, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине; листы контрольной работы скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема контрольной работы, ФИО студента.
3.7 Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента по заданной теме начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. 
К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине «Агрохимия» включает в себя: 
1. рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
1. методические рекомендации по подготовке к лекционным занятиям, лабораторным работам;
1. методические рекомендации по подготовке и написанию реферата (доклада), контрольной работы; 
1. учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы, тематика рефератов, варианты контрольных работ);
1. групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»

5. Фонд оценочных средств
 Текущий контроль (для всех форм обучения)
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных занятиях, лабораторных работах, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования (аудиторная контрольная работа), доклада (реферата) на изученную тему (нескольких тем), по пройденному материалу, защиты отчета по лабораторной работе – для очной формы обучения, в виде контрольной работы – для заочной формы обучения. 
Защита отчета по лабораторным работам
Выполнение лабораторных работ включает:
а) допуск к работе по правилам работы;
б) выполнение практической (экспериментальной) части;
в) защита отчета по выполненной работе.
Защита отчета по  лабораторным работам включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, выводов, а также ответы на вопросы по теме работы. 
Тестирование
Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и лабораторных работ.  Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным занятиям.

ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Примерный вариант аудиторной контрольной работы (тестирования) 
на тему: «Основные виды удобрений и их классификация» 
1. Недостаток микроэлементов в почве способствует:
а) снижение урожая и качества с/х продукции*
б) израстанию растений, 
в) большему поглощению других элементов питания
2. Необходимость внесения микроудобрений устанавливается по...
а) содержания подвижных форм микроэлементов в почве* 
б) потерь микроэлементов при осадках. 
в) произрастаемой растительности
г) фитосанитарному состоянию почвы
3. Беспорядочное применение микроудобрений может привести к ....
а) накоплению тяжелых металлов в почве*
б) усилению биологической активности почвы
в) инфицированию растительных остатков
г) снижению численности фитопатогенов 
4. Комбинированные удобрения - это …
а) смесь простых удобрений
б) когда несколько основных элементов содержатся в одной молекуле
в) когда несколько основных элементов содержатся в одной грануле*
5. Смешанные удобрения - это …
а) смесь простых удобрений*
б) когда несколько основных элементов содержатся в одной молекуле
в) когда несколько основных элементов содержатся в одной грануле
6. Продукт органических и минеральных отложений пресноводных озер и прудов, называется … 
а) сапропель*
б) сидераты
в) торф
7. Наилучшие условия питания растений создаются при внесении ... удобрений
а) органических
б) минеральных
в) бактериальных
г) органоминеральных*
8. Наиболее целесообразно применять … навоз
а) свежий
б) перепревший
в) полуперепревший*
г) перегной
9. Скорость разложения органических веществ навоза зависит от ...
а) влажности и температуры*
б) атмосферного давления 
в) болезнетворных микроорганизмов 
10. Сложные удобрения - это … 
а) смесь простых удобрений
б) когда несколько основных элементов содержатся в одной молекуле*
в) когда несколько основных элементов содержатся в одной грануле
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Доклад (реферат)
Реферат необходимо представить в виде мультимедийной презентации. Текст реферата должен содержать аргументированное изложение темы, а также иметь список используемой литературы.
Примерная тематика рефератов 
1. Питание растений и пути его регулирования
1. Питание растений. Содержание макро- и микроэлементов в растениях. Органические вещества в растении. 
1. Агрохимические свойства почвы
1. Агрохимические свойства минеральных удобрений
1. Строение корневой системы растений. Современные представления о поступлении питательных веществ и их усвоение растениями
1. Понятие о дефицитных элементах питания
1. Требование растений к условиям питания в различные периоды их роста и развития
1. Понятие о сроке внесения удобрений, о приеме регулирования питания растений
1. Комплексные удобрения. Классификация. Жидкие комплексные удобрения (ЖКУ). Перспективы применения комплексных удобрений в нашей стране
1. Содержание в почве необходимых элементов, их формы, содержание гумуса и его роль в обеспечении растений элементами питания и плодородия почв
1. Торф и торфокомпосты, их приготовление, нормы внесения в почву
1. Птичий помет и его рациональное использование
1. Сапропель и его использование в земледелии.
1. Нетрадиционные органические удобрения (лигнин и др.)
1. Технологии хранения, подготовки и внесения удобрений
1. Удобрения и окружающая среда
1. Плодородие почв и его виды: естественное, искусственно, потенциальное, эффективное.
Показатель плодородия почв
1. Химическая мелиорация: известкование, гипсование
1. Классификация удобрений и приемы их внесения
1. Виды научных экспериментов в агрохимии (лабораторный, вегетационный, полевой и производственный опыты, достоинства и недостатки)
Контрольная работа
Контрольная работа (домашняя) носит описательный характер. Вариант задания выбирается по последней цифре зачетной книжки. 
Примерные варианты контрольных работ.
Вариант 1
1. Понятие об удобрениях, их отличие от других средств химизации земледелия
2. Корневое и воздушное питание растений
3. Рассчитайте дозу извести под картофель на дерново-подзолистой почве, если: S = 21 ммоль/100 г, Нг= 9,0 ммоль/100 г
Вариант 2
1. Прянишников Д. Н. - основоположник отечественной агрохимии
2. Строение и функции корня
3. Установите необходимость применения известковых мелиорантов на дерново-подзолистой почве со следующими агрохимическими показателями: S = 10,4 ммоль/100 г, ЕКО = 14,2 мг-экв/100 г
Вариант 3
1. Агрохимия, ее предмет, методы, взаимосвязи с другими науками
2. Избирательность поглощения корнем ионов из почвенного раствора
3. Сколько необходимо внести извести под клевер, если Нг= 5 ммоль /100 г, V = 70%
Вариант 4
1. Основные законы земледелия и растениеводства и их использование в агрохимии
2. Гипотезы и теории поглощения элементов питания растениями
3. Рассчитайте дозу внесения извести под галегу восточную на светло-серой лесной почве, если S = 15,5, Нг= 8,dv= 1,2 г/см3
Вариант 5
1. Объемы применения удобрений в России и за рубежом, их роль в урожайности сельскохозяйственных культур
2. Кислотность почв и ее регуляция
3. По приведенным данным, выраженным в ммоль/100г почвы, определите: нуждаются ли почвы в химической мелиорации; если нуждаются, то в какой? 
а) Са2+= 2,5; Мg2+=1; Нr=8; б) S=12; Нr= 4; в) ЕКО=21; Нr=5; г) Са2+= 4,6; Мg2+=1,3; ЕКО=7,4;
д) S=10,4; EKO=14,2; e) S= 4,4; Hr = 3,5; ж) Са2+ =2,9; Мg2+= 0,7; Нr =7,3; 
Вариант 6
1. Особенности питания растений в различные периоды роста и развития
2. Экологические и санитарно-гигиенические аспекты применения удобрений
3. Дайте прогноз применения известкового удобрения. Почвы: дерново-подзолистая, при S = 14 ммоль/100 г, Нг = 6,0 ммоль/100 г; серая лесная при S = 25 ммоль/100 г, Нг = 4,8 ммоль/100 г
Вариант 7
1. Удобрения прямого и косвенного действия
2. Значение азота для роста и развития растений
3. Рассчитайте дозу (в физическом весе) известкового удобрения (молотого известняка, жженой негашеной извести, мергеля, озерной гажи) для нейтрализации кислотности супесчаной почвы с плотностью 1,5 г/см3 для посадки ниже перечисленных декоративных растений и лесных культур, если по результатам агрохимического анализа почвы гидролитическая кислотность равна 2,5 мг-экв/100 г почвы: 
а) березы пушистой с обнаженной корневой системой (без кома)
б) рябины обыкновенной с закрытой корневой системой (с комом) 
в) жимолости обыкновенной с обнаженной корневой системой (без кома) 
г) овсяницы красной — газонной травы
Вариант 8
1. Агрохимические свойства удобрений: содержание действующего вещества, растворимость, миграционная способность, доступность растениям
2. Гипсование - прием коренного улучшения солонцовых почв и солончаков. Возможные заменители сыромолотого гипса
3. Вычислите общую дозу известкового удобрения (молотого известняка) для нейтрализации кислотности почвы с учетом действия на почву минеральных удобрений (мочевины, cуперфосфата двойного, хлористого калия) для объема одного посадочного места растения или всей мощности плодородного слоя почвы для создания 1 м2 обыкновенного газона, если по результатам агрохимического анализа почвы фактическое содержание составило: NH4+ + NO3 - 1,0, Р2О5 - 2,5 или K2О - 2,5 мг/100 г почвы, а гидролитическая кислотность была равна 2,5 мг-экв/100 г почвы. Декоративные растения и лесные культуры, планируемые к посадке: 
а) лиственница сибирская с обнаженной корневой системой (без кома)
б) туя западная с закрытой корневой системой (с комом) 
в) спирея тунберга с обнаженной корневой системой (без кома) 
г) овсяница красная — газонная трава
Вариант 9
1. Виды научных экспериментов в агрохимии (лабораторный, вегетационный, полевой и производственный опыты, достоинства и недостатки)
2. Сроки, нормы и способы внесения навоза под полевые культуры
3. Определить место и очередность известкования следующих звеньев севооборотов на светло-серой лесной почве при S = 28 ммоль/100 г, Нг = 5,8 ммоль/100 г, pHKcl= 5,1:
а) пар – озимая рожь – ячмень 
б) картофель – пшеница – овес + клевер – клевер - ячмень 
в) кукуруза (на силос)– пшеница – корнеплоды – овес на зеленую массу 
г) кормовая свекла – пшеница – овес 
д) яровой рапс – пшеница – овес + горох – пшеница 
е) овсяница + тимофеевка – пшеница – ячмень + (овсяница + тимофеевка)
Вариант 10
1. Классификация почв по обеспеченность почв микроэлементами
2. Сапропель и его использование в земледелии
3. Определите степень солонцеватости и рассчитайте норму гипса для мелиорации каштановой почвы с содержанием гумуса 3,9%, если содержание обменного натрия - 2,9 ммоль/100 г, ЕКО - 16 ммоль /100 г, плотность почвы - 1,25 г/см3, глубина мелиорируемого слоя 0-15 см

Промежуточный контроль (для всех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
Перечень тем учебной программы для подготовки к зачету
1. Повышение урожайности - главный путь обеспечения населения продовольствием.
1. Понятие об удобрениях, их отличие от других средств химизации земледелия.
1. Агрохимия, ее предмет, методы, взаимосвязи с другими науками.
1. Прянишников Д. Н. - основоположник отечественной агрохимии.
1. Объемы применения удобрений в России и за рубежом, их роль в урожайности сельскохозяйственных культур.
1. Основные законы земледелия и растениеводства и их использование в агрохимии.
1. Кислотность почв и ее регуляция.
1. Известь содержащиеся материалы для известкования почвы.
1. История изучения корневого и воздушного питания растений.
1. Фотосинтез и его фазы.
1. Строение и функции корня.
1. Избирательность поглощения корнем ионов из почвенного раствора.
1. Симпластическое и апопластическое поступление ионов в растения.
1. Гипотезы и теории поглощения элементов питания растениями.
1. Некорневое питание.
1. Абсолютно и условно необходимые элементы питания растений и элементы-примеси.
1. Влияние внешних факторов (свет, тепло, влага, рН) на поглощение элементов питания растением.
1. Особенности питания растений в различные периоды роста и развития.
1. Критические периоды и периоды максимального потребления элементов питания.
1. Сроки, способы внесения и размещения удобрений с учетом биологии питания растений.
1. Критерии обеспеченности почв элементами питания под полевые культуры.
1. Удобрения прямого и косвенного действия.
1. Классификация удобрений.
1. Агрохимические свойства удобрений: содержание действующего вещества, растворимость, миграционная способность, доступность растениям.
1. Коэффициенты использования элементов питания из минеральных удобрений.
1. Кислотно-щелочные свойства удобрений.
1. Физические свойства удобрений (грансостав, гигроскопичность, слеживаемость и др.).
1. Экологические и санитарно-гигиенические аспекты применения удобрений.
1. Значение азота для роста и развития растений.
1. Классификация почв по обеспеченности легкогидролизуемым азотом.
1. Классификация почв по обеспеченности почв подвижным фосфором.
1. Значение калия для роста и развития растений.
1. Классификация почв по обеспеченности подвижным калием.
1. Коэффициенты использования азота, фосфора и калия из почвы.
1. Содержание NPK в почве, их доступность для растений.
1. Источники и пути поступления удобрений в почву.
1. Виды минеральных удобрений.
1. Сроки, нормы и способы внесения минеральных удобрений в почву.
1. Роль микроэлементов в питании растений.
1. Общее содержание и подвижные формы микроэлементов в почвах.
1. Классификация почв по обеспеченность почв микроэлементами.
1. Виды микроудобрений и их влияние на растения.
1. Особенности внесения в почву микроудобрений.
1. Общая характеристика и значение органических удобрений.
1. Навоз - основное органическое удобрение, его виды.
1. Способы приготовления навоза к внесению и его хранения.
1. Сроки, нормы и способы внесения навоза под полевые культуры.
1. Стандартный навоз, его состав и коэффициенты использования при внесении в почву.
1. Торф и торфокомпосты, их приготовление, нормы внесения в почву.
1. Птичий помет и его рациональное использование.
1. Сапропель и его использование в земледелии.
1. Нетрадиционные органические удобрения (лигнин и др.).
1. Природные солонцы, солончаки, вовлекаемые в сельскохозяйственное производство и их особенности с точки зрения растениеводства.
1. Гипсование - прием коренного улучшения солонцовых почв и солончаков. Возможные заменители сыромолотого гипса.
1. Виды научных экспериментов в агрохимии (лабораторный, вегетационный, полевой и производственный опыты, достоинства и недостатки).
1. Понятие об  однофакторном и многофакторном опытах.
1. Разработка схемы опыта и организация его проведения в лабораторных и полевых условиях.
1. Методы статистической обработки полученных данных опыта и достоверность полученных данных. 
1. Понятие бонитета почв и его связь с кадастровой стоимостью земель.

6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Основы агрохимии [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплине «Агрохимия» для студентов направлений бакалавриата «Лесное дело», «Ландшафтная архитектура» и «Землеустройство и кадастры» всех форм обучения : электрон. аналог печатного изд. / Н. Т. Чеботарев [и др.] ; под ред. Н. Т. Чеботарева, Г. Г. Романова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, ФГБНУ НИИСХ Респ. Коми, Ин-т биологии Коми НЦ УрО РАН. - Сыктывкар : СЛИ, 2015. –  Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001365.pdf.


Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Агрохимия [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 35.03.10 «Ландшафтная архитектура», 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» всех форм обучения  : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. воспроизводства лесн. ресурсов, землеустройства и ландшафтной архитектуры ; сост. И. С. Титова. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001413.pdf.


Справочно-библиографическая литература
1. Справочник агрохимика  [Электронный ресурс] / под ред. В. В. Лапа ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Белорус. наука, 2007. – 392 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142362.



