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1.  Цели и задачи дисциплины:  формирование знаний и практических навыков по анализу, синтезу и использованию современных средств систем автоматики.
 2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Автоматика» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений. Дисциплина по выбору.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:
 - математика (обыкновенные дифференциальные уравнения, операционное исчисление, векторные и комплексные функции действительного переменного, ряды, основы теории вероятностей);
- физика (физические основы механики, термодинамика, электричество,  электромагнетизм, оптика);
- инженерная графика (основы технического черчения);
- теоретическая механика (статика и динамика твердого тела);
- теоретические основы электротехники (линейные и нелинейные цепи постоянного тока, однофазные и трехфазные цепи синусоидального тока, переходные процессы в электрических цепях).
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: 
- монтаж электрооборудования и средств автоматизации.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский

	Участие в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам.
	Электрические сети и системы, Системы электроснабжения. Электрооборудование и электротехнологии.
	
	ПК-2. Способен участвовать в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации систем электроснабжения по стандартным методикам
	ПК-2.1. Участвует в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам, выполняет исследования по обоснованию систем электроснабжения различного рода объектов. 
ПК-2.2. Оценивает с использованием современных научно-обоснованных методик техническое и функциональное состояние систем энергоснабжения, силового энергетического оборудования, электротехнических установок и средств их защиты.
ПК-2.3. Выполняет работы в области научно-технической деятельности по информационному обеспечению производственных процессов и техническому контролю средств автоматизации электрических сетей и средств коммутации.





4. 1.Объем дисциплины и виды учебной работы для очной формы обучения
Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	48,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	24

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	24

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Прием зачета
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	95,85

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	

	Общая трудоемкость час
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4



4.2 Объем дисциплины и виды учебной работы для заочной формы обучения
Общая трудоемкость дисциплины составляет  4  зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	8,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	4

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Прием зачета
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	132

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4



5. Содержание дисциплины
5.1 Разделы дисциплин и виды занятий для очной формы обучения  
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Общие сведения о системах и элементах автоматики
	8
	
	8
	32
	
	
	48
	ПК-2.1,2.2,2.3

	2
	Технические средства автоматики, телемеханики
	8
	-
	8
	32
	
	
	48
	ПК-2.1,2.2,2.3

	3
	Основы теории САУ
	8
	
	8
	31,85
	
	
	47,85
	ПК-2.1,2.2,2.3

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	
	0,15
	ПК-2.1,2.2,2.3

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	

	
	Итого
	24
	
	24
	95,85
	0,15
	
	144
	



5.2. Разделы дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения:
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Общие сведения о системах и элементах автоматики
	2
	
	2
	44
	
	
	48
	ПК-2.1,2.2,2.3

	2
	Технические средства автоматики, телемеханики
	1
	-
	1
	44
	
	
	46
	ПК-2.1,2.2,2.3

	3
	Основы теории САУ
	1
	
	1
	44
	
	
	46
	ПК-2.1,2.2,2.3

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	
	0,15
	ПК-2.1,2.2,2.3

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	
	3,85
	3,85
	

	
	Итого
	4
	
	4
	132
	0,15
	3,85
	144
	











































5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Теория автоматического управления
	Основные понятия, определения и терминология автоматики. Классификация автоматических систем управления. Основные виды автоматизации производства. Определение элементарного звена автоматики.   Идентификация объектов управления различных производственных процессов, составление их уравнений. Математическое описание звеньев САУ; преобразование структурных схем САУ и их математическое описание; устойчивость САУ и методы ее оценки; качество работы САУ и методы его повышения. Цели и задачи теории автоматического управления.Анализ и синтез принципиальных схем систем управления. Дискретные системы автоматики.  Системы телемеханики. Основные понятия и терминология. Классификация. Системы телеуправления, телесигнализации и телеизмерений. Состав систем. Каналы связи. Автоматизация производственных процессов. Надежность систем автоматики.
	8
	ПК-2.1,2.2,2.3

	2
	Технические средства автоматики, телемеханики
	Классификация технических средств автоматики. Параметрические и генераторные измерительные преобразователи. Релейные элементы автоматики. Логические и цифровые элементы автоматики.  Расчет и выбор логических и цифровых элементов автоматики. Теория и система автоматического регулирования. П-, И-, ПИ- и ПИД - законы регулирования. Устройство автоматических регуляторов: аппаратного типа, электронной агрегатной унифицированной системы. общие сведения о технических средствах автоматики;
датчики автоматики; автоматические регуляторы; исполнительные механизмы и регулирующие органы; логические элементы и микропроцессорные средства автоматики
	8
	ПК-2.1,2.2,2.3

	3
	Автоматизация технологических процессов
	общие понятия об автоматизации технологических процессов; автоматизация технологических процессов в животноводстве;
автоматизация мобильных сельскохозяйственных агрегатов; автоматизация технологических процессов в растениеводстве; автоматизация энерго-, водо- и газоснабжения сельского хозяйства; проектирование систем автоматизации в АПК.
	8
	ПК-2.1,2.2,2.3

	Всего
	24
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Теория автоматического управления
	Основные понятия, определения и терминология автоматики. Классификация автоматических систем управления. Основные виды автоматизации производства. Определение элементарного звена автоматики.   Идентификация объектов управления различных производственных процессов, составление их уравнений. Математическое описание звеньев САУ; преобразование структурных схем САУ и их математическое описание; устойчивость САУ и методы ее оценки; качество работы САУ и методы его повышения. Цели и задачи теории автоматического управления.Анализ и синтез принципиальных схем систем управления. Дискретные системы автоматики.  Системы телемеханики. Основные понятия и терминология. Классификация. Системы телеуправления, телесигнализации и телеизмерений. Состав систем. Каналы связи. Автоматизация производственных процессов. Надежность систем автоматики.
	2
	ПК-2.1,2.2,2.3

	2
	Технические средства автоматики, телемеханики
	Классификация технических средств автоматики. Параметрические и генераторные измерительные преобразователи. Релейные элементы автоматики. Логические и цифровые элементы автоматики.  Расчет и выбор логических и цифровых элементов автоматики. Теория и система автоматического регулирования. П-, И-, ПИ- и ПИД - законы регулирования. Устройство автоматических регуляторов: аппаратного типа, электронной агрегатной унифицированной системы. общие сведения о технических средствах автоматики;
датчики автоматики; автоматические регуляторы; исполнительные механизмы и регулирующие органы; логические элементы и микропроцессорные средства автоматики
	1
	ПК-2.1,2.2,2.3

	3
	Автоматизация технологических процессов
	общие понятия об автоматизации технологических процессов; автоматизация технологических процессов в животноводстве;
автоматизация мобильных сельскохозяйственных агрегатов; автоматизация технологических процессов в растениеводстве; автоматизация энерго-, водо- и газоснабжения сельского хозяйства; проектирование систем автоматизации в АПК.
	1
	ПК-2.1,2.2,2.3

	Всего
	4
	



5.5-5.6 Лабораторный практикум не предусмотрено
5.7. Практические занятия для очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Теория автоматического управления
	Преобразование Лапласа
	8
	ПК-2.1,2.2,2.3

	2
	Технические средства автоматики, телемеханики
	Эквивалентное преобразование структурных схем 
	8
	ПК-2.1,2.2,2.3

	3
	Автоматизация технологических процессов
	Исследование устойчивости САУ по алгебраическим и частотным критериям
	8
	ПК-2.1,2.2,2.3

	Всего
	24
	








5.8. Практические занятия для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Теория автоматического управления
	Преобразование Лапласа
	2
	ПК-2.1,2.2,2.3

	2
	Технические средства автоматики, телемеханики
	Эквивалентное преобразование структурных схем 
	1
	ПК-2.1,2.2,2.3

	3
	Автоматизация технологических процессов
	Исследование устойчивости САУ по алгебраическим и частотным критериям
	1
	ПК-2.1,2.2,2.3

	Всего
	4
	



5.9. Самостоятельная работа для очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы

	1
	Теория автоматического управления
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, работа с источниками технической информации, подготовка к лабораторным работам и практическим занятиям
	32
	ПК-2.1,2.2,2.3
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР,
проверка ДЗ, КР

	2
	Технические средства автоматики, телемеханики
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, работа с источниками технической информации, подготовка к лабораторным работам и практическим занятиям
	32
	ПК-2.1,2.2,2.3
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР,
проверка ДЗ, КР

	3
	Автоматизация технологических процессов
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, работа с источниками технической информации, подготовка к лабораторным работам и практическим занятиям
	31,85
	ПК-2.1,2.2,2.3
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР,
проверка ДЗ, КР

	
	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	95,85
	
	


5.10. Самостоятельная работа для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы

	1
	Теория автоматического управления
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, работа с источниками технической информации, подготовка к лабораторным работам и практическим занятиям
	44
	ПК-2.1,2.2,2.3
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, 
проверка ДЗ, КР

	2
	Технические средства автоматики, телемеханики
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, работа с источниками технической информации, подготовка к лабораторным работам и практическим занятиям
	44
	ПК-2.1,2.2,2.3
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, 
проверка ДЗ, КР

	3
	Автоматизация технологических процессов
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе, работа с источниками технической информации, подготовка к лабораторным работам и практическим занятиям
	44
	ПК-2.1,2.2,2.3
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, 
проверка ДЗ, КР

	
	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	132
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрено.

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения 
Очная форма
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	-
	2
	2

	Использование презентаций
	2
	-
	2

	Решение ситуационных задач
	-
	
	

	Итого интерактивных занятий
	2
	2
	4



Заочная форма
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	-
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	-
	1
	




8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
	№
раз-дела
	Раздел программы
	Перечень вопросов к разделам программы

	
	Введение
	1. Что изучает дисциплина «Автоматика»?
2. Основные виды систем автоматики?
3. Назначение автоматического контроля, автоматической защиты, автоматического управления?

	1.
	Общие сведения о системах и элементах автоматики
	1. Что представляет из себя структура системы автоматического управления?
2. Как классифицируются САУ по принципу действия?
3. Что такое обратная связь? Виды обратных связей.
4. Дайте определение звена направленного действия.
5. Что является конечной целью математического описания  САУ?
6. Формы записи линеаризованных дифференциальных уравнений, принятые в ТАУ?
7. Назначение преобразования Лапласа?
8. Дайте определение передаточной функции.
9. Какие типовые входные воздействия используются для исследования динамических свойств элементов САУ?
10. Назовите временные и частотные динамические характеристики элементов САУ.
11. Как определить время переходного процесса по переходной характеристике?
12. С чем связано удобство пользования логарифмическими частотными характеристиками?
13. Назовите основные типовые динамические звенья.
14. Что представляет из себя структурная схема САУ?
15. Основные виды соединения звеньев САУ?


	2.
	Технические средства автоматики, телемеханики.
	1. Назовите основные требования, предъявляемые к измерительным преобразователям (датчикам).
2. Основное различие между параметрическими и генераторными измерительными преобразователями?
3. Назовите основные виды первичных измерительных преобразователей.
4. Приведите примеры физической реализации задающих и сравнивающих устройств.
5. По каким параметрам выбираются исполнительные механизмы и регулирующие органы?
6. Основное назначение автоматических регуляторов позиционного, непрерывного и импульсного действия.
7. Напишите формулу стандартного закона управления.
8. Основные типы стабилизирующих регуляторов.
9. Передаточная функция ПИД – регулятора. Качества ПИД – регулятора.
10. Какой тип регулятора увеличивает точность системы управления? 


	3.
	Основы теории САУ
	1. Какая САУ считается устойчивой? Необходимое и достаточное условие устойчивости.
2. Когда система находится на границе устойчивости?
3. Суть критерия устойчивости Рауса-Гурвица?
4. Для систем какого порядка применяется критерий Рауса-Гурвица?
5. Какие критерии устойчивости относятся к частотным?
6. Что такое «годограф Михайлова»?
7. Назовите границу устойчивости по Михайлову.
8. При каком условии устойчива замкнутая система, если неустойчива разомкнутая?
9. Как определить запас устойчивости САУ по логарифмическому критерию Найквиста?
10. Когда САУ считается структурно неустойчивой?
11. Назовите основные параметры качества переходных процессов в САУ.
12. Назовите три основных критерии качества переходных процессов.
13. Назначение корректирующих устройств в САУ?
14. Какие системы автоматики относят к нелинейным?
15. Назовите основные типы существенно нелинейных характеристик.
16. Основные функции систем телемеханики.
17. Что характеризует полоса пропускания линии связи?
18. По каким линиям связи передаются сигналы в телемеханических системах?




2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям
1. Составление структурных схем по дифференциальным уравнениям и определение дифференциальных уравнений по структурным схемам элементов автоматики и объектов управления. 
Задача 1. Построить структурную схему системы, описываемой дифференциальным уравнением
			4х”(t) – 3x’(t) + x(t) = 2g’(t)
с начальными условиями x(0) = х0, x’(0) = x’0.
	Ответ:

		
	Задача 2. Составить дифференциальное уравнение по структурной схеме, изображенной на рис. к задаче 2.

				
Ответ:     x’(t) + x(t) = g(t).

2. Определение передаточных функций электрических цепей. 
Задача 1. Составить дифференциальное уравнение, описывающее изменение выходного напряжения при условии подачи на вход напряжения единичной величины для схемы, изображенной на рис. к задаче 1. Определить передаточную функцию цепи W(s).

		



Ответ: Дифференциальное уравнение   при начальном условии  .  Передаточная функция  .

Задача 2. Составить дифференциальное уравнение, описывающее изменение выходного напряжения при условии подачи на вход напряжения единичной величины для схемы, изображенной на рис. к задаче 2. Определить передаточную функцию цепи W(s).

		




Ответ:  Дифференциальное уравнение     при начальном условии  .   Передаточная функция .

3. Преобразование Лапласа. 
Задача 1. Найти изображение функции f(t) = 3t2 + 5t.
Ответ: L[f(t)] = 6/s3 + 5/s2.

Задача 2. Найти изображение функции  f(t) = e2t.
Ответ: L[f(t)] = 1/(s – 2).

4. Определение эквивалентных передаточных функций САУ при различных способах соединения звеньев. 
Задача 1. По передаточным функциям звеньев найти передаточную функцию системы, изображенной на рис. к данной задаче 1.
	

		

Ответ: .

Задача 2. По передаточным функциям звеньев найти передаточную функцию системы, изображенной на рис. к данной задаче 2.



Ответ:  .

5. Эквивалентное преобразование структурных схем. 
Задача 1. Используя правила преобразования структурных схем, найти передаточную функцию САУ, изображенной  на рис. к данной задаче 1.

	

Ответ:



Задача 2.  Используя правила преобразования структурных схем, найти передаточную функцию САУ, изображенной  на рис. к данной задаче 2.

	

Ответ:



6. Исследование устойчивости САУ по алгебраическим и частотным критериям. 

Задача 1.  Исследовать устойчивость системы, заданной передаточной функцией .
Ответ: Система асимптотически устойчива.

Задача 2. Исследовать устойчивость разомкнутой и замкнутой системы, заданной следующей структурной схемой (пунктиром изображена линия размыкания):

		
Ответ: Разомкнутая система неустойчива; замкнутая устойчива.

Задача 3. Определить, при каких значениях коэффициента усиления K система, заданная структурной схемой на рис. к задаче, будет устойчивой.



Ответ: При 0 < K < 205.
Методические указания по выполнению контрольных работ для студентов заочной формы обучения

- Условия и порядок выполнения контрольных заданий.
Контрольные задания для студентов заочной формы обучения состоят из двух заданий. Вариант задания в разделе дается преподавателем.
- Пояснения к выполнению контрольных заданий.
     	Примеры расчета и соответствующие методические указания к выполнению заданий даны в конце каждого задания.
     	- Контрольные задания.
Задание № 1.


	Составить дифференциальное уравнение, описывающее изменение выходного напряжения  электрической цепи при условии подачи на вход напряжения  единичной величины. Определить передаточную функцию цепи в операторной форме W(p).
				Варианты заданий
	
          
	Схема для студентов, фамилия которых начинается на А, Б, В, Г, Д, Е

	

	Схема для студентов, фамилия которых начинается на Ж, З, И, К, Л

	

	Схема для студентов, фамилия которых начинается на М, Н, О, П, Р

	

	Схема для студентов, фамилия которых начинается на С, Т, У, Ф, Х, Ц

	

	Схема для студентов, фамилия которых начинается на Ч, Ш, Щ, Э, Ю, Я



Выбор резистора R2 производится по последней цифре номера зачетной книжки согласно таблицы.

	Посл. цифра
	
0
	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9

	R2, Ом
	
20
	
50
	
100
	
200
	
300
	
500
	
750
	
1000
	
1250
	
1500



Задание № 2.
Объектом исследования является следящая система, структурная схема которой представлена на рис.


Здесь:
Кизм - передаточный коэффициент измерительного устройства;
Кфчв, Тф - коэффициент передачи и постоянная времени фазочувствительного выпрямителя;
Ку - коэффициент усиления электронного усилителя;
Кэму, Тэ - коэффициент передачи и постоянная времени электромашинного усилителя;
Кд, Тд - коэффициент передачи и постоянная времени электрического двигателя;
Кред - коэффициент передачи редуктора.

	Для полученного варианта задания  записать передаточную функцию W(s) следящей системы и для этой функции:
1. Найти и построить АЧХ;
2. Найти и построить ФЧХ;
3. Найти и построить ЛАЧХ;
4. Найти и построить ЛФЧХ;
5. Исследовать устойчивость замкнутой системы с помощью логарифмических частотных характеристик, оценить запасы устойчивости по фазе и амплитуде.
По результатам выполненной работы составить контрольную записку, содержащую полученные результаты исследования системы в виде графиков с необходимым пояснением и выводами.


Варианты заданий
	№ зад.
	Кизм,
В/ град
	Кэму,
В / мА
	Тфчв,
сек
	Тэму,
сек
	Кд
	Тд,
сек
	Кред
	Кфчв

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
	30
20
18
30
25
15
28
26
18
22
24
14
28
15
20
22
30
28
22
18
14
16
26
32
24
15
	4,0
3,0
2,5
3,8
3,2
2,0
3,4
3,6
2,2
2,8
3,3
3,4
3,8
2,0
4,2
3,2
2,8
1,6
1,4
2,2
3,4
4,0
2,8
1,6
1,8
2,6
	0,008
0,006
0,004
0,005
0,007
0,004
0,008
0,004
0,008
0,007
0,005
0,006
0,005
0,004
0,007
0,007
0,006
0,005
0,004
0,005
0,006
0,007
0,008
0,007
0,006
0,005
	0,025
0,03
0,01
0,028
0,03
0,02
0,029
0,014
0,019
0,03
0,015
0,018
0,02
0,015
0,025
0,02
0,025
0,015
0,025
0,03
0,015
0,025
0,03
0,01
0,02
0,03
	1
2
3
4
5
1
1,5
2
2,25
2,18
2,14
2,16
2,14
2,15
2,22
1,5
2
2,5
3
3,5
4
1,5
2
2,5
3
3,5
	0,1
0,2
0,1
0,2
0,15
0,13
0,17
0,15
0,2
0,25
0,3
0,25
0,1
0,3
0,15
0,13
0,11
0,12
0,15
0,1
0,2
0,15
0,12
0,13
0,2
0,1
	0,002
0,001
0,001
0,002
0,001
0,002
0,003
0,005
0,001
0,004
0,005
0,001
0,002
0,003
0,004
0,005
0,001
0,002
0,003
0,004
0,005
0,001
0,002
0,003
0,004
0,005
	1
0,8
0,75
0,9
1
0,6
1
0,5
0,8
0,7
1
0,9
0,8
1
0,6
0,7
0,8
1
0,75
0,5
0,5
0,8
0,9
1
1
0,7



Коэффициент усиления электронного усилителя Ку принять равным 100.
- Требования к результатам выполнения контрольных заданий.
Контрольные задания должны быть выполнены в печатном виде на листах формата А4 с приведением необходимых схем и формул. Титульный лист должен содержать следующие элементы: наименование учебной дисциплины, по которой выполняется контрольная; сведения о специальности; курс; номер зачетной книжки; фамилию преподавателя.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методические материалы, обеспечивающие освоение учебных дисциплин отнесены: 
- конспекты лекций,
- методические указания по выполнению заданий (задач), выносимых на практические занятия, - сборники задач,
- рабочая программа, 
- тесты.
Учебно-методические материалы учебных дисциплин в бумажном и электронном варианте хранятся на кафедре Автоматизация технологических процессов и производств.
Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
1. ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
1. 2 шестиядерных процессора Xeon;
1. 32 Гб оперативной памяти;
1. 1-2 Тб дискового пространства.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету;
– индивидуальные и групповые консультации.
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	6
	6
	6
	18

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	10
	28

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств  прилагается отдельным документом к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов включает в себя выполнение контрольных заданий студентами, включающими задачи по дисциплине и тесты по разделам дисциплины.  Варианты теста приводится ниже.

Тема 1. Основные определения Автоматики

 (
Р
ОУ
?
)Задание 1: 



На схеме обозначены: Р – регулятор, ОУ – объект управления. Указанный сигнал называется
Ответы: 1) задание 2) возмущающее воздействие 3) регулирующее воздействие 4) управляющее воздействие 5) ошибка регулирования 6) случайный сигнал 7) регулируемый параметр

 (
Р
ОУ
   ?
)Задание 2: 



На схеме обозначены: Р – регулятор, ОУ – объект управления. Указанный сигнал называется
Ответы: 1) задание 2) возмущающее воздействие 3) регулирующее воздействие 4) управляющее воздействие 5) ошибка регулирования 6) случайный сигнал 7) регулируемый параметр

 (
Р
ОУ
?
)Задание 3: 



На схеме обозначены: Р – регулятор, ОУ – объект управления. Указанный сигнал называется
Ответы: 1) задание 2) возмущающее воздействие 3) регулирующее воздействие 4) управляющее воздействие 5) ошибка регулирования 6) случайный сигнал 7) регулируемый параметр

 (
Р
ОУ
?
)Задание 4: 



На схеме обозначены: Р – регулятор, ОУ – объект управления. Указанный сигнал называется
Ответы: 1) задание 2) возмущающее воздействие 3) регулирующее воздействие 4) управляющее воздействие 5) ошибка регулирования 6) случайный сигнал 7) регулируемый параметр

 (
Р
ОУ
?
)Задание 5: 



На схеме обозначены: Р – регулятор, ОУ – объект управления. Указанный сигнал называется
Ответы: 1) задание 2) возмущающее воздействие 3) регулирующее воздействие 4) управляющее воздействие 5) ошибка регулирования 6) случайный сигнал 7) регулируемый параметр

 (
?
u
)Задание 6: 




	
Сигнал u – управляющее воздействие. Указанный блок называется
Ответы: 1) регулятор 2) объект управления 3) датчик 4) сумматор 5) исполнительное устройство 6) АРМ оператора 7) регистрирующее устройство

 (
?
u
)Задание 7: 




	
Сигнал u – управляющее воздействие. Указанный блок называется
Ответы: 1) регулятор 2) объект управления 3) датчик 4) сумматор 5) исполнительное устройство 6) АРМ оператора 7) регистрирующее устройство

 (
?
u
)Задание 8: 




	
Сигнал u – управляющее воздействие. Указанный блок называется
Ответы: 1) регулятор 2) объект управления 3) датчик 4) сумматор 5) исполнительное устройство 6) АРМ оператора 7) регистрирующее устройство

 (
u
?
)Задание 9: 




	
Сигнал u – управляющее воздействие. Указанный блок называется
Ответы: 1) регулятор 2) объект управления 3) датчик 4) сумматор 5) исполнительное устройство 6) АРМ оператора 7) регистрирующее устройство


 (
u
?
)Задание 10: 




	
Сигнал u – управляющее воздействие. Указанный блок называется
Ответы: 1) регулятор 2) объект управления 3) датчик 4) сумматор 5) исполнительное устройство 6) АРМ оператора 7) регистрирующее устройство

 (
Р
ОУ
x
e
u
f
)Задание 11: 




	Данная схема (ОУ – объект управления) реализует принцип регулирования
Ответы: 1) по отклонению 2) по возмущению 3) комбинированный

 (
y
К
ОУ
f
u
)Задание 12: 





	Данная схема (ОУ – объект управления) реализует принцип регулирования
Ответы: 1) по отклонению 2) по возмущению 3) комбинированный

 (
Р
ОУ
x
e
u
f
К
у
)Задание 13: 





	Данная схема (ОУ – объект управления) реализует принцип регулирования
Ответы: 1) по отклонению 2) по возмущению 3) комбинированный

Задание 14: Целью регулирования является
Ответы: 
1) поддержание регулируемого параметра на заданном уровне с помощью управляющих воздействий на объект
2) изменение регулируемого параметра по определенному закону
3) поддержание регулируемого параметра на заданном уровне или изменение его по определенному закону с помощью управляющих воздействий на объект
4) выработка управляющих воздействий
5) определение ошибки регулирования

Задание 15: Целью управления является
Ответы: 
1) поддержание регулируемого параметра на заданном уровне с помощью управляющих воздействий на объект
2) изменение регулируемого параметра по определенному закону
3) поддержание регулируемого параметра на заданном уровне или изменение его по определенному закону с помощью управляющих воздействий на объект
4) выработка управляющих воздействий
5) определение ошибки регулирования

Задание 16: Целью функционирования САР стабилизации является
Ответы: 
1) изменение регулируемой величины в соответствии с заранее заданной функцией
2) поддержание регулируемого параметра на заданном постоянном значении с помощью управляющих воздействий на объект
3) поддержание регулируемого параметра на заданном уровне или изменение его по определенному закону с помощью управляющих воздействий на объект
4) выработка управляющих воздействий
5) определение ошибки регулирования

Задание 17: Целью функционирования программной САР является
Ответы: 
1) изменение регулируемой величины в соответствии с заранее заданной функцией
2) поддержание регулируемого параметра на заданном постоянном значении с помощью управляющих воздействий на объект
3) поддержание регулируемого параметра на заданном уровне или изменение его в соответствии с заранее неизвестным заданием с помощью управляющих воздействий на объект
4) выработка управляющих воздействий
5) определение ошибки регулирования

Задание 18: Целью функционирования следящей САР является
Ответы: 
1) изменение регулируемой величины в соответствии с заранее заданной функцией
2) поддержание регулируемого параметра на заданном постоянном значении с помощью управляющих воздействий на объект
3) изменение регулируемой величины в соответствии с заранее неизвестной величиной на входе САР
4) выработка управляющих воздействий
5) определение ошибки регулирования

Задание 19: 
 (
t
x
Р
ОУ
x
y
u
x = const
t
y
)







На схеме обозначены: Р – регулятор, ОУ – объект регулирования, t – время. Данная схема соответствует
Ответы: 
1) следящей САР
2) САР стабилизации
3) программной САР
4) не соответствует САР

Задание 20: 
 (
t
x
 = 
f(t)
Р
ОУ
x
y
u
t
y
)







На схеме обозначены: Р – регулятор, ОУ – объект регулирования, t – время. Данная схема соответствует
Ответы: 
1) следящей САР
2) САР стабилизации
3) программной САР
4) не соответствует САР

Задание 21: 
 (
t
x = 
var
Р
ОУ
x
y
u
t
y
)







На схеме обозначены: Р – регулятор, ОУ – объект регулирования, t – время. Данная схема соответствует
Ответы: 
1) следящей САР
2) САР стабилизации
3) программной САР
4) не соответствует САР

Задание 22: Регулированием называется
Ответы: 
1) формирование управляющих воздействий, обеспечивающих требуемый режим работы ОУ
2) частный вид управления, когда задачей является обеспечение постоянства какой-либо выходной величины ОУ
3) управление, осуществляемое без непосредственного участия человека
4) воздействие, подаваемое на вход системы или устройства
5) воздействие, выдаваемое на выходе системы или устройства
6) воздействие внешней среды на систему

Задание 23: Управлением называется
Ответы: 
1) формирование управляющих воздействий, обеспечивающих требуемый режим работы ОУ
2) регулирование, осуществляемое без непосредственного участия человека
3) воздействие, подаваемое на вход системы или устройства
4) воздействие, выдаваемое на выходе системы или устройства
5) воздействие внешней среды на систему

Задание 24: Автоматическим управлением называется
Ответы: 
1) формирование управляющих воздействий, обеспечивающих требуемый режим работы ОУ
2) частный вид управления, когда задачей является обеспечение постоянства какой-либо выходной величины ОУ
3) управление, осуществляемое без непосредственного участия человека
4) воздействие, подаваемое на вход системы или устройства
5) воздействие, выдаваемое на выходе системы или устройства
6) воздействие внешней среды на систему

Задание 25: Входным воздействием называется
Ответы: 
1) управление, осуществляемое без непосредственного участия человека
2) воздействие, подаваемое на вход системы или устройства
3) воздействие, выдаваемое на выходе системы или устройства
4) воздействие внешней среды на систему

Задание 26: Выходным воздействием называется
Ответы: 
1) управление, осуществляемое без непосредственного участия человека
2) воздействие, подаваемое на вход системы или устройства
3) воздействие, выдаваемое на выходе системы или устройства
4) воздействие внешней среды на систему

Задание 27: Внешним воздействием называется
Ответы: 
1) формирование управляющих воздействий, обеспечивающих требуемый режим работы ОУ
2) частный вид управления, когда задачей является обеспечение постоянства какой-либо выходной величины ОУ
3) управление, осуществляемое без непосредственного участия человека
4) воздействие, подаваемое на вход системы или устройства
5) воздействие, выдаваемое на выходе системы или устройства
6) воздействие внешней среды на систему

Задание 28: Задающим воздействием называется
Ответы: 
1) воздействие внешней среды на систему
2) воздействие на систему, определяющее требуемый закон изменения регулируемой величины
3) воздействие управляющего устройства на объект управления
4) воздействие, стремящееся нарушить требуемую функциональную связь между задающим воздействием и регулируемой величиной
5) разность между предписанным (х) и действительным (у) значениями регулируемой величины

Задание 29: Управляющим воздействием называется
Ответы: 
1) воздействие внешней среды на систему
2) воздействие на систему, определяющее требуемый закон изменения регулируемой величины
3) воздействие управляющего устройства на объект управления
4) воздействие, стремящееся нарушить требуемую функциональную связь между задающим воздействием и регулируемой величиной
5) разность между предписанным (х) и действительным (у) значениями регулируемой величины

Задание 30: Возмущающим воздействием называется
Ответы: 
1) воздействие внешней среды на систему
2) воздействие на систему, определяющее требуемый закон изменения регулируемой величины
3) воздействие управляющего устройства на объект управления
4) воздействие, стремящееся нарушить требуемую функциональную связь между задающим воздействием и регулируемой величиной
5) разность между предписанным (х) и действительным (у) значениями регулируемой величины

Задание 31: Ошибкой регулирования называется
Ответы: 
1) воздействие внешней среды на систему
2) воздействие на систему, определяющее требуемый закон изменения регулируемой величины
3) воздействие управляющего устройства на объект управления
4) воздействие, стремящееся нарушить требуемую функциональную связь между задающим воздействием и регулируемой величиной
5) разность между предписанным (х) и действительным (у) значениями регулируемой величины

Тема 2. Статические и динамические характеристики. Преобразования Лапласа.
 (
объект
х
у
у
уст
х
)Задание 1: 




Данная характеристика называется
Ответы: 
1) статическая
2) переходная
3) импульсная
4) частотная

 (
объект
х
у
у 
у
уст
t
t
x
1
)Задание 2: 





Данная характеристика называется
Ответы: 
1) статическая
2) переходная
3) импульсная
4) частотная

 (
объект
х
у
у 
у
уст
t
t
x
1
-функция
(дельта-функция, импульс)
)Задание 3: 







Данная характеристика называется
Ответы: 1) статическая 2) переходная 3) импульсная 4) частотная

 (
объект
х
у
у
уст
х
)Задание 4: 




Данная характеристика описывает объект
Ответы: 1) линейный 2) нелинейный 3) не является характеристикой объекта

 (
объект
х
у
у
уст
х
)Задание 5: 




Данная характеристика описывает объект
Ответы: 1) линейный 2) нелинейный 3) не является характеристикой объекта

 (
объект
х
у
у
уст
х
)Задание 6: 




Данная характеристика описывает объект
Ответы: 1) линейный 2) нелинейный 3) не является характеристикой объекта

 (
объект
х
у
у
уст
х
)Задание 7: 




Данная характеристика описывает объект
Ответы: 1) линейный 2) нелинейный 3) не является характеристикой объекта

 (
объект
х
у
)Задание 8: 


Данная характеристика описывает объект
Ответы: 1) линейный 2) нелинейный 3) не является характеристикой объекта

Задание 9: 

 (
объект
х
у
)
Данная характеристика описывает объект
Ответы: 1) линейный 2) нелинейный 3) не является характеристикой объекта

 (
объект
х
у
)Задание 10: 
y(2) + y . y(1) + y3 = 2 . x2

Данная характеристика описывает объект
Ответы: 1) линейный 2) нелинейный 3) не является характеристикой объекта

 (
объект
х
у
)Задание 11: 
y = 2.х2 + x5

Данная характеристика описывает объект
Ответы: 1) линейный 2) нелинейный 3) не является характеристикой объекта

Задание 12: 
 (
объект
х
у
)y(2) + y . y(1) = 2 . х . f + f, 	   
хн = fн = 0,	    yн = 2

Данная характеристика описывает объект
Ответы: 1) линейный 2) нелинейный 3) не является характеристикой объекта

Задание 13: 
 (
объект
х
у
)y(2) + y . y(1) + y3 = х(1) . f + х . f + х2

Данная характеристика описывает объект
Ответы: 1) линейный 2) нелинейный 3) не является характеристикой объекта

Задание 14: 
 (
объект
х
у
)y(1) + y + y . х - 2 . х . f  + х(1) = 0

Данная характеристика описывает объект
Ответы: 1) линейный 2) нелинейный 3) не является характеристикой объекта

Задание 15: 
y(2) + y . y(1) + y2 = 2 . x
 (
объект
х
у
)
Данная характеристика описывает объект
Ответы: 1) линейный 2) нелинейный 3) не является характеристикой объекта

Задание 16: 
y(2) + y(1) + 8y = 2 . x
 (
объект
х
у
)
Данная характеристика описывает объект
Ответы: 1) линейный 2) нелинейный 3) не является характеристикой объекта

Задание 17: 
5 y(2) + 7. y(1) + y =  2 x(1) + 3 х
 (
объект
х
у
)
Данная характеристика описывает объект
Ответы: 1) линейный 2) нелинейный 3) не является характеристикой объекта

Задание 18: 
 (
объект
х
у
у 
5
t
t
x
2
)





Коэффициент усиления объекта равен
Ответы: 1) К = 2,5 2) К = 10  3) К = 0,4  4) К = 5  5)  К = 0

Задание 19: 
 (
объект
х
у
у 
5
t
t
x
0,5
)






Коэффициент усиления объекта равен
Ответы: 1) К = 2,5 2) К = 10  3) К = 0,4  4) К = 5  5)  К = 0

Задание 20: 
 (
объект
х
у
у 
10
t
t
x
4
)






Коэффициент усиления объекта равен
Ответы: 1) К = 2,5 2) К = 10  3) К = 0,4  4) К = 5  5)  К = 0

Задание 21: 
 (
объект
х
у
у 
4
t
t
x
10
)





Коэффициент усиления объекта равен
Ответы: 1) К = 2,5 2) К = 10  3) К = 0,4  4) К = 5  5)  К = 0

Задание 22: 
Если при увеличении входного воздействия х выходное воздействие у увеличивается, то коэффициент усиления:
Ответы: 1) K > 0  2) K < 0  3) K > 1  4) K < 1  5)K → 0  6) K = 1  7)K = 0
8) K отсутствует

Задание 23: 
Если при увеличении входного воздействия х выходное воздействие у уменьшается, то коэффициент усиления:
Ответы: 1) K > 0  2) K < 0  3) K > 1  4) K < 1  5)K → 0  6) K = 1  7)K = 0
8) K отсутствует

Задание 24: 
Если при увеличении входного воздействия х выходное воздействие у не изменяется, то коэффициент усиления:
Ответы: 1) K > 0  2) K < 0  3) K > 1  4) K < 1  5)K → 0  6) K = 1  7)K = 0
или отсутствует
Задание 25: 
Если при увеличении входного воздействия х выходное воздействие у увеличивается с постоянной скоростью, то коэффициент усиления (в статическом режиме):
Ответы: 1) K > 0  2) K < 0  3) K > 1  4) K < 1  5)K → 0  6) K = 1  7)K = 0
8) K отсутствует

Задание 26: 
Если при увеличении входного воздействия х выходное воздействие у уменьшается с постоянной скоростью, то коэффициент усиления (в статическом режиме):
Ответы: 1) K > 0  2) K < 0  3) K > 1  4) K < 1  5)K → 0  6) K = 1  7)K = 0
8) K отсутствует

Задание 27: 
Если при увеличении входного воздействия х в 2 раза выходное воздействие у увеличивается в 4 раза, то коэффициент усиления:
Ответы: 1) K > 0  2) K < 0  3) K > 1  4) K < 1  5)K → 0  6) K = 1  7)K = 0
8) K отсутствует

Задание 28:  

X(s) = 
Данное изображение по Лапласу соответствует
Ответы: 
1) ступенчатому воздействию
2) импульсному воздействию
3) линейному воздействию
4) экспоненте
5) запаздыванию
6) параболе
7) сигналу, здесь не перечисленному

Задание 29:  

X(s) = 
Данное изображение по Лапласу соответствует
Ответы: 
1) ступенчатому воздействию
2) импульсному воздействию
3) линейному воздействию
4) экспоненте
5) запаздыванию
6) параболе
7) сигналу, здесь не перечисленному

Задание 30:  
X(s) = 1
Данное изображение по Лапласу соответствует
Ответы: 
1) ступенчатому воздействию
2) импульсному воздействию
3) линейному воздействию
4) экспоненте
5) запаздыванию
6) параболе
7) сигналу, здесь не перечисленному

Задание 31:  

X(s) = 
Данное изображение по Лапласу соответствует
Ответы: 
1) ступенчатому воздействию
2) импульсному воздействию
3) линейному воздействию
4) экспоненте
5) запаздыванию
6) параболе
7) сигналу, здесь не перечисленному

Задание 32:  

X(s) = 
Данное изображение по Лапласу соответствует
Ответы: 
1) ступенчатому воздействию
2) импульсному воздействию
3) линейному воздействию
4) экспоненте
5) запаздыванию
6) параболе
7) сигналу, здесь не перечисленному

Задание 33:  
X(s) = s
Данное изображение по Лапласу соответствует
Ответы: 
1) ступенчатому воздействию
2) импульсному воздействию
3) линейному воздействию
4) экспоненте
5) запаздыванию
6) параболе
7) сигналу, здесь не перечисленному

Тема 3. Частотные характеристики

Задание 1:  Определите тип звена по АФЧХ.
 (
Re
Im
K
0
)




Ответы: 
1) усилительное
2) инерционное
3) идеальное интегрирующее
4) реальное интегрирующее
5) идеальное дифференцирующее
6) реальное дифференцирующее
7) апериодическое второго порядка
8) колебательное
9) звено запаздывания

Задание 2:  Определите тип звена по АФЧХ.
 (
Re
Im
K
0
)






Ответы: 
1) усилительное
2) инерционное
3) идеальное интегрирующее
4) реальное интегрирующее
5) идеальное дифференцирующее
6) реальное дифференцирующее
7) апериодическое второго порядка
8) колебательное
9) звено запаздывания

 (
Re
Im
0
)Задание 3:  Определите тип звена по АФЧХ.





Ответы: 
1) усилительное
2) инерционное
3) идеальное интегрирующее
4) реальное интегрирующее
5) идеальное дифференцирующее
6) реальное дифференцирующее
7) апериодическое второго порядка
8) колебательное
9) звено запаздывания

 (
Re
Im
0
)Задание 4:  Определите тип звена по АФЧХ.




Ответы: 
1) усилительное
2) инерционное
3) идеальное интегрирующее
4) реальное интегрирующее
5) идеальное дифференцирующее
6) реальное дифференцирующее
7) апериодическое второго порядка
8) колебательное
9) звено запаздывания

Задание 5:  Определите тип звена по АФЧХ.
 (
Re
Im
0
)






Ответы: 
1) усилительное
2) инерционное
3) идеальное интегрирующее
4) реальное интегрирующее
5) идеальное дифференцирующее
6) реальное дифференцирующее
7) апериодическое второго порядка
8) колебательное
9) звено запаздывания

Задание 6:  Определите тип звена по АФЧХ.
 (
Re
Im
K
0
)






Ответы: 
1) усилительное
2) инерционное
3) идеальное интегрирующее
4) реальное интегрирующее
5) идеальное дифференцирующее
6) реальное дифференцирующее
7) апериодическое второго порядка
8) колебательное
9) звено запаздывания




Задание 7:  Определите тип звена по АФЧХ.
 (
Re
Im
K
0
)






Ответы: 
1) усилительное
2) инерционное
3) идеальное интегрирующее
4) реальное интегрирующее
5) идеальное дифференцирующее
6) реальное дифференцирующее
7) апериодическое второго порядка
8) колебательное
9) звено запаздывания

Задание 8:  Определите тип звена по АФЧХ.
 (
Re
Im
K
0
)






Ответы: 
1) усилительное
2) инерционное
3) идеальное интегрирующее
4) реальное интегрирующее
5) идеальное дифференцирующее
6) реальное дифференцирующее
7) апериодическое второго порядка
8) колебательное
9) звено запаздывания

Задание 9:  Определите тип звена по АЧХ.
 (
К
А
0
)







Ответы: 
1) усилительное или звено запаздывания
2) инерционное или апериодическое
3) интегрирующее
4) идеальное дифференцирующее
5) реальное дифференцирующее
6) колебательное

Задание 10:  Определите тип звена по АЧХ.
 (
К
А
0
)







Ответы: 
1) усилительное или звено запаздывания
2) инерционное или апериодическое
3) интегрирующее
4) идеальное дифференцирующее
5) реальное дифференцирующее
6) колебательное

Задание 11:  Определите тип звена по АЧХ.
 (
К
А
0
)







Ответы: 
1) усилительное или звено запаздывания
2) инерционное или апериодическое
3) интегрирующее
4) идеальное дифференцирующее
5) реальное дифференцирующее
6) колебательное

Задание 12:  Определите тип звена по АЧХ.
 (
К
А
0
)







Ответы: 
1) усилительное или звено запаздывания
2) инерционное или апериодическое
3) интегрирующее
4) идеальное дифференцирующее
5) реальное дифференцирующее
6) колебательное

Задание 13:  Определите тип звена по АЧХ.
 (
А
0
)







Ответы: 
1) усилительное или звено запаздывания
2) инерционное или апериодическое
3) интегрирующее
4) идеальное дифференцирующее
5) реальное дифференцирующее
6) колебательное

Задание 14:  Определите тип звена по АЧХ.
 (
А
0
К
)







Ответы: 
1) усилительное или звено запаздывания
2) инерционное или апериодическое
3) интегрирующее
4) идеальное дифференцирующее
5) реальное дифференцирующее
6) колебательное

Задание 15:  Для построения нормальной АФЧХ делается подстановка:
Ответы: 
1) s = j.  в  W(s)
2) s = j.  в  D(s)
3) s =   в  W(s)
4) s =   в  D(s)
5) s = exp(j.)  в  W(s)
6) s = j. + m.  в  W(s)

Задание 16:  При построении АЧХ по известной АФЧХ используется формула или формулы (Обозначены: А – амплитуда,  - фаза, Re, Im – действительная и мнимая части АФЧХ):
Ответы: 

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 


8) 		9) 

Задание 17:  При построении ФЧХ по известной АФЧХ используется формула или формулы (Обозначены: А – амплитуда,  - фаза, Re, Im – действительная и мнимая части АФЧХ):
Ответы: 

1) 

2) 

3) 

4) 

Задание 18:  При построении АФЧХ по известным АЧХ и ФЧХ используются формулы (Обозначены: А – амплитуда,  - фаза, Re, Im – действительная и мнимая части АФХ):
Ответы: 

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

Задание 19:  Если А1() – АЧХ 1-го звена, А2() – АЧХ 2-го звена, то итоговая АЧХ при последовательном соединении этих звеньев определяется по формуле
Ответы: 



1) 		2) 		3) 



4) 		5) 		6) 

7) 
Задание 20:  Если 1() – ФЧХ 1-го звена, 2() – ФЧХ 2-го звена, то итоговая ФЧХ при последовательном соединении этих звеньев определяется по формуле
Ответы: 

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

Тема 4. Звенья.

Задание 1:  
 (
объект
х
у
у 
у
уст
t
t
x
1
)





Данный переходный процесс соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

 (
объект
х
у
у 
у
уст
t
t
x
1
)Задание 2:  






Данный переходный процесс соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 3:  
 (
объект
х
у
у 
у
уст
t
t
x
1
)





Данный переходный процесс соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 4:  
 (
объект
х
у
у 
у
0
t
t
x
1
)





Данный переходный процесс соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 5:  
 (
объект
х
у
у 
t
t
x
1
)





Данный переходный процесс соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

 (
объект
х
у
у 
t
t
x
1
)Задание 6:  






Данный переходный процесс соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

 (
объект
х
у
у 
t
t
x
1
)Задание 7:  




Данный переходный процесс соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 8:  
 (
объект
х
у
у 
1
t
t
x
1
)





Данный переходный процесс соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 9:  
 (
объект
х
у
у 
у
уст
t
t
x
1
)





Данный переходный процесс соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 10:  Дифференциальное уравнение 
y = K.x
соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания


Задание 11:  Дифференциальное уравнение 


соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 12:  Дифференциальное уравнение 


соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 13:  Дифференциальное уравнение 


соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 14:  Дифференциальное уравнение 


соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 15:  Дифференциальное уравнение 


соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 16:  Дифференциальное уравнение 


соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 17:  Дифференциальное уравнение 


соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 18:  Дифференциальное уравнение 


соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 19:  Дифференциальное уравнение 


соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 20:  Дифференциальное уравнение 


соответствует звену:
Ответы: 
1) усилительному 2) инерционному 3) идеальному интегрирующему 
4) реальному интегрирующему 5) идеальному дифференцирующему
6) реальному дифференцирующему 7) апериодическому второго порядка
8) колебательному 9) консервативному 10) запаздывания

Задание 21:  
 (
объект
х
у
у 
у
уст
t
t
x
1
)




	Для данного звена начальное значение переходного процесса (при t = +0) у0 равно (К – коэффициент усиления, Т – постоянная времени):
Ответы: 1) у0 = K 2) y0 = K.T 3) у0 = K / T 4) y0 = K2 / T 5) y0 = T / K



6) y0 = T2 / K 7)  8)  9)  10) у0 = 0

Задание 22:  
 (
объект
х
у
у 
у
0
t
t
x
1
)






	Для данного звена начальное значение переходного процесса (при t = +0) у0 равно (К – коэффициент усиления, Т – постоянная времени):
Ответы: 1) у0 = K 2) y0 = K.T 3) у0 = K / T 4) y0 = K2 / T 5) y0 = T / K



6) y0 = T2 / K 7)  8)  9)  10) у0 = 0

Задание 23:  
 (
объект
х
у
у 
у
0
t
t
x
1
)






	Для данного звена начальное значение переходного процесса (при t = +0) у0 равно (К – коэффициент усиления, Т – постоянная времени):
Ответы: 1) у0 = K 2) y0 = K.T 3) у0 = K / T 4) y0 = K2 / T 5) y0 = T / K



6) y0 = T2 / K 7)  8)  9)  10) у0 = 0

Задание 24:  
 (
объект
х
у
у 
у
уст
t
t
x
1
)






	Для данного звена начальное значение переходного процесса (при t = +0) у0 равно (К – коэффициент усиления, Т – постоянная времени):
Ответы: 1) у0 = K 2) y0 = K.T 3) у0 = K / T 4) y0 = K2 / T 5) y0 = T / K



6) y0 = T2 / K 7)  8)  9)  10) у0 = 0


Задание 25:  
 (
объект
х
у
у 
у
уст
t
t
x
1
)






	Для данного звена установившееся значение переходного процесса (при t  ) ууст равно (К – коэффициент усиления, Т – постоянная времени):
Ответы: 1) у0 = K 2) y0 = K.T 3) у0 = K / T 4) y0 = K2 / T 5) y0 = T / K



6) y0 = T2 / K 7)  8)  9)  10) у0 = 0

Задание 26:  
 (
объект
х
у
у 
у
0
t
t
x
1
)






	Для данного звена установившееся значение переходного процесса (при t  ) ууст равно (К – коэффициент усиления, Т – постоянная времени):
Ответы: 1) у0 = K 2) y0 = K.T 3) у0 = K / T 4) y0 = K2 / T 5) y0 = T / K



6) y0 = T2 / K 7)  8)  9)  10) у0 = 0

Задание 27:  
 (
объект
х
у
у 
у
0
t
t
x
1
)






	Для данного звена установившееся значение переходного процесса (при t  ) ууст равно (К – коэффициент усиления, Т – постоянная времени):
Ответы: 1) у0 = K 2) y0 = K.T 3) у0 = K / T 4) y0 = K2 / T 5) y0 = T / K



6) y0 = T2 / K 7)  8)  9)  10) у0 = 0


Задание 28:  
 (
объект
х
у
у 
у
уст
t
t
x
1
)





	Для данного звена установившееся значение переходного процесса (при t  ) ууст равно (К – коэффициент усиления, Т – постоянная времени):
Ответы: 1) у0 = K 2) y0 = K.T 3) у0 = K / T 4) y0 = K2 / T 5) y0 = T / K



6) y0 = T2 / K 7)  8)  9)  10) у0 = 0

Задание 29:  Коэффициент наклона  переходной кривой для звена передаточной функцией


 (
объект
х
у
у 
t
t
x
1
)







равен



Ответы: 1)  = K 2)  3)  4)  5)  = arctg K 6)  = arcsin K

Задание 30:  Коэффициент наклона  переходной кривой для звена передаточной функцией



 (
объект
х
у
у 
t
t
x
1
)






равен





Ответы: 1)  = K.T 2)  3)  4)  5) 

6)  7)  = arctg K 8)  = arctg T







Тема 5. Идентификация

Задание 1:
 (
y
t
у
уст
y
t
y
t
y
t
y
t
y
t
Т
Т
Т
Т
Т
Т
1)
2)
3)
4)
5)
6)
у
уст
у
уст
у
уст
у
уст
у
уст
)
















Постоянная времени Т объекта, идентифицируемого как инерционное звено с запаздыванием, правильно определена по переходной кривой
Ответы: 1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) 5 6) 6 7) ни на одной

Задание 2:
 (
y
t
y
t
y
t
y
t
y
t
y
t
1)
2)
3)
4)
5)
6)
у
уст
у
уст
у
уст
у
уст
у
уст
у
уст
)
















Запаздывание объекта , идентифицируемого как инерционное звено с запаздыванием, наиболее точно определено по переходной кривой
Ответы: 1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) 5 6) 6 7) ни на одной


Тема 6. Передаточные функции САР

 (
W
1
W
2
W
3
)Задание 1:


Передаточная функция для данного соединения звеньев равна:
Ответы: 1) W1 + W2 + W3 2) W1 – W2 – W3 3) W1 * W2 * W3 4) W1 + W2 * W3 


5)  6)  
7) находится исходя из физических основ процессов 
8) находится по иной формуле 9) единая передаточная функция отсутствует
 (
W
1
W
2
W
3
)
Задание 2:







Передаточная функция для данного соединения звеньев равна:

Ответы: 1) W1 + W2 + W3 2) W1 – W2 – W3 3) W1 * W2 * W3 4)  


5)  6)  


7)  8) 
 9) находится исходя из физических основ процессов 10) находится по иной формуле 
11) единая передаточная функция отсутствует

 (
W
1
W
2
W
3
)Задание 3:
		






Передаточная функция для данного соединения звеньев равна:
Ответы: 1) W1 + W2 + W3 2) W1 – W2 – W3 3) W1 * W2 * W3 


4)  5) 
6) находится исходя из физических основ процессов 
7) единая передаточная функция отсутствует

 (
W
1
W
2
W
3
)Задание 4:





Передаточная функция для данного соединения звеньев равна:
Ответы: 1) W1 + W2 + W3 2) W1 + W2 – W3 3) W1 + W2 * W3 




4) (W1 + W2 )* W3 5)  6)  7)  8)    


9)  10)  11) находится исходя из физических основ процессов 12) единая передаточная функция отсутствует

 (
W
1
W
2
W
3
)Задание 5
:




Передаточная функция для данного соединения звеньев равна:
Ответы: 1) W1 + W2 + W3 2) W1 + W2 – W3 3) W1 + W2 * W3 




4) (W1 + W2 )* W3 5)  6)  7)  8)    
9) W1 * W2 + W3 10) W1 * W2 + W3 11) находится исходя из физических основ процессов 12) единая передаточная функция отсутствует

 (
W
1
W
2
W
3
)Задание 6:





Передаточная функция для данного соединения звеньев равна:
Ответы: 1) W1 + W2 + W3 2) W1 + W2 – W3 3) W1 + W2 * W3 




4) (W1 + W2 )* W3 5)  6)  7)  8)    


9)  10)  11) находится исходя из физических основ процессов 12) единая передаточная функция отсутствует

Задание 7:
 (
W
1
W
2
W
3
)




Передаточная функция для данного соединения звеньев равна:
Ответы: 1) W1 + W2 + W3 2) W1 + W2 – W3 3) W1 + W2 * W3 




4) (W1 + W2 )* W3 5)  6)  7)  8)    


9)  10)  11) находится исходя из физических основ процессов 12) единая передаточная функция отсутствует
 (
W
1
W
2
W
3
)Задание 8:







Передаточная функция для данного соединения звеньев равна:
Ответы: 1) W1 + W2 + W3 2) W1 + W2 – W3 3) W1 + W2 * W3 




4) (W1 + W2 )* W3 5)  6)  7)  8)    


9)  10)  11) находится исходя из физических основ процессов 12) единая передаточная функция отсутствует

 (
W
1
W
2
W
3
)Задание 9:
			




Передаточная функция для данного соединения звеньев равна:
Ответы: 1) W1 + W2 + W3 2) W1 + W2 – W3 3) W1 + W3 * W2 




4) (W1 + W3 )* W2 5)  6)  7)  8)    




9)  10)  11)  12)  
13) находится исходя из физических основ процессов 14) единая передаточная функция отсутствует

Задание 10:
 (
W
1
W
2
W
3
)			





Передаточная функция для данного соединения звеньев равна:
Ответы: 1) W1 + W2 + W3 2) W1 + W2 – W3 3) W1 + W3 * W2 




4) (W1 + W3 )* W2 5)  6)  7)  8)    




9)  10)  11)  12)  
13) находится исходя из физических основ процессов 14) единая передаточная функция отсутствует
 (
W
1
W
2
W
3
)
 (
W
1
W
2
W
3
)Задание 11:
			




Передаточная функция для данного соединения звеньев равна:
Ответы: 1) W1 + W2 + W3 2) W1 + W2 – W3 3) W1 + W3 * W2 




4) (W1 + W3 )* W2 5)  6)  7)  8)    




9)  10)  11)  12)  
13) находится исходя из физических основ процессов 14) среди перечисленных передаточная функция отсутствует

Тема 7.  Устойчивость

Задание 1:  Определите устойчивость системы по годографу Михайлова D(j).
Степень характеристического полинома n = 3.
 (
Re
Im
0
D(j
)
)







Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

Задание 2:  Определите устойчивость системы по годографу Михайлова D(j).
Степень характеристического полинома n = 3.
 (
Re
Im
0
D(j
)
)






Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

Задание 3:  Определите устойчивость системы по годографу Михайлова D(j).
Степень характеристического полинома n = 3.
 (
Re
Im
0
D(j
)
)





Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

Задание 4:  Определите устойчивость системы по годографу Михайлова D(j).
Степень характеристического полинома n = 2.
 (
Re
Im
0
D(j
)
)







Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

Задание 5:  Определите устойчивость системы по годографу Михайлова D(j).
Степень характеристического полинома n = 4.
 (
Re
Im
0
D(j
)
)







Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

Задание 6:  Определите устойчивость системы по годографу Михайлова D(j).
Степень характеристического полинома n = 1.
 (
Re
Im
0
D(j
)
)





Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

Задание 7:  Определите устойчивость системы по годографу Михайлова D(j).
Степень характеристического полинома n = 2.
 (
Re
Im
0
D(j
)
)





Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

Задание 8:  Определите устойчивость системы по годографу Михайлова D(j).
Степень характеристического полинома n = 3.
 (
Re
Im
0
D(j
)
)







Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

Задание 9:  Определите устойчивость системы по годографу Михайлова D(j).
Степень характеристического полинома n = 4.
 (
Re
Im
0
D(j
)
)







Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

Задание 10:  Определите устойчивость системы по годографу Михайлова D(j).
Степень характеристического полинома n = 2.
 (
Re
Im
0
D(j
)
)





Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

 (
Re
Im
0
W
р
(j
)
)Задание 11:  Определите устойчивость системы по АФЧХ разомкнутой системы Wр(j).











Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

Задание 12:  Определите устойчивость системы по АФЧХ разомкнутой системы Wр(j).
 (
Re
Im
0
W
р
(j
)
- 1
1
- 1
)			










Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

 (
Re
Im
0
W
р
(j
)
- 1
1
- 1
)Задание 13:  Определите устойчивость системы по АФЧХ разомкнутой системы Wр(j).











Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

Задание 14:  Определите устойчивость системы по АФЧХ разомкнутой системы Wр(j).
 (
Re
Im
0
W
р
(j
)
- 1
1
- 1
)







Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

 (
Re
Im
0
W
р
(j
)
- 1
1
- 1
)Задание 15:  Определите устойчивость системы по АФЧХ разомкнутой системы Wр(j).










Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

 (
Re
Im
0
W
р
(j
)
- 1
1
- 1
)Задание 16:  Определите устойчивость системы по АФЧХ разомкнутой системы Wр(j).











Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

 (
Re
Im
0
W
р
(j
)
- 1
1
- 1
)Задание 17:  Определите устойчивость системы по АФЧХ разомкнутой системы Wр(j).












Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

 (
Re
Im
0
W
р
(j
)
- 1
1
- 1
)Задание 18:  Определите устойчивость системы по АФЧХ разомкнутой системы Wр(j).












Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить



 (
Re
Im
0
W
р
(j
)
- 1
1
- 1
)Задание 19:  Определите устойчивость системы по АФЧХ разомкнутой системы Wр(j).











Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

 (
Re
Im
0
W
(j
)
- 1
1
- 1
)Задание 20:  Определите устойчивость системы по АФХ разомкнутой системы W(j).











Ответы: 1) система устойчива 2) система неустойчива 
3) система на границе устойчивости 4) невозможно определить

 (
Re
Im
0
1
- 1
1
- 1
2
3
4
5
6
7
)Задание 21:  Границе устойчивости на плоскости корней соответствуют лучи











Ответы:
1) 1 и 2 2) 4 3) 5 4) 4 и 5 5) 3 и 6 6) 7 7) нет правильного ответа

 (
Re
Im
)Задание 22:  Система, имеющая корни, изображенные на рисунке,






Ответы: 1) устойчива 2) не устойчива 3) на границе устойчивости 4) физически не реализуема 5) нет правильного ответа среди перечисленных

 (
Re
Im
)Задание 23:  Система, имеющая корни, изображенные на рисунке,










Ответы: 1) устойчива 2) не устойчива 3) на границе устойчивости 4) физически не реализуема 5) нет правильного ответа среди перечисленных

 (
Re
Im
)Задание 24:  Система, имеющая корни, изображенные на рисунке,










Ответы: 1) устойчива 2) не устойчива 3) на границе устойчивости 4) физически не реализуема 5) нет правильного ответа среди перечисленных

 (
Re
Im
)Задание 25:  Система, имеющая корни, изображенные на рисунке,










Ответы: 1) устойчива 2) не устойчива 3) на границе устойчивости 4) физически не реализуема 5) нет правильного ответа среди перечисленных

 (
Re
Im
)Задание 26:  Система, имеющая корни, изображенные на рисунке,






Ответы: 1) устойчива 2) не устойчива 3) на границе устойчивости 4) физически не реализуема 5) нет правильного ответа среди перечисленных

 (
Re
Im
)Задание 27:  Система, имеющая корни, изображенные на рисунке,










Ответы: 1) устойчива 2) не устойчива 3) на границе устойчивости 4) физически не реализуема 5) нет правильного ответа среди перечисленных

Тема 8.  Показатели качества

Задание 1: Перерегулирование  относится к показателям качества:
Ответы: 1) прямым 2) корневым 3) частотным 4) интегральным
5) не является показателем качества

Задание 2: Степень затухания  относится к показателям качества:
Ответы: 1) прямым 2) корневым 3) частотным 4) интегральным
5) не является показателем качества

Задание 3: Время регулирования относится к показателям качества:
Ответы: 1) прямым 2) корневым 3) частотным 4) интегральным
5) не является показателем качества

Задание 4: Статическая ошибка ест = х - ууст относится к показателям качества:
Ответы: 1) прямым 2) корневым 3) частотным 4) интегральным
5) не является показателем качества

Задание 5: Степень колебательности m относится к показателям качества:
Ответы: 1) прямым 2) корневым 3) частотным 4) интегральным
5) не является показателем качества

Задание 6: Степень устойчивости  относится к показателям качества:
Ответы: 1) прямым 2) корневым 3) частотным 4) интегральным
5) не является показателем качества

Задание 7: Показатель колебательности М относится к показателям качества:
Ответы: 1) прямым 2) корневым 3) частотным 4) интегральным
5) не является показателем качества

Задание 8: Показатель колебательности МЕ относится к показателям качества:
Ответы: 1) прямым 2) корневым 3) частотным 4) интегральным
5) не является показателем качества

Задание 9: Резонансная частота р относится к показателям качества:
Ответы: 1) прямым 2) корневым 3) частотным 4) интегральным
5) не является показателем качества

Задание 10: Коэффициент усиления относится к показателям качества:
Ответы: 1) прямым 2) корневым 3) частотным 4) интегральным
5) не является показателем качества

Задание 11: Постоянная времени относится к показателям качества:
Ответы: 1) прямым 2) корневым 3) частотным 4) интегральным
5) не является показателем качества

Задание 12: Степень характеристического полинома относится к показателям качества:
Ответы: 1) прямым 2) корневым 3) частотным 4) интегральным
5) не является показателем качества

Задание 13: Интегральный квадратичный критерий I1 определяется по формуле:



Ответы: 1) [image: ] 2)   3)  4) 




5)  6)  7)  8) 

Задание 14: Степень колебательности m определяется как




Ответы: 1)  2)  3)  4) m =



5)  6)  7)  8) m = min  9) по иной формуле

Задание 15: Степень устойчивости  определяется как



Ответы: 1)  2)  3)  




4)  5)  6)  7) 
8) по иной формуле

Задание 16: Расположение корней, соответствующее системе с большей степенью устойчивости, изображено на рисунке
 (
Re
Im
0
-1
-2
Re
Im
0
-1
-2
)








Ответы: 1) левом 2) правом 3) обоих 4) невозможно определить

Задание 17: Расположение корней, соответствующее системе с большей степенью колебательности, изображено на рисунке
 (
Re
Im
0
-1
-2
Re
Im
0
-1
-2
)







Ответы: 1) левом 2) правом 3) обоих 4) невозможно определить

Задание 18: Амплитуда А1 правильно определена на рисунке
 (
А
1
1)
А
1
А
1
2)
А
1
3)
А
1
4)
)


















Ответы: 1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) ни на одном

Задание 19: Амплитуда А3 правильно определена на рисунке
 (
1)
А
3
А
3
2)
А
3
3)
А
3
4)
)
















Ответы: 1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) ни на одном

Задание 20: Время регулирования tp правильно определено на рисунке
 (
1)
t
р
t
p
2)
t
p
3)
t
p
4)
)


















Ответы: 1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 5) ни на одном

Задание 21: Максимальное допустимое отклонение Δ для определения времени регулирования определяется как
 (
у
уст
 =
2Δ
)







Ответы: 1) Δ = 0,05*А1 2) Δ = 0,05*А3 3) Δ = 0,05*ууст 4) Δ не существует

Задание 22: Максимальное допустимое отклонение Δ для определения времени регулирования определяется как
 (
у
уст
 =
2Δ
)








Ответы: 1) Δ = 0,05*А1 2) Δ = 0,05*А3 3) Δ = 0,05*ууст 4) Δ не существует




Тема 9.  Регуляторы

Задание 1: Оптимальные настройки ПИ-регулятора в смысле минимальности интегрального квадратичного критерия I0  min по критерию компенсации низкочастотных возмущений соответствует
Ответы:
1) K0  max 2) K0  min 3) K1  max 4) K1  min 5) K2  max 6) K2  min
7) нет правильного ответа 

Задание 2: Оптимальные настройки ПД-регулятора в смысле минимальности интегрального квадратичного критерия I0  min по критерию компенсации низкочастотных возмущений соответствует
Ответы:
1) K0  max 2) K0  min 3) K1  max 4) K1  min 5) K2  max 6) K2  min
7) нет правильного ответа 

Задание 3: Оптимальные настройки ПИД-регулятора в смысле минимальности интегрального квадратичного критерия I0  min по критерию компенсации низкочастотных возмущений соответствует
Ответы:
1) K0  max 2) K0  min 3) K1  max 4) K1  min 5) K2  max 6) K2  min
7) нет правильного ответа 

Задание 4: Оптимальные настройки ПИ-регулятора в смысле минимальности времени регулирования соответствует
Ответы:
1) K0  max 2) K0  min 3) K1  max 4) K1  min 5) K2  max 6) K2  min
7) нет правильного ответа 
Вопросы к зачету.

1. Основные понятия и определения: автоматика, системы автоматического контроля, системы автоматической защиты, системы автоматического управления (САУ).
2. Структура систем автоматического управления. Объект управления, автоматическое управляющее устройство.
3. Классификация систем автоматического управления. Привести примеры разомкнутых и замкнутых САУ.
4. Математическое описание линейных САУ. Звено направленного действия.
5. Математическое описание линейных САУ. Линеаризация.
6. Формы записи линейных уравнений динамических звеньев.
7. Применение преобразования Лапласа для решения линейных дифференциальных уравнений.
8. Определение передаточной функции звена САУ.
9. Виды типовых входных воздействий, применяемых при исследовании САУ: графическое изображение и математическое описание.
10. Динамические характеристики элемента САУ: временные характеристики (переходная и весовая).
11. Частотные характеристики элемента САУ: амплитудная и фазовая частотные характеристики (АЧХ, ФЧХ).
12. Амплитудно-фазовая частотная характеристика (АФЧХ).
13. Логарифмические амплитудная и фазовая частотные характеристики. Построение асимптотической ЛАХ.
14. Основные параметры переходной функции.
15. Типовые динамические звенья САУ: пропорциональное звено (передаточная функция, временные и частотные характеристики). Примеры физической реализации звена.
16. Типовые динамические звенья САУ: апериодическое звено 1-го порядка (передаточная функция, временные и частотные характеристики). Примеры физической реализации звена.
17. Типовые динамические звенья САУ: апериодическое звено 2-го порядка (передаточная функция, временные и частотные характеристики). Примеры физической реализации звена.
18. Типовые динамические звенья САУ: колебательное звено (передаточная функция, временные и частотные характеристики). Примеры физической реализации звена.
19. Типовые динамические звенья САУ: интегрирующее звено (передаточная функция, временные и частотные характеристики). Примеры физической реализации звена.
20. Типовые динамические звенья САУ: идеальное дифференцирующее звено (передаточная функция, временные и частотные характеристики). Примеры физической реализации звена.
21. Структурные схемы САУ. Определение, основные элементы структурных схем.
22. Преобразование структурных схем. Передаточная функция цепочки последовательно соединенных звеньев.
23. Преобразование структурных схем. Передаточная функция параллельно соединенных звеньев.
24. Преобразование структурных схем. Передаточная функция звеньев звеньев с обратной связью.
25. Правила преобразования структурных схем.
26. Устойчивость линейных САУ: понятие об устойчивости.
27. Критерии устойчивости Рауса-Гурвица, Михайлова, Найквиста.
28.  Запас устойчивости САУ.
29. Понятие качества переходных процессов в линейных САУ, показатели качества. Оценка качества по переходной характеристике.
30. Коррекция динамических свойств линейных САУ. Последовательные корректирующие звенья.
31. Коррекция динамических свойств линейных САУ. Параллельные корректирующие звенья.
32. Нелинейные автоматические системы, их классификация.
33.  Автоколебания в нелинейных САУ. Методы исследования автоколебательных режимов.
34. Понятие адаптивных САУ, структурная схема адаптивной САУ.
35. Понятие о дискретных системах САУ, способы квантования аналоговых сигналов.
 36. Неоднозначность дискретных процессов. Математическое описание линейных дискретных систем.
37. Логические устройства автоматики. Элементарные логические функции. Изображение основных логических элементов на схемах.
38.  Законы алгебры логики, основные аксиомы.
39. Системы телемеханики. Основные понятия, структурная схема телемеханической системы. Принципы построения телемеханической системы.
40. Линии связи. Высокочастотный канал связи.



12. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Перечень современных профессиональных баз данных 
и информационно-справочных систем
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-2022. – on-line
	https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 62-03/2022 от 01.04.2022,
срок действия: 25.04.2022–24.04.2023

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-2022. – on-line
	https://e.lanbook.com/,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 03/02 и 04/02 от 07.02.2022,
срок действия: 14.02.2022–13.02.2023

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://www.elibrary.ru/,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-2022. – on-line
	https://polpred.com/,
доступ свободный
	Соглашение № 32 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-2022. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841- 2007
	https://arch.neicon.ru/xmlui/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Соглашение № ДС-208-2019 от 31.03.2013,
срок действия: бессрочно

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-2022. – on-line
	https://rusneb.ru/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Договор № 101/НЭБ/3080-п от 21.10.2022,
срок действия: 21.10.2022-21.10.2027


	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-2022. – эл. жестк. диск
	Доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014,
срок действия: бессрочно

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-2022. – on-line
	https://cntd.ru/,
доступ по индивидуальному логину и паролю

	Договор № 39/22 от 01.04.2022,
срок действия:
01.04.2022–30.03.2023



Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.garant.ru.
2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.gpntb.ru.
3. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской Академии Наук [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru.
4. Инженерный портал в масштабе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika.
5. КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru.
6. Консультант+ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.consultant.ru.
7. Университетская информация система «РОССИЯ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://uisrussia.msu.ru.
8. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru.
9. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www1.fips.ru/iiss.
10. Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=.
11. Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess.
12. Netelectro. Новости электротехники [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://netelectro.ru.
13. SciGuide. Научные ресурсы в открытом доступе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide.



14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Введение в профессиональную деятельность» используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022



 
15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной литературы

[bookmark: _GoBack]Основная литература
1. Молдабаева, М. Н. Контрольно-измерительные приборы и основы автоматики [Электронный ресурс] : учебное пособие [16+] / М. Н. Молдабаева ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. – 333 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564226. – Библиогр.: с. 327.
2. Шумилова, Г. П. Автоматика [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автоматика», «Основы автоматики», «Автоматика и автоматизация производственных процессов» для студентов технических направлений подготовки бакалавриата всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Г. П. Шумилова, Л. С. Полугрудова, Е. В. Илюшенко ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ). – Сыктывкар : СЛИ, 2018. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001633.pdf.

Дополнительная литература
1. Аргунов, А. В. Элементы информационно-управляющих систем : практикум по курсу «Теоретические основы автоматики и телемеханики» : учебное пособие / А. В. Аргунов, А. И. Шатнев. – Санкт-Петербург : ПГУПС, 2019. – 47 с. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/153583. 
2. Марусева, И. В. Управление сложными системами: (введение в основы автоматики и информатики) / И. В. Марусева, Ю. П. Петров ; под общ. ред. И. В. Марусевой. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2019. – 180 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564356. – Библиогр.: с. 176-179.
3. Тверской, Ю. С. Введение в многофункциональные АСУТП электростанций. Локальные системы управления : учебное пособие / Ю. С. Тверской. – Иваново : ИГЭУ, 2020 – Часть 1 : Ретроспектива техники и теории автоматического регулирования – 2020. – 144 с. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/183929. 
4. Шишмарев, В. Ю. Автоматика [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся по инженерно-техническим направлениям / В. Ю. Шишмарев. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : Юрайт, 2017. – 284 с. – (Бакалавр. Академический курс). – Текст (визуальный) : непосредственный.
5. Шогенов, А. Х. Аналоговая, цифровая и силовая электроника : учебник / А. Х. Шогенов, Д. С. Стребков, Ю. Х. Шогенов ; под ред. Д. С. Стребкова. – Москва : Физматлит, 2017. – 416 с. : табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=485494. – Текст : электронный.

Периодические издания
1. Автоматизация в промышленности / ред. Н. И. Аристова. – Москва : ИнфоАвтоматизация. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=86146 – Текст : электронный.
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