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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью дисциплины «Технологические процессы  и оборудование лесного хозяйства» является формирование у студента знаний и навыков на основе анализа теоретических знаний применять лесозаготовительные процессы машин и оборудование в технологических процессах.

2. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 

2.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ И ИНДИКАТОРЫ ИХ ДОСТИЖЕНИЙ
Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных
компетенций
	Код и наименование профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологический

	
	
	
	ПК-1 Способен проверять техническое состояние и остаточный ресурс машиностроительной продукции лесного комплекса
	ПК-1.3 Владеет способностью создавать последовательность выполнения операций в соответствии с техническими требованиями по определению технического состояния и остаточного ресурса машиностроительной продукции лесного комплекса
ПК-1.4 Принимать участие в работе по расчету деталей и сборочных единиц агрегатов в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств



2.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ И ИНДИКАТОРОВ ИХ ДОСТИЖЕНИЙ
Планируемые уровни компетенции и индикаторов их достижений у студентов, с указанием этапов их формируемые в процессе освоения образовательной программы
	ПК-1 Способен проверять техническое состояние и остаточный ресурс машиностроительной продукции лесного комплекса:
ПК-1.3 Владеет способностью создавать последовательность выполнения операций в соответствии с техническими требованиями по определению технического состояния и остаточного ресурса машиностроительной продукции лесного комплекса
ПК-1.4 Принимать участие в работе по расчету деталей и сборочных единиц агрегатов в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств

	
	

	Знать:
	каким образом определять техническое состояние и остаточный ресурс машиностроительной продукции лесного комплекса в течение расчетного срока службы

	Уметь:
	использовать апробированные методики определения технического состояния и остаточного ресурса машиностроительной продукции лесного комплекса

	Владеть:
	необходимой подготовкой использования технических средств в соответствии с техническими требованиями для определения технического состояния и остаточного срока службы машиностроительной продукции лесного комплекса



2.3. РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
В результате изучения дисциплины студент должен знать назначение, устройство, принцип работы и область применения машин и оборудования в лесном хозяйстве; основы расчета эксплуатационных параметров машин и оборудования; основы рационального построения технических процессов лесного хозяйства.
Студент должен уметь: Выбирать оборудование для выполнения технологических процессов лесного хозяйства; определять основные эксплуатационные показатели работы машин и оборудования в различных условиях эксплуатации; выбирать наиболее рациональные технологические приемы работы машин и оборудования.
В результате изучения дисциплины студент должен владеть: навыками разработки рабочей, проектной и технической документации.


3. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ СТУДЕНТОВ

3.1. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОМУ ИЗУЧЕНИЮ ТЕМ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ЛЕСНОГО ХОЗЯЙСТВА»
Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью нижеприведенных контрольных вопросов и заданий. 
	Наименование тем
	Контрольные вопросы

	Введение
	Основные задачи курса. 
Характеристика основных разделов курса. 
Краткий очерк развития механики. 
Краткая историческая справка о создании автомобилей и тракторов. 
Роль технической механики в общеинженерной подготовке специалистов лесного хозяйства.

	Теоретическая механика
	Статика. 
Основные понятия и определения статики. 
Силы. 
Аксиомы статики. 
Связи и их реакции. 
Плоская система сил. 
Пара сил. 
Момент пары. 
Момент относительной оси. 
Уравнение равновесия пространственной системы сил. 
Примеры решения задач на плоскую и пространственную систему сил.
Кинематика.  
Основные понятия и определения. 
Кинематика точки. 
Способы задания движения точки. 
Простейшее и плоское движение твердого тела. 
Сложное движение. 
Кинематический анализ механизмов. 
Динамика. 
Основные понятия и определения. 
Аксиомы динамики. 
Работа силы.  
Мощность. 
Динамика поступательного движения. 
Динамика вращательного движения. 
Мощность на вращающемся валу.

	Сопротивление материалов
	Основные понятия и определения. 
Упругие и пластические деформации. 
Внутренние силы упругости. 
Напряжения. 
Метод сечений. 
Виды деформации. 
Расчеты на прочность при растяжении и сжатии. 
Расчетные формулы на прочность и жесткость при кручении.

	Детали машин
	Основные требования, предъявляемые к машинам и их деталям. Неразъемные и разъемные соединения. 
Заклепочные и сварные соединения и их расчет. 
Резьбовые соединения и особенности их расчета. 
Передаточные отношения и передаточное число. 
Фрикционные передачи. 
Плоскоременная и клиноременная передача. 
Зубчатые передачи. 
Цепные передачи. 
Редукторы. 

	Классификация тракторов и автомобилей и их основные механизмы
	Классификация тракторов и автомобилей. 
Основные механизмы тракторов и автомобилей. 
Краткая характеристика тракторов и автомобилей, используемых в лесном хозяйстве.

	Общее устройство и работа автотракторных двигателей
	Классификация двигателей тракторов  и автомобилей. 
Основные понятия и определения параметров двигателей. 
Работа четырехтактного двигателя. 
Рабочий цикл двухтактного карбюраторного двигателя. 
Работа многоцилиндрового двигателя. 
Основные показатели работы двигателя.

	Конструкция автотракторных двигателей
	Кривошипно-шатунный механизм. 
Газораспределительный механизм. 
Система питания автотракторных двигателей. 
Система смазки.  
Система охлаждения. 
Система пуска. 
Электрооборудование тракторов и автомобилей.
Теоретические основы автотракторных двигателей.

	Силовая передача тракторов и автомобилей
	Назначение трансмиссии и ее основные механизмы. 
Муфта сцепления. 
Карданная передача и промежуточные соединения. 
Коробка передач. 
Увеличение крутящего момента. 
Разделительная коробка. 
Задний мост тракторов и автомобилей.

	Ходовая часть и механизмы управления тракторов и автомобилей
	Ходовая часть гусеничных тракторов. 
Ходовая часть колесных тракторов. 
Ходовая часть автомобилей. 
Рулевое управление тракторов МТЗ-80 и МТЗ-82. 
Тормозная система тракторов и автомобилей.

	Рабочее и дополнительное оборудование
	Гидравлическая навесная система. 
Рабочее и дополнительное оборудование ТДТ-55А, ЛХТ-55, ЛХТ-100. 
Вал отбора мощности и приводные шкивы.

	Структура машинно-тракторных агрегатов
	Основные элементы МТА. 
Классификация МТА. 
Лесотехнические требования предъявляемые к МТА. 
Способы агрегатирования лесохозяйственных машин с тракторами. 
Навесные системы.

	Комплектование машинно-тракторных агрегатов
	Тяговые показатели МТА. Тяговое сопротивление плугов общего назначения и специальных лесных плугов. Тяговое сопротивление лесопосадочных машин. Тяговое сопротивление культиваторов, сеялок. Потребная мощность фрезерных машин. Сила сопротивления пня корчеванию. 
Уравнение движения МТА. Комплектование МТА. Пути повышения тягово-сцепных свойств МТА. Определение коэффициента использования тягового усилия трактора при работе с лесохозяйственными машинами.

	Системы машин для проведения работ в лесном хозяйстве
	Система машин как основа механизации работ в лесном хозяйстве. 
Система машин при создании посевных и школьных отделений в лесных питомниках. 
Системы машин при проведении работ по лесовосстановлению на вырубках, при создании полезащитных лесополос, рубках ухода при  лесовозведении в горных условиях.

	Теория и практика режима машин в системе организации труда на предприятии
	Использование систем машин и эффективность их работы.



	3.2. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ
Практические занятия выполняются студентами в соответствии с учебной программой. 
Самостоятельная работа студентов по подготовке к практическим занятиям включает проработку тем, включенных в рабочую программу, а также самоконтроль знаний по темам с помощью нижеперечисленных заданий.
	№
п/п
	Наименование темы
	Задачи

	1.
	Примеры решения задач по статике, кинематике и динамике
	Сравнить технологические процессы в зависимости от вида применяемых систем машин.

	2.
	 Структурный, кинематический и силовой анализ механизма.
	По исходным данным и приводимым расчётным формулам вычислить производительность машин на различных технологических операциях лесосечных работ

	3.
	Расчет статически определимых балок
	Произвести расчёт по строительству усов лесовозных дорог, определить число рабочих на подготовительных работах

	4.
	Исследование и проектирование механизма привода лебедки
	Произвести расчёт численности рабочих, занятых на вспомогательных работах; определить необходимое оборудование для выполнения вспомогательных работ

	5.
	Определение тягового сопротивления лесохозяйственных машин и орудий
	Определить необходимое число рабочих и механизмов на лесосеке по исходным данным

	6.
	Расчет производительности агрегатов
	Заполнить бланк технологической карты на производство работ

	7.
	Определение потребного количества тракторов, машин и орудий
	По исходным данным составить структурную схему технологического процесса лесного склада

	8
	Определение годового объема работ по техническому обслуживанию (ТО) и текущему ремонту (ТР), планирование выполнения ТО.
	По исходным данным и расчётным формула определить число машин и механизмов на каждой операции технологического процесса лесосклада

	9.
	Определение расхода топлива и смазок лесохозяйственного оборудования
	Определить количество вспомогательных работ и необходимых механизмов для их проведения



4. САМОСТОЯТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ И ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ, ТЕСТЫ – ВИДЫ РАБОТЫ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩЕЙ ПОВЫШЕНИЕ УРОВНЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ

4.1. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ
Текущий контроль знаний студентов осуществляется после изучения следующих тем теоретического материала:
· Классификация тракторов и автомобилей и их основные механизмы
· Общее устройство и работа автотракторных двигателей
· Конструкция автотракторных двигателей
· Силовая передача тракторов и автомобилей
· Ходовая часть и механизмы управления тракторов и автомобилей
· Рабочее и дополнительное оборудование
· Структура машинно-тракторных агрегатов
· Комплектование машинно-тракторных агрегатов
· Системы машин для проведения работ в лесном хозяйстве
· Теория и практика режима машин в системе организации труда на предприятии

Формы контроля:
· защита практических работ;
· тестирование.
· экзамен
Текущий контроль знаний (тестирование) выполняется согласно распоряжению по институту. Студенты предупреждаются о проведении тестирования заблаговременно. Тестирование проводится в аудитории, варианты тестов раздаются преподавателем. Студенты отвечают на вопросы тестов индивидуально. Результаты тестирования оцениваются по бальной шкале, согласно положения по институту.

Примеры вопросов для текущего контроля знаний:
1. Основные понятия и определения статики.
2. Плоская система сходящихся сил.
3. Система параллельных сил.
4. Основные понятия и определения кинематики
5. Поступательное движение твердого тела.
6. Плоскопараллельное движение твердого тела.
7. Работа. Работа силы. Работа силы тяжести.
8. Мощность. Мощность на вращательном валу. Понятие о КПД.
9. Трение в машинах. Виды трения. Законы трения скольжения.
10. Основные понятия и определения. Упругие и пластические деформации. Напряжение.
11. Осевое растяжение и сжатие.
12. Классификация тракторов и автомобилей.
13. Основные механизмы тракторов и автомобилей.
14. Классификация двигателей тракторов и автомобилей.
15. Основные понятия и определения параметров двигателя.
16. Механизмы управления колесных тракторов и автомобилей.
17. Тормозная система  тракторов и автомобилей.
18. Гидравлическая навесная система. Вал отбора мощности и приводные шкивы.
19. Условие и характер работы механизмов в лесном хозяйстве и на лесозаготовках.
20. Рациональные организационные формы использования системы машин.
21. Детали, обслуживающие вращательное движение. Оси и валы.

4.2. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре – экзамен.
ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 
1. Основные понятия и определения статики.
2. Плоская система сходящихся сил.
3. Система параллельных сил.
4. Основные понятия и определения кинематики
5. Поступательное движение твердого тела.
6. Плоскопараллельное движение твердого тела.
7. Работа. Работа силы. Работа силы тяжести.
8. Мощность. Мощность на вращательном валу. Понятие о КПД.
9. Трение в машинах. Виды трения. Законы трения скольжения.
10. Основные понятия и определения. Упругие и пластические деформации. Напряжение.
11. Осевое растяжение и сжатие.
12. Основные требования, предъявляемые к машинам и их деталям. Материалы в машиностроении.
13. Соединения деталей машин. Неразъемные и разъемные соединения.
14. Детали, обслуживающие вращательное движение. Оси и валы.
15. Передаточные механизмы и их классификация. Передаточное отношение и передаточное число.
16. Классификация тракторов и автомобилей.
17. Основные механизмы тракторов и автомобилей.
18. Классификация двигателей тракторов и автомобилей.
19. Основные понятия и определения параметров двигателя.
20. Работа 4-х и 2-х тактных двигателей.
21. Основные показатели работы двигателя.
22. Механизмы кривошипно-шатунный и газораспределительный.
23. Система питания автотракторных двигателей.
24. Система смазки. Система охлаждения.
25. Назначение трансмиссии и ее основные механизмы.
26. Муфта сцепления. Карданная передача.
27. Коробка передач.
28. Задний мост тракторов и автомобилей.
29. Ходовая часть гусеничных и колесных тракторов.
30. Механизмы управления колесных тракторов и автомобилей.
31. Тормозная система  тракторов и автомобилей.
32. Гидравлическая навесная система. Вал отбора мощности и приводные шкивы.
33. Условие и характер работы механизмов в лесном хозяйстве и на лесозаготовках.
34. Рациональные организационные формы использования системы машин.
35. Планирование работы машинно-тракторного парка.
36. Тяговое сопротивление лесохозяйственных машин и орудий.
37. Общие принципы комплектования системы машин.
38. Определение потребного количества тракторов, машин и орудий.
39. Планово-предупредительная система технического обслуживания.
40. Организация технического обслуживания и ремонта машин.

5. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
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1. Механизация лесного хозяйства и садово-паркового строительства [Электронный ресурс] : учебник для студентов высших профессиональных учебных заведений, обучающихся по специальности "Машины и оборудование лесного комплекса" направления подготовки дипломированных специалистов "Технологические машины и оборудование", бакалавра по направлению 250100 "Лесное дело" и инженера по специальности 250201 "Лесное хозяйство" / В. А. Александров [и др.] ; ред. В. А. Александров ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2012. - 527 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/2766/.
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Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Бартенев, И. М. Система машин для лесного хозяйства и защитного лесоразведения [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки дипломированного специалиста 651600 «Технологические машины и оборудование» по специальности 150405 «Машины и оборудование лесного комплекса» и 250201 «Лесное хозяйство» / И. М. Бартенев, М. В. Драпалюк, М. Л. Шабанов ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Воронеж : ВГЛТА, 2010. - 215 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4065/.
2. Перспективные направления технологии и механизации лесозаготовительных и лесохозяйственных работ [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по профилю «Машины и оборудование лесного комплекса» направления подготовки магистров 151000.68 «Технологические машины и оборудование» / И. М. Бартенев [и др.] ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Воронеж : ВГЛТА, 2014. - 132 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/64149. 
3. Свиридов, Л. Т. Технологии, машины и оборудование в лесном хозяйстве [Текст] : учеб. пособие студ. по спец. 170400 / Л. Т. Свиридов, В. И. Вершинин ; под ред. Л. Т. Свиридова. - Воронеж : ВГЛТА, 2002. - 312 с.
4. Технологии и механизация лесохозяйственных работ [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки дипломированного специалиста 651600 «Технологические машины и оборудование» по специальности 150400 «Машины и оборудование лесного комплекса» / И. М. Бартенев [и др.] ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Воронеж : ВГЛТА, 2010. - 136 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4066/.
Периодические издания
1. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.
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