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1. Цели и задачи дисциплины:
 Цель преподавания дисциплины " Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы " - обеспечение теоретической подготовки и фундаментальной базы бакалавра для успешного изучения общетехнических и специальных дисциплин, предусмотренных учебным планом.
Задачи дисциплины:
· развитие логического и алгоритмического мышления бакалавров, 
· овладение основными методами исследования и решения вероятностных и статистических задач и их реализацией с использованием вычислительной техники, 
· выработка умения самостоятельно применять методику обработки технических данных методами математической статистики.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы» относится к обязательной  части учебного плана 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения практически всех технических профессиональных дисциплин. 

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-2.1

 3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений – не предусмотрены

3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Фундаментальная подготовка
	ОПК-2. Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и
экспериментального исследования при решении профессиональных задач 
	ОПК- 2.1. Применяет математический аппарат исследования функций, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, рядов, дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов 




3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений  - не предусмотрены

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	65,4
	19,25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	32
	8

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	32
	10

	Другие виды контактной работы:
	1,4
	1,25

	Прием зачета (2)
	0,15
	-

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	79,85
	153

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5
	5


5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):
Вероятность и статистика: теория вероятностей, случайные процессы, статистическое оценивание и проверка гипотез, статистические методы обработки экспериментальных данных; вариационное исчисление и оптимальное управление.

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий для очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	
	Часть I Теория вероятностей
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Алгебра событий
	2
	-
	2
	7,85
	-
	-
	11,85
	ОПК- 2.1

	2.
	Вероятность.
	2
	-
	2
	8
	-
	-
	12
	ОПК- 2.1

	3.
	Алгебра вероятностей
	4
	-
	4
	8
	-
	-
	16
	ОПК- 2.1

	4.
	Случайные величины и их числовые характеристики
	4
	-
	4
	8
	-
	-
	16
	ОПК- 2.1

	5.
	Предельные теоремы
	4
	-
	4
	8
	-
	-
	16
	ОПК- 2.1

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Итого
	16
	-
	16
	39,85
	0,15
	-
	72
	

	
	Часть II Математическая статистика и случайные процессы
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Выборка и характеристики ее распределения
	2
	-
	2
	6
	-
	-
	10
	ОПК- 2.1

	2.
	Теория точечного оценивания числовых характеристик и параметров распределений
	2
	-
	2
	6
	-
	-
	10
	ОПК- 2.1

	3.
	Интервальное оценивание числовых характеристик и параметров распределения
	2
	-
	2
	6
	-
	-
	10
	ОПК- 2.1

	4.
	Проверка статистических гипотез
	2
	-
	2
	6
	-
	-
	10
	ОПК- 2.1

	5.
	Регрессионный и корреляционный анализ
	2
	-
	2
	6
	-
	-
	10
	ОПК- 2.1

	6.
	 Теория случайных процессов
	6
	-
	6
	10
	-
	-
	22
	ОПК- 2.1

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Итого
	16
	-
	16
	40
	1,25
	34,75
	108
	

	
	Всего
	32
	-
	32
	79,85
	1,40
	34,75
	180
	



5.2. Разделы дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Теория вероятностей
	4
	-
	4
	77
	-
	-
	85
	ОПК- 2.1

	2.
	Математическая статистика и случайные процессы
	4
	-
	6
	76
	-
	-
	86
	ОПК- 2.1

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	8
	-
	10
	153
	1,25
	7,75
	180
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	
	Часть I Теория вероятностей
	
	

	1.
	Алгебра событий
	Предмет теории вероятностей. Классическая схема абстрактных событий. Исчисление событий. Аксиоматическая схема абстрактных событий.
	2
	ОПК- 2.1

	2.
	Вероятность.
	Классическое определение вероятности. Элементы комбинаторики. Геометрическое определение вероятности. Статистическое определение вероятности. Аксиоматическое определение вероятности.
	2
	ОПК- 2.1

	3.
	Алгебра вероятностей
	Правила сложения вероятностей. Условная вероятность. Правила умножения вероятностей. Независимость событий. Формула полной вероятности и формулы Байеса. Последовательность независимых испытаний по схеме Бернулли, формула Бернулли. Приближенные формулы для вычисления биноминальных вероятностей и их сумм: локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа, формула Пуассона.
	4
	ОПК- 2.1

	4.
	Случайные величины и их числовые характеристики
	Случайная величина и ее функция распределения. Дискретная случайная величина. Непрерывная случайная величина. Математическое ожидание и другие характеристики положения. Дисперсия. Начальные и центральные моменты, коэффициент вариации, асимметрия, эксцесс и некоторые другие характеристики случайной величины. Биноминальное, пуассоновское и геометрическое распределения. Равномерное, показательное и нормальное распределения.
	4
	ОПК- 2.1

	5.
	Предельные теоремы
	Неравенства П.Л. Чебышева. Теоремы П.Л.Чебышева и Я. Бернулли. Центральная предельная теорема для одинаково распределенных слагаемых. Оценка вероятности уклонения относительной частоты события от вероятности этого события.
	4
	ОПК- 2.1

	
	
	Итого
	16
	

	
	Часть II Математическая статистика и случайные процессы
	
	

	1.
	Выборка и характеристики ее распределения
	Предмет математической статистики. Выборка. Различные типы выборок. Вариационный и статистический ряды. Эмпирическая функция распределения. Выборочные числовые характеристики. Группированный статистический ряд. Гистограмма. Оценки плотности вероятности.
	
2
	ОПК- 2.1

	2
	Теория точечного оценивания числовых характеристик и параметров распределений
	Постановка задачи точечного оценивания числовых характеристик и параметров распределений. Требования к оценкам: состоятельность, несмещенность, эффективность, робастность. Неравенство Рао-Крамера и эффективность оценок. Метод максимального правдоподобия. Метод моментов. Системный метод точечного оценивания числовых характеристик положения и рассеяния.
	2
	ОПК- 2.1

	3
	Интервальное оценивание числовых характеристик и параметров распределения
	Постановка задачи интервального оценивания. Доверительные интервалы для параметров нормального распределения. Доверительные интервалы для математического ожидания m и среднего квадратического отклонения σ произвольного распределения  при большом объеме выборки.
	2
	ОПК- 2.1

	4
	Проверка статистических гипотез
	Постановка задачи проверки статистических гипотез. Примеры гипотез. Критерий значимости. Общая схема проверки статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода. Односторонний и двусторонний критерий значимости. Мощность критерия. Проверка гипотезы о законе распределения генеральной совокупности (критерий Пирсона). Проверка однородности выборки (критерий Смирнова, критерий Пирсона). Проверка гипотезы о равенстве дисперсий нескольких нормальных генеральных совокупностей (критерии Фишера и Кокрена). Проверка гипотезы о равенстве математических ожиданий нормальных генеральных совокупностей.
	2
	ОПК- 2.1

	5
	Регрессионный  и корреляционный анализ
	Постановка задачи регрессионного анализа. Простая линейная регрессия. Оценивание параметров по методу наименьших квадратов. Пример расчета и анализа оценок простой линейной регрессии. Нелинейные регрессионные модели, сводящиеся к линейным при помощи замены переменных. Корреляционный анализ. Выборочный коэффициент корреляции.
	2
	ОПК- 2.1

	6.
	Теория случайных процессов
	Введение. Случайные функции и случайные процессы. Евклидово пространство случайных процессов. Примеры процессов. О классификации случайных процессов. Задание процессов их свойствами.
Корреляционный анализ случайных процессов. Анализ вектор - функций. Ковариационная функция общего процесса. Ковариационная функция стационарного процесса. Эргодичность процесса.
Ветвящиеся процессы. Определение. Примеры. Производящая функция ветвящегося процесса. Основные характеристики ветвящегося процесса. Вероятность вырождения процесса. Поведение вероятностей P(Xn=k) при n→∞. Примеры.
Цепи Маркова с непрерывным временем. Процесс Пуассона. Процесс чистого рождения. Процесс рождения и гибели. Примеры процессов рождения и гибели. 
Процессы восстановления. Основные понятия. Закон больших чисел для процесса восстановления. Предельные теоремы для процесса восстановления. Интегральная теорема восстановления. Уравнение восстановления. Распределение длительности безотказной работы.
Общий марковский процесс. Основные характеристики общего марковского процесса. Уравнение Чепмена – Колмогорова. Дифференциальные уравнения для переходной плотности марковского процесса. Предельное распределение. Броуновское движение. Непрерывность траекторий и максимальные значения.
	6


	ОПК- 2.1

	
	
	Итого
	16
	

	Всего
	32
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Теория вероятностей
	Определение вероятности. Теорема сложения и умножения вероятностей. Полная вероятность. Формула Байеса. Законы распределения вероятностей дискретных случайных величин. Законы распределения вероятностей непрерывных случайных величин. Числовые характеристики случайных величин.
	4


	ОПК- 2.1

	2.
	Математическая статистика и случайные процессы
	Примеры случайных  процессов. Марковские процессы. Системы массового обслуживания.
Статистическое распределение выборки. Характеристики вариационного ряда. Точечные оценки параметров распределения. Интервальные оценки параметров распределения. Элементы корреляционного анализа. Проверка статистических гипотез.
	4
	ОПК- 2.1

	Всего
	8
	



5.5.  Практические занятия для очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	
	Часть I Теория вероятностей
	
	

	1.
	Алгебра событий
	1. Классическая схема абстрактных событий. 
2. Исчисление событий. 
3. Аксиоматическая схема абстрактных событий.
	2
	ОПК- 2.1

	2.
	Вероятность.
	1.Элементы комбинаторики. 
2. Геометрическое определение вероятности. 
3. Статистическое определение вероятности. 
4. Аксиоматическое определение вероятности.
	2
	ОПК- 2.1

	3.
	Алгебра вероятностей
	1.Правила сложения вероятностей. 
2.Условная вероятность. 
3. Правила умножения вероятностей.
 4. Независимость событий. 
5. Формула полной вероятности и формулы Байеса. 
6. Последовательность независимых испытаний по схеме Бернулли, формула Бернулли.
7. Приближенные формулы для вычисления биноминальных вероятностей и их сумм: локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа, формула Пуассона.
	4
	ОПК- 2.1

	4.
	Случайные величины и их числовые характеристики
	1. Случайная величина и ее функция распределения.
2.  Дискретная случайная величина. 
3. Непрерывная случайная величина.
4. Математическое ожидание и другие характеристики положения. 
5.Дисперсия.
6. Начальные и центральные моменты, коэффициент вариации, асимметрия, эксцесс и некоторые другие характеристики случайной величины. 
7.Биноминальное, пуассоновское и геометрическое распределения.
8. Равномерное, показательное и нормальное распределения.
	4
	ОПК- 2.1

	5.
	Предельные теоремы
	1. Неравенства П.Л. Чебышева. 
2.  Теоремы П.Л.Чебышева и Я. Бернулли. 
3. Центральная предельная теорема для одинаково распределенных слагаемых.
4. Оценка вероятности уклонения относительной частоты события от вероятности этого события.
	4
	ОПК- 2.1

	
	
	Итого
	16
	

	
	Часть II Математическая статистика и случайные процессы
	
	

	1.
	Выборка и характеристики ее распределения
	1.Выборка. Различные типы выборок. 
 2.Вариационный и статистический ряды.
3. Эмпирическая функция распределения. 
4. Выборочные числовые характеристики. 
5. Группированный статистический ряд. 6.Гистограмма. 
7.Оценки плотности вероятности.
	
2
	ОПК- 2.1

	2
	Теория точечного оценивания числовых характеристик и параметров распределений
	1.Постановка задачи точечного оценивания числовых характеристик и параметров распределений. 
2.Требования к оценкам: состоятельность, несмещенность, эффективность, робастность.
3. Неравенство Рао-Крамера и эффективность оценок. 
4.Метод максимального правдоподобия. 
5. Метод моментов.
6. Системный метод точечного оценивания числовых характеристик положения и рассеяния.
	2
	ОПК- 2.1

	3
	Интервальное оценивание числовых характеристик и параметров распределения
	1.Постановка задачи интервального оценивания.
2.  Доверительные интервалы для параметров нормального распределения. 
3. Доверительные интервалы для математического ожидания m и среднего квадратического отклонения σ произвольного распределения  при большом объеме выборки.
	2
	ОПК- 2.1

	4
	Проверка статистических гипотез
	1. Постановка задачи проверки статистических гипотез. Примеры гипотез. Критерий значимости.
2. Общая схема проверки статистических гипотез.
3. Ошибки первого и второго рода. 
4.Односторонний и двусторонний критерий значимости. Мощность критерия. 
5. Проверка гипотезы о законе распределения генеральной совокупности (критерий Пирсона).
6.  Проверка однородности выборки (критерий Смирнова, критерий Пирсона). 
7. Проверка гипотезы о равенстве дисперсий нескольких нормальных генеральных совокупностей (критерии Фишера и Кокрена).
8. Проверка гипотезы о равенстве математических ожиданий нормальных генеральных совокупностей.
	2
	ОПК- 2.1

	5
	Регрессионный и корреляционный анализ
	1. Постановка задачи регрессионного анализа. 
2. Простая линейная регрессия. 
3.Оценивание параметров по методу наименьших квадратов. 
4. Пример расчета и анализа оценок простой линейной регрессии. 
5.Нелинейные регрессионные модели, сводящиеся к линейным при помощи замены 
переменных.
6.Выборочный коэффициент корреляции.
	2
	ОПК- 2.1

	6.
	Теория случайных процессов
	1. Случайные функции и случайные процессы. Задание процессов их свойствами.
2. Корреляционный анализ случайных процессов. 
3. Ветвящиеся процессы. 
4. Процесс Пуассона. Процесс чистого рождения. Процесс рождения и гибели. Примеры процессов рождения и гибели. 
5. Процессы восстановления. 
6. Общий марковский процесс.
	

6
	ОПК- 2.1

	
	
	Итого
	16
	

	Всего
	32
	



5. 6. Практические занятия для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Теория вероятностей
	1.Классическое определение вероятностей. 
2. Статистическое и геометрическое определения вероятностей. 
3. Теоремы сложения и умножения вероятностей. 
4 .Формула полной вероятности. Формула Байеса. Формула Бернулли. 
5 . Случайная величина, ее числовые характеристики
	4


	ОПК- 2.1

	2.
	Математическая статистика и случайные процессы
	1. Примеры случайных процессов
2. Марковские процессы
3. Системы массового обслуживания
4. Методы группировки статистических данных. 
5. Вариационный ряд и статистическое распределение. 
6. Полигон и гистограмма сгруппированного распределения.  
 7. Эмпирическая функция распределения и ее график. 
8. Вычисление эмпирических моментов и выборочных числовых характеристик.
9. Выдвижение гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности по виду полигона и гистограммы частот (в сравнении с графиком плотности нормального распределения), по виду графика эмпирической функции распределения (в сравнении с графиком функции распределения нормально распределенной случайной величины), по абсолютным величинам асимметрии и эксцесса.
10. Нахождение выравнивающих и теоретических частот. Применение критерия согласия Пирсона для проверки гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности. 
11.  Вычисление коэффициента линейной корреляции и нахождение уравнения линейной регрессии. Вычисление корреляционного отношения.
12.  Вычисление коэффициента линейной корреляции и корреляционного отношения для случая отсутствия тесной линейной корреляционной связи между случайными величинами
	6
	ОПК- 2.1

	Всего
	10
	



5.7. Самостоятельная работа для очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	
	Часть I Теория вероятностей
	
	
	

	1.
	Алгебра событий
	Предмет теории вероятностей. Понятие эксперимента в классической схеме событий. Определения случайного, невозможного и достоверного событий. Определение противоположных событий. Сумма и произведение событий. Определение полной группы событий. Определение несовместных событий. Определения эквивалентных событий, равновозможных событий. Определение элементарного события. На диаграмме Венна показать изображение противоположных событий, суммы и произведения событий, полной группы событий, несовместных событий. Понятие элементарного события, пространства элементарных событий, события в рамках аксиоматической схемы событий. Аксиомы алгебры событий.  Каким условиям должен удовлетворять классический эксперимент с равновозможными исходами? Привести примеры реальных экспериментов, удовлетворяющих этим требованиям. 
	7,85
	ОПК- 2.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	2.
	Вероятность.
	Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. Геометрическое определение вероятности. Статистическое определение вероятности. Свойства относительной частоты появления события. Аксиоматическое определение вероятности.  
	8
	ОПК- 2.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	3.
	Алгебра вероятностей
	Правило сложения вероятностей для попарно несовместных событий. Правило сложения вероятностей для двух любых событий. Обобщение его на любое количество слагаемых. Определение условной вероятности. Ее вычисление. Теорема умножения вероятностей для двух любых событий. Ее обобщение на случай n множителей. Определение взаимной независимости событий. Теорема умножения вероятностей в случае взаимной независимости событий. Формула полной вероятности. 
Формула Байеса. Схема Бернулли последовательности n независимых событий. Формула для вычисления биноминальной вероятности. Теорема Пуассона для предела биноминальной вероятности. Нормированная функция Лапласа. Ее график и график ее производной. Локальная приближенная формула Муавра-Лапласа для биноминальных вероятностей. Интегральная приближенная формула Муавра-Лапласа для биноминальных вероятностей. 
	8
	ОПК- 2.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	4.
	Случайные величины и их числовые характеристики
	Общее определение случайной величины. Примеры реальных случайных величин. Функция распределения случайной величины. Свойства. Определение дискретной случайной величины. Формы задания закона распределения дискретной случайной величины. Определение непрерывной случайной величины. Формулы, выражающие функцию распределения случайной величины через плотность распределения вероятностей и наоборот. Какую информацию о распределении заключает в себе плотность распределения вероятностей? Вероятность попадания непрерывно распределенной случайной величины в заданную точку. Вероятность попадания непрерывно распределенной случайной величины в заданный интервал. Понятие числовой характеристики случайной величины. Математическое ожидание дискретной и непрерывной случайных величин. Свойства. Мода и медиана непрерывно распределенной случайной величины. Дисперсия дискретной и непрерывной случайных величин. Свойства. Моменты случайных величин. Формула для вычисления асимметрии случайной величины. Смысл асимметрии. Формула для вычисления эксцесса случайной величины. Смысл эксцесса. Квантиль случайной величины. Вычисление. Смысл. Биноминальный закон распределения вероятностей. Числовые характеристики. Распределение Пуассона. Числовые характеристики. Геометрический закон распределения вероятностей. Числовые характеристики. Как соотносятся между собой законы биноминальный и Пуассона? Равномерное распределение вероятностей.   Плотность. Функция распределения. Числовые характеристики. Показательный закон распределения. Плотность. Функция распределения. Числовые характеристики. Нормальный закон распределения. Плотность распределения, ее свойства, график. Функция распределения. Вероятность попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал. Правило «трех сигм».  
	8
	ОПК- 2.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	5.
	Предельные теоремы
	Неравенство  П.Л. Чебышева. Теорема П.Л. Чебышева. Закон больших чисел в форме Бернулли. Центральная предельная теорема для случай одинаково распределенных слагаемых.
	8
	ОПК- 2.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	
	
	Итого
	39,85
	
	

	
	Часть II Математическая статистика и случайные процессы
	
	
	

	1
	Выборка и характеристики ее распределения
	Предмет математической статистики. Генеральное и выборочное распределения. Генеральная совокупность. Простой случайный выбор. Виды реальных выборов. Вариационный и статистический ряды. Эмпирическая функция распределения.  Выборочные числовые характеристики. Группированный статистический ряд. Гистограмма. Полигон. 
	6
	ОПК- 2.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	2
	Теория точечного оценивания числовых характеристик и параметров распределений
	Точечное оценивание числовых характеристик и параметров распределений: постановка задачи; состоятельность, несмещенность, эффективность и робастность оценок; метод максимального правдоподобия; метод моментов; точечное оценивание числовых характеристик положения и рассеяния. 
	6
	ОПК- 2.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	3
	Интервальное оценивание числовых характеристик и параметров распределения
	Интервальное оценивание числовых характеристик и параметров распределения:  постановка задачи интервального оценивания.  Доверительный интервал для математического ожидания нормального распределения, доверительный интервал для среднего квадратического отклонения нормального распределения.
Доверительный интервал для математического ожидания произвольной генеральной совокупности при большом объеме выборки;  доверительный интервал для среднего квадратического отклонения произвольной генеральной совокупности при большом объеме выборки. 
	6
	
	

	4
	Проверка статистических гипотез
	Проверка статистических гипотез: постановка задачи; критерий значимости; общая схема проверки статистических гипотез; ошибки первого и второго рода; односторонний и двусторонний критерии; мощность критерия. Проверка гипотез о законе распределения генеральной совокупности. Метод Пирсона. Проверка однородности выборки. Критерий Смирнова.  Проверка гипотезы о равенстве дисперсий нескольких нормальных генеральных совокупностей. Критерии Фишера и Кокнера. Случай двух выборок (параметры генеральных совокупностей неизвестны). 
	6
	ОПК- 2.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	5
	Регрессионный  и корреляционный
анализ
	Регрессионный анализ: постановка задачи, линейная и нелинейная регрессии.. 
 Простая линейная регрессия. 
Оценивание параметров по методу наименьших квадратов. 
 Пример расчета и анализа оценок простой линейной регрессии. 
Нелинейные регрессионные модели, сводящиеся к линейным при помощи замены переменных. 
Корреляционный анализ: выборочный коэффициент корреляции, корреляционные отношение.  
	6
	ОПК- 2.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	6
	Теория случайных процессов
	Определения случайной функции, сечения случайной функции, случайного процесса, траектории случайного процесса. Виды случайных процессов и их определения. Эмпирический процесс. Телеграфный сигнал. Простейший поток отказов. Процесс – «броуновское движение». Процесс Винера.
Пуассоновский ансамбль. Ветвящиеся процессы: определение, примеры. Производящая функция ветвящегося процесса. Условия вырождения ветвящегося процесса. Определение процесса Пуассона. Процесс чистого рождения. Условия, при которых он становится процессом Пуассона. Процесс рождения и гибели. Определение процесса восстановления. Распределения, применяемые для описания времени безотказной работы одного элемента. Понятие функции надежности и опасности отказа.
	10
	ОПК- 2.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	
	
	Итого
	40
	
	

	Всего
	79,85
	
	



5.8. Самостоятельная работа для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	Теория вероятностей
	Предмет теории вероятностей. Понятие эксперимента в классической схеме событий. Определения случайного, невозможного и достоверного событий. Определение противоположных событий. Сумма и произведение событий. Определение полной группы событий. Определение несовместных событий. Определения эквивалентных событий, равновозможных событий. Определение элементарного события. На диаграмме Венна показать изображение противоположных событий, суммы и произведения событий, полной группы событий, несовместных событий. Понятие элементарного события, пространства элементарных событий, события в рамках аксиоматической схемы событий. Аксиомы алгебры событий.  Каким условиям должен удовлетворять классический эксперимент с равновозможными исходами? Привести примеры реальных экспериментов, удовлетворяющих этим требованиям. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. Геометрическое определение вероятности. Статистическое определение вероятности. Свойства относительной частоты появления события. Аксиоматическое определение вероятности.  Правило сложения вероятностей для попарно несовместных событий. Правило сложения вероятностей для двух любых событий. Обобщение его на любое количество слагаемых. Определение условной вероятности. Ее вычисление. Теорема умножения вероятностей для двух любых событий. Ее обобщение на случай n множителей. Определение взаимной независимости событий. Теорема умножения вероятностей в случае взаимной независимости событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Схема Бернулли последовательности n независимых событий. Формула для вычисления биноминальной вероятности. Теорема Пуассона для предела биноминальной вероятности. Нормированная функция Лапласа. Ее график и график ее производной. Локальная приближенная формула Муавра-Лапласа для биноминальных вероятностей. Интегральная приближенная формула Муавра-Лапласа для биноминальных вероятностей. Общее определение случайной величины. Примеры реальных случайных величин. Функция распределения случайной величины. Свойства. Определение дискретной случайной величины. Формы задания закона распределения дискретной случайной величины. Определение непрерывной случайной величины. Формулы, выражающие функцию распределения случайной величины через плотность распределения вероятностей и наоборот. Какую информацию о распределении заключает в себе плотность распределения вероятностей? Вероятность попадания непрерывно распределенной случайной величины в заданную точку. Вероятность попадания непрерывно распределенной случайной величины в заданный интервал. Понятие числовой характеристики случайной величины. Математическое ожидание дискретной и непрерывной случайных величин. Свойства. Мода и медиана непрерывно распределенной случайной величины. Дисперсия дискретной и непрерывной случайных величин. Свойства. Моменты случайных величин. Формула для вычисления асимметрии случайной величины. Смысл асимметрии. Формула для вычисления эксцесса случайной величины. Смысл эксцесса. Квантиль случайной величины. Вычисление. Смысл. Биноминальный закон распределения вероятностей. Числовые характеристики. Распределение Пуассона. Числовые характеристики. Геометрический закон распределения вероятностей. Числовые характеристики. Как соотносятся между собой законы биноминальный и Пуассона? Равномерное распределение вероятностей.   Плотность. Функция распределения. Числовые характеристики. Показательный закон распределения. Плотность. Функция распределения. Числовые характеристики. Нормальный закон распределения. Плотность распределения, ее свойства, график. Функция распределения. Вероятность попадания нормально распределенной случайной величины в заданный интервал. Правило «трех сигм».  Неравенство  П.Л. Чебышева. Теорема П.Л. Чебышева. Закон больших чисел в форме Бернулли. Центральная предельная теорема для случай одинаково распределенных слагаемых.
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	2.
	Математическая статистика и случайные процессы
	Предмет математической статистики. Генеральное и выборочное распределения. Генеральная совокупность. Простой случайный выбор. Виды реальных выборов. Вариационный и статистический ряды. Эмпирическая функция распределения.  Выборочные числовые характеристики. Группированный статистический ряд. Гистограмма. Полигон. Точечное оценивание числовых характеристик и параметров распределений: постановка задачи; состоятельность, несмещенность, эффективность и робастность оценок; метод максимального правдоподобия; метод моментов; точечное оценивание числовых характеристик положения и рассеяния. Интервальное оценивание числовых характеристик и параметров распределения: постановка задачи интервального оценивания,  доверительный интервал для математического ожидания нормального распределения, доверительный интервал для среднего квадратического отклонения нормального распределения; доверительный интервал для математического ожидания произвольной генеральной совокупности при большом объеме выборки;  доверительный интервал для среднего квадратического отклонения произвольной генеральной совокупности при большом объеме выборки. Проверка статистических гипотез: постановка задачи; критерий значимости; общая схема проверки статистических гипотез; ошибки первого и второго рода; односторонний и двусторонний критерии; мощность критерия. Проверка гипотез о законе распределения генеральной совокупности. Метод Пирсона. Проверка однородности выборки. Критерий Смирнова.  Проверка гипотезы о равенстве дисперсий нескольких нормальных генеральных совокупностей. Критерии Фишера и Кокнера. Случай двух выборок (параметры генеральных совокупностей неизвестны). Корреляционный анализ: выборочный коэффициент корреляции, корреляционные отношение.  Регрессионный анализ: постановка задачи, линейная и нелинейная регрессии.
Примеры случайных  процессов. Марковские процессы. Системы массового обслуживания
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	Всего
	153
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрена

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для студентов очной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	-
	20
	-
	20

	Контрольная работа
	-
	10
	-
	10

	Итого интерактивных занятий
	
	
	
	30



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для студентов заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	-
	3
	-
	3

	Итого интерактивных занятий
	
	
	
	3



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1. Методические рекомендации по изучению дисциплины
          Студентам необходимо ознакомиться: 
· с содержанием рабочей программы дисциплины 
· с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы,
· методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронной библиотеке СЛИ,
· с графиком консультаций преподавателей кафедры. 
8.1.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
           Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
          Студентам необходимо: 
· перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
· на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, присланный лектором на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
· перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратиться  к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставлять  «белых пятен» в освоении материала. 
8. 1.2. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
          Студентам следует: 
· приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
· до очередного практического занятия по рекомендованным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
· при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, но и учебную литературу; 
· в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; 
· в ходе обсуждения  давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
· на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
          Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, выполнение заданий преподавателя. Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей студентов. Время и место самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя. 
СРС представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Решение задач
	4
	9
	9
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности выполнения домашних заданий
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (2), экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



10.2 Балльные оценки курсовой работы (проекта – не предусмотрен

10.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
Контрольная работа № 1 

1. Турист остановился на площади четырех ресторанов (перенумеруем их: 1, 2, 3, 4) с целью пообедать. Вероятности выбора ресторана для обеда равны. В зависимости от меню, обслуживания и других факторов турист получит удовольствие от обеда в ресторанах с вероятностями 0,8; 0,6; 0,4; 0,3 соответственно. Найдите вероятности того, что: 1) турист получил удовольствие от обеда при случайном выборе ресторана; 2) турист выбрал 2-й ресторан. Если известно, что он получил удовольствие от обеда.

2. Чемпион прошлого турнира соревнуется  одним из трех претендентов, выбираемых по жребию. Вероятности выиграть у претендентов равны соответственно 0,8; 0,7; 0,6. Найдите вероятности того, что 1) чемпион выиграл у претендента, выбранного по жребию; 2) жребий выбрал 3-го претендента, если известно, что чемпион проиграл.

3. Компьютерная компания устанавливает на комплектуемые системные блоки CDRW-дисководы трех типов (производства 1-й, 2-й и 3-й фирм). Выбор дисковода для установки случаен и производится из постоянно пополняемого запаса, в котором 50%, 30% и 20% изделий соответствующей фирмы. Вероятности выхода из строя в течение гарантийного 6-месячного срока для дисководов указанных фирм-производителей равны 0,5; 0,4 и 0,3 соответственно. Найдите вероятности того, что: 1) в приобретенном компьютере CDRW-дисковод исправно проработал 6 месяцев; 2) на приобретенном компьютере установлен дисковод 2-й фирмы, если известно, что в течение 6 месяцев он вышел из строя.

4. Автомобильный холдинг устанавливает на производимые автомобили генераторы четырех типов (назовем их 1, 2, 3, 4). Вероятности бесперебойной работы генераторов в течение 3-летнего гарантийного срока в зависимости от типа: 0,95; 0,9; 0,8; 0,65. Выбор генератора для установки случаен из запасов, которые постоянно пополняются и которые содержат 40%, 20%, 25%, и 15% генераторов соответствующего типа. Найдите вероятности того, что: 1) на купленном автомобиле данного холдинга генератор вышел из строя в течение 3 лет; 2) на купленном автомобиле установлен генератор 1-го типа, если известно, что он бесперебойно отработал в течение 3 лет.

5. Игральный тетраэдр имеет 4 грани с цифрами 1, 2, 3, 4. Колода из 36 карт разделена на 4 равные части, в которых соответственно 1, 8, 7, 2 карт красных мастей. Подбрасывается игральный тетраэдр, по которому определяется, из какой части колоды вынуть одну карту. Найдите вероятности того, что: 1) будет вынута карта черных мастей; 2) на тетраэдре выпала грань «2», если известно, что вынута карта красных мастей.

6. Среди сотрудников фирмы 50 мужчин и 20 женщин. Вероятности нарушения трудовой дисциплины в течение года равны 0,3 (для мужчин) и 0,2 (для женщин). Найдите вероятности того, что: 1) наугад выбранный сотрудник фирмы не нарушал дисциплину в течение года; 2) наугад выбранный нарушитель дисциплины – мужчина.

7. Экзаменационные работы проверяют 4 преподавателя (назовем их 1-й, 2-й, 3-й, 4-й). Скорость проверки разная. Из общего количества за один промежуток они проверяют соответственно 15%, 20%, 25% и 40% работ. Вероятности ошибок при проверке равны 0,03; 0,05; 0,07 и 0,2. Найдите вероятности того, что: 1) при рассмотрении апелляции экзаменационной работы ошибок преподавателя не обнаружено; 2) работу проверял 4-й преподаватель, если при апелляции обнаружена ошибка проверяющего.

8. Студент выучил 40% билетов экзамена на «отлично», 30% - на «хорошо», 20% - на «удовлетворительно» и 10% - на «неудовлетворительно». С учетом дополнительных вопросов и удачности изложения, студент получит положительную оценку по билетам, подготовленным на «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» соответственно с вероятностями 0,95; 0,8; 0,4; 0,1. Найдите вероятность того, что: 1) студент получит на экзамене положительную оценку; 2) студент вытащил билет, подготовленный на «неудовлетворительно», если получил положительную оценку.

9. Покупатель вышел на площадь четырех обувных магазинов (назовем их 1-й, 2-й, 3-й, 4-й). Вспоминая рекламу, покупатель выберет один из этих магазинов с вероятностями 0,5; 0,2; 0,15; 0,15. У покупателя нестандартный размер обуви. Вероятности того, что покупатель найдет свой размер обуви в магазинах, равны соответственно 0,1; 0,3; 0,4; 0,5. Найдите вероятности того, что: 1) покупатель нашел свой размер обуви в выбранном им магазине; 2) покупатель выбрал 3-й магазин, если он не нашел обуви своего размера.

10. Абитуриент подал документы на три специальности экономического факультета (1-ю, 2-ю и 3-ю). Но экзамен по математике для этих специальностей поставили в один день; абитуриент может пойти на экзамен только как абитуриент одной конкретной специальности. Вероятности выбора специальностей равны 0,6; 0,3; 0,1 соответственно. Из-за разной сложности работ по разным специальностям вероятности получения положительных оценок (в зависимости от выбранной специальности) равны 0,3; 0,5; 0,7. Найдите вероятности того, что: 1) абитуриент получит положительную оценку; 2) абитуриент выбрал 2-ю специальность, если известно, что математику он «завалил».

Контрольная работа № 2 

1. Первый шахматист выигрывает у второго с вероятностью 0,3. Они играют матч из 5 партий. 1) Найдите вероятности того, что первый шахматист выиграет: а) 4 раза; б) менее 4 раз; в) не менее 4 раз; г) более 4 раз; д) не более 4 раз. 2) Найдите наивероятнейшее число выигрышей первого.

2. Предположим, что вероятность рождения мальчика постоянна и равна 0.6. В семье пять детей. 1) Найдите вероятности того, что мальчиков в семье: а) 3; б) менее 3; в) не менее 3; г) более 3; д) не более 3. 2) Найдите наивероятнейшее число мальчиков в такой семье.

3. Орудие произвело 4 выстрела по цели. Вероятность попадания при каждом выстреле одинакова и равна 0,9. 1) Найдите вероятности того, что число попаданий в цель будет: а) 3; б) менее 3; в) не менее 3; г) более 3; д) не более 3. 2) Найдите наивероятнейшее число попаданий.

4. Игральный кубик подбросили 4 раза. 1) Найдите вероятности того, что «шестерка» выпадет: а) 2 раза; б) менее 2 раз; в) не менее 2 раз; г) более 2 раз; д) не более 2 раз. 2) Найдите наивероятнейшее число выпадений «6».

5.  урне 5 белых и 10 красных шаров. Наугад вынимают шар и возвращают его обратно в урну. Опыт повторяют 5 раз. 1) Найдите вероятности того, что белый шар будет вынут: а) 4 раза; б) менее 4 раз; в) не менее 4 раз; г) более 4 раз; д) не более 4 раз. 2) Найдите наивероятнейшее число появлений белого шара.

6. Монету подбросили 6 раз. 1) Найдите вероятности того, что «герб» выпадет: а) 2 раза; б) менее 2 раз; в) не менее 2 раз; г) более 2 раз; д) не более 2 раз. 2) Найдите наивероятнейшее число выпадений «герба».

7. Студенческой группе, в которой 12 юношей и 14 девушек, вручают студенческие билеты. Порядок вручения – случайный. Для вручения вызывают первых четверых студентов. 1) Найдите вероятности того, что в первой четверке юношей окажется: а) 3; б) менее 3; в) не менее 3; г) более 3; д) не более 3. 2) Найдите наивероятнейшее число юношей в первой четверке.

8. В сессии 5 экзаменов. Студент может завалить любой из них с одинаковой вероятностью 0,1. 1) Найдите вероятности того, что студент завалит экзаменов: а) 3; б) менее 3; в) не менее 3; г) более 3; д) не более 3. 2) Найдите наивероятнейшее число завалов экзаменов в сессию для данного студента.

9. В колоде 36 карт. Наугад извлекают одну карту, затем возвращают ее в колоду и тщательно тасуют. Опыт повторяют 4 раза. 1) Найдите вероятности того, что карта бубновой масти будет извлечена: а) 2 раза; б) менее 2 раз; в) не менее 2 раз; г) более 2 раз; д) не более 2 раз. 2) Найдите наивероятнейшее число появлений карты бубновой масти.

10. Партия из 100 деталей содержит 10 бракованных. Наугад извлекают 6 деталей. 1) Найдите вероятности того, что бракованных деталей будет извлечено: а) 2; б) менее 2; в) не менее 2; г) более 2; д) не более 2. 2) Найдите наивероятнейшее число извлеченных бракованных деталей.

Контрольная работа № 3 

Найти: 
1) закон распределения случайной величины Х; 
2) числовые характеристики случайной величины Х.

1. Первый шахматист выигрывает у второго с вероятностью 0,3. Они играют матч из 4 партий. Случайная величина Х – количество побед первого шахматиста в этом матче.

2. Предположим, что вероятность рождения мальчика постоянна и равна 0.6. Случайная величина Х – число мальчиков в семьях, имеющих четверых детей.

3. Орудие произвело 4 выстрела по цели. Вероятность попадания при каждом выстреле одинакова и равна 0,9. Случайная величина Х – число попаданий в цель.

4. Игральный кубик подбросили 4 раза. Случайная величина Х – число выпадений «шестерки».

5. В урне 2 белых и 6 красных шаров. Шары извлекают по одному (без возвращения в урну) до тех пор, пока не появится красный шар. Случайная величина Х – количество вынутых шаров.

6. Монету подбросили 5 раз. Случайная величина Х – число выпадений «герба».

7. Студенческой группе, в которой 12 юношей и 13 девушек, вручают студенческие билеты. Порядок вручения – случайный. Для вручения вызывают первых четверых студентов. Случайная величина Х – число юношей в первой четверке.

8. В сессии 4 экзамена. Студент может «завалить» любой из них с вероятностью 0,1. Случайная величина Х – число сданных экзаменов в сессию.

9. В колоде 36 карт. Наугад извлекают одну карту, затем возвращают ее в колоду и тщательно тасуют. Опыт повторяют 4 раза. Случайная величина Х – число карт бубновой масти из вынутых четырех.

10. Партия из 100 деталей содержит 10 бракованных. Наугад извлекают 4 детали. Случайная величина Х – число бракованных среди этих 4-х.

Контрольная работа №4 


1. Функция распределения  задана общей схемой: 
	
 









Функция  и числа  задаются отдельно для каждого варианта. Кроме того, в каждом варианте задаются числа  и . Задание: 1) найдите плотность распределения ; 2) найдите вероятность попадания в интервал ; 3) найдите числовые характеристики .
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12.2. Текущий контроль
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.
Задача 1. Сколько существует шестизначных чисел, у которых на четных местах стоят четные цифры?

Задача 2.  Сколькими способами можно рассадить вокруг круглого стола 6 девушек и 6 юношей так, чтобы каждая девушка сидела между двумя юношами?

Задача 3. Сколькими способами можно сформировать железнодорожный состав так, чтобы  второй и четвертый вагоны шли через один?

Задача 4. Сколькими возможными способами три незнакомых человека могут разместиться в  восьми вагонах электрички?

Задача 5. 7 яблок,  3 апельсина и 5 лимонов раскладываются в три пакета по 5 фруктов в каждом. Сколькими способами это можно сделать?

Задача 6.  Проверить, что отношение сравнимости является отношением эквивалентности и разбивает все числа на классы сравнимых, а именно, доказать, что      

xx(mod m);



xy(mod m)  yx(mod m);




                  xy(mod m), yz(mod m)  xz(mod m).                              

Задача 7. В ходе эксперимента получены пять значений функции y=f(x)  при пяти значениях аргумента. Методом наименьших квадратов найти функцию вида y=ax+b, выражающую приближенно функцию y=f(x). 

Задача 8.  При перевозке 10 осиновых и 30 березовых бревен было утеряно одно бревно. Найдите вероятность того, что было утеряно осиновое бревно.

Задача 9. В турнире участвуют по  4 команды от каждого из трех континентов. Жеребьевкой формируется подгруппа из 6 команд. Найдите вероятность того, что в подгруппу войдут ровно по 2 команды от каждого континента.

Задача 10. Стрелок производит 3 выстрела по 3 мишеням, по одному выстрелу в отдельную мишень из положений лежа, с колена и стоя. Вероятности попадания из этих положений соответственно равны 0,9; 0,8; 0,6. Найдите вероятность попадания ровно в две мишени.

Задача 11. Абитуриент подал документы на три специальности экономического факультета (1-ю, 2-ю и 3-ю). Но экзамен по математике для этих специальностей поставили в один день; абитуриент может пойти на экзамен только как абитуриент одной конкретной специальности. Вероятности выбора специальностей равны 0,6; 0,3; 0,1 соответственно. Из-за разной сложности работ по разным специальностям вероятности получения положительных оценок (в зависимости от выбранной специальности) равны 0,3; 0,5; 0,7. Найдите вероятности того, что: 1) абитуриент получит положительную оценку; 2) абитуриент выбрал 2-ю специальность, если известно, что математику он «завалил».

Задача 12. В сессии 5 экзаменов. Студент может завалить любой из них с одинаковой вероятностью 0,1. 1) Найдите вероятности того, что студент завалит экзаменов: а) 3; б) менее 3; в) не менее 3; г) более 3; д) не более 3. 2) Найдите наивероятнейшее число завалов экзаменов в сессию для данного студента.

Задача 13. Блондинки составляют (предположим) 25% всех женщин. Найдите вероятности того, что среди 4500 студенток нашего института блондинок: 1) ровно 1125; 2) не менее 2250, но не более 3999.

Задача 14. Первый шахматист выигрывает у второго с вероятностью 0,3. Они играют матч из 4 партий. Случайная величина Х – количество побед первого шахматиста в этом матче. найти: 1) закон распределения случайной величины Х; 2) математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение случайной величины Х.





Задача 15. Случайная величина Х распределена по нормальному закону с  и . Найдите вероятности: а) ; б) .

Задача 16.    В таблице даны 100 вариант,  составляющих выборку из генеральной совокупности. Требуется: а) найти статистическое распределение выборки; б) произвести группировку вариант в 8 промежутков; найти статистическое распределение сгруппированной выборки; в) построить полигон и гистограмму частот; г) найти эмпирическую функцию распределения и построить ее график; д) найти числовые характеристики сгруппированной выборки.
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Задача 17. Результаты наблюдений за двумя признаками  и  представлены в виде таблицы:
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Требуется: 1) Составить расчетную таблицу со столбцами   ,  . 2) Вычислить коэффициент корреляции  и сделать вывод о линейной корреляционной связи между   и . 3) Найти уравнение линейной регрессии. 4) Вычислить корреляционное отношение  и сделать вывод о нелинейной корреляционной связи между   и . 5) Найти уравнение квадратичной регрессии. 6) Выполнить чертеж.

12.3. Промежуточный контроль
Вопросы к зачету 
1. Предмет теории вероятностей. 
2. Классическая схема абстрактных событий. 
3. Исчисление событий. 
4. Аксиоматическая схема абстрактных событий.
5. Классическое определение вероятности. 
6. Элементы комбинаторики. 
7. Геометрическое определение вероятности. 
8. Статистическое определение вероятности. 
9. Аксиоматическое определение вероятности.
10. Правила сложения вероятностей. 
11. Условная вероятность. Правила умножения вероятностей.
12. Независимость событий. 
13. Формула полной вероятности и формулы Байеса. 
14. Последовательность независимых испытаний по схеме Бернулли, формула Бернулли. 
15. Приближенные формулы для вычисления биноминальных вероятностей и их сумм: локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа, формула Пуассона.
16. Случайная величина и ее функция распределения. 
17. Дискретная случайная величина. 
18. Непрерывная случайная величина. 
19. Математическое ожидание и другие характеристики положения. 
20. Дисперсия. 
21. Начальные и центральные моменты, коэффициент вариации, асимметрия, эксцесс и некоторые другие характеристики случайной величины. 
22. Биноминальное распределение. 
23. Пуассоновское  распределение. 
24. Геометрическое распределение. 
25. Равномерное распределение. 
26. Показательное распределение.
27. Нормальное распределение.
28. Неравенства П.Л. Чебышева. 
29. Теоремы П.Л.Чебышева и Я. Бернулли. 
30. Центральная предельная теорема для одинаково распределенных слагаемых. 
31. Оценка вероятности уклонения относительной частоты события от вероятности этого события.

Вопросы к экзамену
	1. Предмет математической статистики.
2. Выборка. Различные типы выборок. Вариационный и статистический ряды. Эмпирическая функция распределения. Выборочные числовые характеристики. 
3. Группированный статистический ряд. Гистограмма. Оценки плотности вероятности.
4. Постановка задачи точечного оценивания числовых характеристик и параметров распределений. 
5. Требования к оценкам: состоятельность, несмещенность, эффективность, робастность. 
6. Неравенство Рао-Крамера и эффективность оценок. 
7. Метод максимального правдоподобия. 
8. Метод моментов. 
9. Системный метод точечного оценивания числовых характеристик положения и рассеяния.
10. Постановка задачи интервального оценивания. 
11. Доверительные интервалы для параметров нормального распределения. 
12. Доверительные интервалы для математического ожидания m и среднего квадратического отклонения σ произвольного распределения  при большом объеме выборки.
13. Постановка задачи проверки статистических гипотез. 
14. Примеры гипотез. 
15. Критерий значимости. 
16. Общая схема проверки статистических гипотез. 
17. Ошибки первого и второго рода. 
18. Односторонний и двусторонний критерий значимости. 
19. Мощность критерия. 
20. Проверка гипотезы о законе распределения генеральной совокупности (критерий Пирсона). 
21. Проверка однородности выборки (критерий Смирнова, критерий Пирсона). 
22. Проверка гипотезы о равенстве дисперсий нескольких нормальных генеральных совокупностей (критерии Фишера и Кокрена). 
23. Проверка гипотезы о равенстве математических ожиданий нормальных генеральных совокупностей.
24. Постановка задачи регрессионного анализа. 
25. Простая линейная регрессия. 
26. Оценивание параметров по методу наименьших квадратов. 
27. Пример расчета и анализа оценок простой линейной регрессии. 
28. Нелинейные регрессионные модели, сводящиеся к линейным при помощи замены переменных.
29. Выборочный коэффициент корреляции.


30. Случайные функции и случайные процессы. 
31. Евклидово пространство случайных процессов. 
32. Примеры процессов. 
33. О классификации случайных процессов. 
34. Задание процессов их свойствами.
35. Анализ вектор - функций. 
36. Ковариационная функция общего процесса. 
37. Ковариационная функция стационарного процесса. 
38. Эргодичность процесса.
39. Ветвящиеся процессы. Определение. Примеры. 
40. Производящая функция ветвящегося процесса. 
41. Основные характеристики ветвящегося процесса. 
42. Вероятность вырождения процесса. 
43. Поведение вероятностей P(Xn=k) при n→∞. Примеры.
44. Процесс Пуассона. 
45. Процесс чистого рождения. 
46. Процесс рождения и гибели. 
47. Примеры процессов рождения и гибели. 
48. Основные понятия процесса восстановления. 
49. Закон больших чисел для процесса восстановления. 
50. Предельные теоремы для процесса восстановления. 
51. Интегральная теорема восстановления. 
52. Уравнение восстановления. 
53. Распределение длительности безотказной работы.
54. Основные характеристики общего марковского процесса. 
55. Уравнение Чепмена – Колмогорова. 
56. Дифференциальные уравнения для переходной плотности марковского процесса. 
57. Предельное распределение. 
58. Броуновское движение. 
59. Непрерывность траекторий и максимальные значения.


13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных

	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2
	-

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	0
	-

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4
	-

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/
	-

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/
	-

	6
	Федеральный образовательный портал «Экономика. Социология. Менеджмент.»
	http://ecsocman.hse.ru/
	-

	7
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru
	-

	8
	База данных Oxford Journals
	https://academic.oup.com/journals
	-



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «…..» используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень учебной литературы

Основная учебная литература
0. Гусева, Е. Н. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов высших учебных заведений, изучающим теорию вероятностей и математическую статистику / Е. Н. Гусева ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Москва : Флинта, 2011. - 220 с. - Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/83543/. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Лисьев, В. П. Теория вероятностей и математическая статистика [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. П. Лисьев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Евразийский открытый институт, 2010. – 200 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90420.
1. Математика: теория вероятностей в примерах и задачах [Текст] : учеб. пособие / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. высш. мат. ; сост. : Л. Э. Лапина, С. М. Полещиков. – Сыктывкар : СЛИ, 2009. – 88 с.
1. Сборник задач по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных функций [Текст] : учеб. пособие / ред. А. А. Свешникова. - 3-е изд., перераб. - Санкт-Петербург : Лань, 2007. - 448 с.

Справочно-библиографическая литература
1. Выгодский, М. Я. Справочник по высшей математике [Текст] / М. Я. Выгодский. – Москва : Астрель. – [Б. м.] : АСТ, 2008. – 991 с. 
1. Математика [Текст] : большой энциклопед. словарь / гл. ред. Ю. В. Прохоров. – 3-е (репринт.) изд. – Москва : Большая Рос. энциклопедия, 2000. – 848 с. – (Большие энциклопедические словари).
1. Старков, С. Н. Справочник по математическим формулам и графикам функций для студентов [Текст] : [1200 формул, 1200 графиков] / С. Н. Старков. – Москва : Питер, 2008. – 235 с. – (Учебное пособие).
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