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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины: Цель дисциплины – изучение устройства современного автоматизированного электропривода, его особенностей и области его применения в сельском хозяйстве. 

Задачи: В результате изучения дисциплины студент должен знать: 

· основы теории и методы расчета электропривода;

· принципы автоматического управления и регулирования электропривода машин, агрегатов и поточных линий с.-х. производства.

Студент должен уметь:

· рассчитывать и выбирать электроприводы для с.-х. машин

· проектировать системы автоматического управления электроприводами механизмов и поточных линий;

· анализировать схемы регулируемых электроприводов с учетом их эксплуатации в с.-х. производстве.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Электрооборудование и электропривод в сельском хозяйстве» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина «Электрооборудование и электропривод в сельском хозяйстве» базируется на знаниях по дисциплинам:
математика, физика, инженерная и компьютерная графика, теоретические основы электротехники, электроника.

Дисциплина «Электрооборудование и электропривод в сельском хозяйстве» необходима при изучении дисциплины «Эксплуатация электрооборудования и средств автоматизации», для написания выпускной квалификационной работы, в профессиональной деятельности.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 

3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

	Задача ПД
	Объект или 

область знания
	Категория 

профессиональных

компетенций
	Код и наименование 

профессиональной

компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский

	 Участие в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам
	Электрифицированные и автоматизированные сельскохозяйственные технологические процессы, электрооборудование, энергетические установки и средства автоматизации сельскохозяйственного назначения.
	
	ПК-8 Способен участвовать в проведении лабораторных работ исследовательского характера по общепринятым методикам, составлять их описание и формулировать выводы
	ПК-8.1 Определяет под руководством специалиста более высокой квалификации объекты исследования и использует современные методы исследований
ПК-8.3 Обобщает результаты опытов и формулирует выводы


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы.
Очная форма:

	Вид учебной работы
	Всего часов

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	65,25

	В том числе:
	

	Лекции
	32

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	32

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультация перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	80

	Вид промежуточной аттестации (зачет/ экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные единицы трудоемкости
	5


Заочная форма:

	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	17,25

	В том числе:
	

	Лекции
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	10

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультация перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	155

	Вид промежуточной аттестации (зачет/ экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные единицы трудоемкости
	5



5. Содержание дисциплины
Дидактические единицы из ПООП
Общие сведения об электроприводе. Механика и динамика электропривода. Электроприводы с двигателями постоянного тока (ДПТ). Электроприводы с асинхронными двигателями (АД). Выбор электродвигателя по мощности. Энергетика электроприводов. Аппаратура управления и защиты, автоматическое управление электроприводами.

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Самост. 

работа 

студента
	Контактная 
работа
	Часы на 

контроль
	Всего час.
	Формируемые
индикаторы компетенции

	1
	Общие сведения об электроприводе
	2
	
	
	3
	
	
	5
	ПК-8.1, 8.3



	2
	Механика электропривода.  Механические характеристики исполнительных механизмов с.-х. машин
	2
	
	12
	10
	
	
	24
	ПК-8.1, 8.3



	3
	Электроприводы с двигателями постоянного тока (ДПТ). Электроприводы с асинхронными двигателями (АД). Динамика электропривода.  Характеристики и режимы работы электродвигателей
	4
	
	6
	10
	
	
	20
	ПК-8.1, 8.3



	4
	Переходные процессы электроприводов
	4
	
	
	7
	
	
	11
	ПК-8.1, 8.3



	5
	Регулирование скорости электроприводов
	4
	
	8
	10
	
	
	22
	ПК-8.1, 8.3



	6
	Механическая загрузка и тепловой режим электродвигателей. Энергетика электроприводов
	4
	
	6
	10
	
	
	20
	ПК-8.1, 8.3



	7
	Общая методика выбора электропривода. Выбор электродвигателя по мощности.
	4
	
	
	10
	
	
	14
	ПК-8.1, 8.3



	8
	Аппаратура управления и защиты, автоматическое управление электроприводами.
	4
	
	
	10
	
	
	14
	ПК-8.1, 8.3



	9
	Общие вопросы автоматизированного электропривода в сельском хозяйстве
	4
	
	
	10
	
	
	14
	ПК-8.1, 8.3



	
	Консультирование перед 

экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	ПК-8.1, 8.3



	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	ПК-8.1, 8.3



	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	34,75
	34,75
	

	
	итого
	32
	
	32
	80
	1,25
	34,75
	180
	


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Самост. 

работа 

студента
	Контактная 
работа
	Часы на 

контроль
	Всего час.
	Формируемые
индикаторы компетенции

	1
	Общие сведения об электроприводе
	
	
	
	5
	
	
	5
	ПК-8.1, 8.3



	2
	Механика электропривода.  Механические характеристики исполнительных механизмов с.-х. машин
	1
	
	6
	20
	
	
	27
	ПК-8.1, 8.3



	3
	Электроприводы с двигателями постоянного тока (ДПТ). Электроприводы с асинхронными двигателями (АД). Динамика электропривода.  Характеристики и режимы работы электродвигателей
	1
	
	4
	20
	
	
	25
	ПК-8.1, 8.3



	4
	Переходные процессы электроприводов
	1
	
	
	10
	
	
	11
	ПК-8.1, 8.3



	5
	Регулирование скорости электроприводов
	1
	
	
	20
	
	
	21
	ПК-8.1, 8.3



	6
	Механическая загрузка и тепловой режим электродвигателей. Энергетика электроприводов
	1
	
	
	20
	
	
	21
	ПК-8.1, 8.3



	7
	Общая методика выбора электропривода. Выбор электродвигателя по мощности.
	1
	
	
	20
	
	
	21
	ПК-8.1, 8.3



	8
	Аппаратура управления и защиты, автоматическое управление электроприводами.
	
	
	
	20
	
	
	20
	ПК-8.1, 8.3



	9
	Общие вопросы автоматизированного электропривода в сельском хозяйстве
	
	
	
	20
	
	
	20
	ПК-8.1, 8.3



	
	Консультирование перед 

экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	ПК-8.1, 8.3



	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	ПК-8.1, 8.3



	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	7,75
	7,75
	

	
	итого
	6
	
	10
	155
	1,25
	7,75
	180
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем 
(разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Общие сведения об электроприводе
	Состояние и перспективы развития электропривода в с.-х. производстве. Основные понятия и определения. Краткий исторический обзор развития электропривода. Классификация электроприводов. Предмет, задачи, структура и методика изучения учебного курса
	2
	ПК-8.1, 8.3



	2
	Механика электропривода.  Механические характеристики исполнительных механизмов с.-х. машин
	Механические характеристики исполнительных механизмов с.-х. машин и их особенности. Механика  электроприводов. Классификация механических характеристик с.-х. машин
	4
	ПК-8.1, 8.3



	3
	Электроприводы с двигателями постоянного тока (ДПТ). Электроприводы с асинхронными двигателями (АД). Динамика электропривода.  Характеристики и режимы работы электродвигателей
	Анализ механических характеристик рабочих машин. Анализ механических и электромеханических характеристик электродвигателей постоянного и переменного тока. Графоаналитические и экспериментальные методы расчета и построения статических механических и электромеханических характеристик электродвигателей. Способы регулирования тока и момента. Особенности пуска электродвигателей постоянного тока и методы снижения пусковых токов при пуске асинхронных электродвигателей большой мощности. Тормозные режимы. Методика расчета пусковых и тормозных сопротивлений. Анализ работы электродвигателей при отклонении параметров сети. Взаимосвязанный  электропривод
	4
	ПК-8.1, 8.3



	4
	Переходные процессы электроприводов
	Общие положения. Уравнения движения электропривода и их анализ. Статическая устойчивость электроприводов. Приведение момента сопротивления и моментов инерции к одному валу. Расчет момента сопротивления и момента инерции для электроприводов с кривошипно-шатунным механизмом. Переходные процессы при ударной нагрузке. Переходные процессы при линейных и нелинейных характеристиках, зависящих от скорости. Расчет кривых переходных процессов
	4
	ПК-8.1, 8.3



	5
	Регулирование скорости электроприводов
	Общие сведения и основные показатели регулирования скорости электроприводов. Параметрические способы регулирования и их модификации. Регулирование угловой скорости изменением напряжения питающей сети, магнитного потока, частоты, числа пар полюсов и т.д. Регулирование скорости и характеристики в каскадных схемах включения асинхронных электродвигателей. Регулирование в системах: Г-Д, ТП-Д и др
	4
	ПК-8.1, 8.3



	6
	Механическая загрузка и тепловой режим электродвигателей. Энергетика электроприводов
	Общие сведения. Нагрузочные диаграммы рабочих машин и электродвигателей, их анализ, расчет и построение. Потери в электрических машинах. Анализ уравнений нагрева и охлаждения электродвигателей. Постоянная времени нагрева, установившаяся температура и методы ее определения. Режимы работы электрических машин. Расчет мощности и выбор двигателей при различных режимах работы. Допустимая частота включений. Влияние конструктивных факторов и внешней среды на мощность двигателя
	4
	ПК-8.1, 8.3



	7
	Общая методика выбора электропривода. Выбор электродвигателя по мощности.
	Последовательность и этапы выбора электропривода по: роду тока и уровню напряжения; конструктивному исполнению и защите от воздействия окружающей среды; скорости вращения и способу ее регулирования; мощности; допустимому нагреву (при различных режимах пуска); статической и динамической устойчивости электропривода в условиях возможного снижения напряжения; уровню автоматизации
	4
	ПК-8.1, 8.3



	8
	Аппаратура управления и защиты, автоматическое управление электроприводами.
	Коммутационная аппаратура, назначение, устройство, выбор. Аппаратура управления, назначение, устройство, выбор. Защитная аппаратура, назначение, устройство, выбор
	4
	ПК-8.1, 8.3



	9
	Общие вопросы автоматизированного электропривода в сельском хозяйстве
	Характерные особенности работы электропривода в условиях сельского хозяйства. Приводные характеристики рабочих машин.  Коэффициент мощности в сельских электроустановках. Основные факторы, влияющие на коэффициент мощности и способы его повышения. Оценка обеспечения запуска и устойчивой работы асинхронного электропривода при питании от источника соизмеримой мощности.
	4
	ПК-8.1, 8.3



	
	34
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование тем 

(разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Общие сведения об электроприводе
	Состояние и перспективы развития электропривода в с.-х. производстве. Основные понятия и определения. Краткий исторический обзор развития электропривода. Классификация электроприводов. Предмет, задачи, структура и методика изучения учебного курса
	
	ПК-8.1, 8.3



	2
	Механика электропривода.  Механические характеристики исполнительных механизмов с.-х. машин
	Механические характеристики исполнительных механизмов с.-х. машин и их особенности. Механика  электроприводов. Классификация механических характеристик с.-х. машин
	1
	ПК-8.1, 8.3



	3
	Электроприводы с двигателями постоянного тока (ДПТ). Электроприводы с асинхронными двигателями (АД). Динамика электропривода.  Характеристики и режимы работы электродвигателей
	Анализ механических характеристик рабочих машин. Анализ механических и электромеханических характеристик электродвигателей постоянного и переменного тока. Графоаналитические и экспериментальные методы расчета и построения статических механических и электромеханических характеристик электродвигателей. Способы регулирования тока и момента. Особенности пуска электродвигателей постоянного тока и методы снижения пусковых токов при пуске асинхронных электродвигателей большой мощности. Тормозные режимы. Методика расчета пусковых и тормозных сопротивлений. Анализ работы электродвигателей при отклонении параметров сети. Взаимосвязанный  электропривод
	1
	ПК-8.1, 8.3



	4
	Переходные процессы электроприводов
	Общие положения. Уравнения движения электропривода и их анализ. Статическая устойчивость электроприводов. Приведение момента сопротивления и моментов инерции к одному валу. Расчет момента сопротивления и момента инерции для электроприводов с кривошипно-шатунным механизмом. Переходные процессы при ударной нагрузке. Переходные процессы при линейных и нелинейных характеристиках, зависящих от скорости. Расчет кривых переходных процессов
	1
	ПК-8.1, 8.3



	5
	Регулирование скорости электроприводов
	Общие сведения и основные показатели регулирования скорости электроприводов. Параметрические способы регулирования и их модификации. Регулирование угловой скорости изменением напряжения питающей сети, магнитного потока, частоты, числа пар полюсов и т.д. Регулирование скорости и характеристики в каскадных схемах включения асинхронных электродвигателей. Регулирование в системах: Г-Д, ТП-Д и др
	1
	ПК-8.1, 8.3



	6
	Механическая загрузка и тепловой режим электродвигателей. Энергетика электроприводов
	Общие сведения. Нагрузочные диаграммы рабочих машин и электродвигателей, их анализ, расчет и построение. Потери в электрических машинах. Анализ уравнений нагрева и охлаждения электродвигателей. Постоянная времени нагрева, установившаяся температура и методы ее определения. Режимы работы электрических машин. Расчет мощности и выбор двигателей при различных режимах работы. Допустимая частота включений. Влияние конструктивных факторов и внешней среды на мощность двигателя
	1
	ПК-8.1, 8.3



	7
	Общая методика выбора электропривода. Выбор электродвигателя по мощности.
	Последовательность и этапы выбора электропривода по: роду тока и уровню напряжения; конструктивному исполнению и защите от воздействия окружающей среды; скорости вращения и способу ее регулирования; мощности; допустимому нагреву (при различных режимах пуска); статической и динамической устойчивости электропривода в условиях возможного снижения напряжения; уровню автоматизации
	1
	ПК-8.1, 8.3



	8
	Аппаратура управления и защиты, автоматическое управление электроприводами.
	Коммутационная аппаратура, назначение, устройство, выбор. Аппаратура управления, назначение, устройство, выбор. Защитная аппаратура, назначение, устройство, выбор
	
	ПК-8.1, 8.3



	9
	Общие вопросы автоматизированного электропривода в сельском хозяйстве
	Характерные особенности работы электропривода в условиях сельского хозяйства. Приводные характеристики рабочих машин.  Коэффициент мощности в сельских электроустановках. Основные факторы, влияющие на коэффициент мощности и способы его повышения. Оценка обеспечения запуска и устойчивой работы асинхронного электропривода при питании от источника соизмеримой мощности.
	
	ПК-8.1, 8.3



	
	6
	


5.5.-5.6. Лабораторный практикум для очной и заочной форм обучения – не предусмотрено
5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	2
	Исследование механических характеристик и способов регулирования скорости вращения двигателя постоянного тока  независимого возбуждения 
	6
	ПК-8.1, 8.3



	2
	2
	Исследование механических характеристик асинхронного электродвигателя в двигательном, генераторном, тормозном режимах. Расчет пусковых и тормозных сопротивлений 
	8
	ПК-8.1, 8.3



	3
	3
	Исследование переходных режимов в электроприводе на базе двигателя постоянного тока независимого возбуждения. Расчет пускового и тормозного реостата. Расчет времени пуска и торможения 
	6
	ПК-8.1, 8.3



	4
	5
	Частотное регулирование асинхронного электропривода
	8
	ПК-8.1, 8.3



	5
	6
	Экспериментально определение момента инерции и махового момента электропривода  методом свободного выбега
	6
	ПК-8.1, 8.3



	Всего
	34
	


5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	2
	Исследование механических характеристик и способов регулирования скорости вращения двигателя постоянного тока  независимого возбуждения 
	3
	ПК-8.1, 8.3



	2
	2
	Исследование механических характеристик асинхронного электродвигателя в двигательном, генераторном, тормозном режимах. Расчет пусковых и тормозных сопротивлений 
	3
	ПК-8.1, 8.3



	3
	3
	Исследование переходных режимов в электроприводе на базе двигателя постоянного тока независимого возбуждения. Расчет пускового и тормозного реостата. Расчет времени пуска и торможения 
	4
	ПК-8.1, 8.3



	Всего
	10
	


5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	Определение автоматизированного электропривода, две основные функции электропривода, примеры рабочих машин и их исполнительных органов, устройства образующие силовой (энергетический) канал электропривода, назначение электрического преобразовательного устройства в структуре электропривода, устройства входящие в информационно-управляющий канал электропривода,

классификация электроприводов по виду движения электродвигателя,

классификацию электроприводов по виду управления, понятие «регулируемый электропривод», причины определяющие ускоренное развитие электропривода.
	3
	ПК-8.1, 8.3


	ФО

	2
	2
	Механические характеристики двигателя и рабочей машины, определение скорости установившегося режима работы машины с помощью механических характеристик двигателя и рабочей машины, жесткость механических характеристик, электромеханическая характеристика электропривода, жесткость механических характеристик синхронного двигателя, жесткость механических характеристик грузоподъемного механизма.
	10
	ПК-8.1, 8.3


	ФО, Домашнее задание, отчет по практической работе, тест

	3
	3
	Тормозные режимы, суммарный (динамический момент) на валу двигателя при работе в установившемся режиме, определение жесткой механической системы, размерность момента инерции тела вращения, повторно-кратковременный режим работы двигателя, неустановившееся движение электропривода, определения активного и реактивного моментов (сил).
	10
	ПК-8.1, 8.3


	ФО, Домашнее задание, отчет по практической работе, тест

	4
	4
	Переходные процессы в электроприводе, их классификация, физический смысл электромеханической постоянной времени электропривода при использовании ДПТ с независимым возбуждением, способы ее определения, реверс привода и расчет переходного процесса, назначение пусковых и тормозных резисторов, аналитический и графический расчет пусковых ступеней, расчет резистора динамического торможения и торможения противовключением. 
	7
	ПК-8.1, 8.3


	ФО, тест

	5
	5
	Способы включения двигателя постоянного тока и их особенности, уравнение механической и электромеханической характеристики ДПТ с независимым возбуждением, способы регулирования угловой скорости ДПТ с независимым возбуждением, графики механических характеристик и показатели качества для каждого способа регулирования, метод расчета добавочных сопротивлений в якорной цепи для регулирования скорости, перегрузочная способность двигателя постоянного тока, различие между реверсивными и нереверсивными преобразователями.
	10
	ПК-8.1, 8.3


	ФО, Домашнее задание, отчет по практической работе, тест

	6
	6
	Нагрузочные диаграммы рабочих машин, механические характеристики электродвигателей, уравнение нагрева и охлаждения  электродвигателей,  режимы работы электрических машин, расчет мощности и выбор электродвигателя в зависимости от режима работы.
	10
	ПК-8.1, 8.3


	ФО, Домашнее задание, отчет по практической работе, тест

	7
	7
	Общие требования, предъявляемые к электроприводу, последовательность этапов проектирования электропривода, нагрузочная диаграмма электропривода, отличие нагрузочная диаграмма производственного механизма от нагрузочной диаграммы электропривода, расчет мощности приводного электродвигателя, определение эквивалентного тока двигателя, параметры выбора полупроводниковых преобразователей для питания электродвигателя в системах регулируемого электропривода
	10
	ПК-8.1, 8.3


	ФО, тест

	8
	8
	Виды электрических защит, применяемых в электроприводах, аппараты, осуществляющие максимально-токовую защиту, нулевая защита,

минимально-токовая защита в электроприводах постоянного тока, температурная защита электрических двигателей, предотвращение возможности одновременного включения контактов «Вперед» и «Назад» в реверсивных магнитных пускателях,

аппараты, участвующие в  выполнении автоматических переключений ступеней сопротивления ротора при пуске асинхронного двигателя с фазным ротором, основное отличие замкнутых систем регулирования от разомкнутых, виды обратных связей, используемых в системах регулирования электроприводов.
	10
	ПК-8.1, 8.3


	ФО, тест

	9
	9
	Основные направления энергосбережения посредством автоматизированного электропривода, энергетические показатели электропривода, регулируемые электроприводы,

классификация систем регулирования по выполняемым функциям.
	10
	ПК-8.1, 8.3


	ФО

	
	
	всего
	80
	
	


5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	Определение автоматизированного электропривода, две основные функции электропривода, примеры рабочих машин и их исполнительных органов, устройства образующие силовой (энергетический) канал электропривода, назначение электрического преобразовательного устройства в структуре электропривода, устройства входящие в информационно-управляющий канал электропривода, классификация электроприводов по виду движения электродвигателя, классификацию электроприводов по виду управления, понятие «регулируемый электропривод», причины определяющие ускоренное развитие электропривода.
	5
	ПК-8.1, 8.3


	ФО

	2
	2
	Механические характеристики двигателя и рабочей машины, определение скорости установившегося режима работы машины с помощью механических характеристик двигателя и рабочей машины, жесткость механических характеристик, электромеханическая характеристика электропривода, жесткость механических характеристик синхронного двигателя, жесткость механических характеристик грузоподъемного механизма.
	20
	ПК-8.1, 8.3


	ФО, Домашнее задание, отчет по практической работе, тест

	3
	3
	Тормозные режимы, суммарный (динамический момент) на валу двигателя при работе в установившемся режиме, определение жесткой механической системы, размерность момента инерции тела вращения, повторно-кратковременный режим работы двигателя, неустановившееся движение электропривода, определения активного и реактивного моментов (сил).
	20
	ПК-8.1, 8.3


	ФО, Домашнее задание, отчет по практической работе, тест

	4
	4
	Переходные процессы в электроприводе, их классификация, физический смысл электромеханической постоянной времени электропривода при использовании ДПТ с независимым возбуждением, способы ее определения, реверс привода и расчет переходного процесса, назначение пусковых и тормозных резисторов, аналитический и графический расчет пусковых ступеней, расчет резистора динамического торможения и торможения противовключением. 
	10
	ПК-8.1, 8.3


	ФО, тест

	5
	5
	Способы включения двигателя постоянного тока и их особенности, уравнение механической и электромеханической характеристики ДПТ с независимым возбуждением, способы регулирования угловой скорости ДПТ с независимым возбуждением, графики механических характеристик и показатели качества для каждого способа регулирования, метод расчета добавочных сопротивлений в якорной цепи для регулирования скорости, перегрузочная способность двигателя постоянного тока, различие между реверсивными и нереверсивными преобразователями.
	20
	ПК-8.1, 8.3


	ФО, Домашнее задание, отчет по практической работе, тест

	6
	6
	Нагрузочные диаграммы рабочих машин, механические характеристики электродвигателей, уравнение нагрева и охлаждения  электродвигателей,  режимы работы электрических машин, расчет мощности и выбор электродвигателя в зависимости от режима работы.
	20
	ПК-8.1, 8.3


	ФО, Домашнее задание, отчет по практической работе, тест

	7
	7
	Общие требования, предъявляемые к электроприводу, последовательность этапов проектирования электропривода, нагрузочная диаграмма электропривода, отличие нагрузочная диаграмма производственного механизма от нагрузочной диаграммы электропривода, расчет мощности приводного электродвигателя, определение эквивалентного тока двигателя, параметры выбора полупроводниковых преобразователей для питания электродвигателя в системах регулируемого электропривода
	20
	ПК-8.1, 8.3


	ФО, тест

	8
	8
	Виды электрических защит, применяемых в электроприводах, аппараты, осуществляющие максимально-токовую защиту, нулевая защита,

минимально-токовая защита в электроприводах постоянного тока, температурная защита электрических двигателей, предотвращение возможности одновременного включения контактов «Вперед» и «Назад» в реверсивных магнитных пускателях, аппараты, участвующие в  выполнении автоматических переключений ступеней сопротивления ротора при пуске асинхронного двигателя с фазным ротором, основное отличие замкнутых систем регулирования от разомкнутых, виды обратных связей, используемых в системах регулирования электроприводов.
	20
	ПК-8.1, 8.3


	ФО, тест

	9
	9
	Основные направления энергосбережения посредством автоматизированного электропривода, энергетические показатели электропривода, регулируемые электроприводы, классификация систем регулирования по выполняемым функциям.
	20
	ПК-8.1, 8.3


	ФО

	
	
	всего
	155
	
	


6. Тематика курсовых проектов 
Не предусмотрено
7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

Очная форма

	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические 

занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	
	3
	3

	тестирование
	
	2
	2

	Исследовательский метод
	
	7
	7

	Итого интерактивных занятий
	
	12
	12


Заочная форма

	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические 

занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	
	3
	3

	Итого интерактивных занятий
	
	3
	3


8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 

Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 

- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 

При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:

Студентам следует: 

- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 

- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 

- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 

- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 

Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 

Студентам следует: 

- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 

- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки.

4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 

Основная литература - это учебники и учебные пособия. 

Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

К учебно-методическим материалам, обеспечивающим освоение учебных дисциплин, отнесены: 

– рабочая программа,

– фонд оценочных средств,

– самостоятельная работа студентов,

– конспекты лекций,

– тесты,
– экзаменационные билеты.

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

Библиотека института имеет собственный сервер.

Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:

– ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;

– два шестиядерных процессора Xeon;

– 32 Гб оперативной памяти;

– 1-2 Тб дискового пространства.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:

– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;

– работу с электронными учебными ресурсами;

– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;

– подготовку к экзамену;

– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 – Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Домашние задания
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ соответствует дидактическим единицам по дисциплине

Примерный вариант контрольной работы
1 аудиторная контрольная работа

Задание №1
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Рис. 1. Механическая система подъемника

Для механической системы подъемника, показанной на рис. 1 и имеющей следующие данные: моменты инерции вала двигателя Jд = 0,42 кг(м2, промежуточного вала редуктора Jр = 0,15 кг(м2, барабана Jб = 6,5 кг(м2 и шестерен Jz1 = 0,35 кг(м2, Jz2 = 1,6 кг(м2, Jz3 = 0,39 кг(м2, Jz4 = 1,22 кг(м2; число зубьев шестерен z1 = 26, z2 = 200, z3 = 30, z4 = 120; скорость промежуточного вала редуктора (р = 20 с-1; масса груза mг = 420 кг, мощность на валу двигателя  PД  =  2,7 кВт; КПД редуктора (р = 0,96 и барабана (б = 0,95; определить частоту вращения вала nд двигателя, скорость подъема груза Vг, приведенный к валу двигателя момент инерции J  и оптимальное передаточное число iопт пары z3 – z4, при том же передаточном числе пары z1 – z2 с целью получения максимального ускорения промежуточного вала редуктора.

Задание № 2 Для двигателя постоянного тока независимого возбуждения, имеющего следующие паспортные данные: мощность на валу Рном = 1,5 кВт; напряжение Uном = 220 В; скорость вращения якоря (ном = 157,1 с-1; КПД  (ном  =  0,83, рассчитать и построить:

1. естественные механическую и электромеханическую характеристики;

2. искусственные механическую и электромеханическую характеристики; при включении в цепь якоря добавочного сопротивления Rд = 1,6 Ом; определить частоту вращения якоря двигателя для момента сопротивления Мс = 0,8(Мном при работе двигателя на естественной и искусственной характеристиках;

3. пусковую диаграмму, если токи переключения равны I1 = 2(Iном и  I2 = 1,4(Iном; определить сопротивления ступеней пускового реостата;

4. механическую и электромеханическую характеристики динамического торможения со скорости, соответствующей заданному моменту сопротивления, при работе двигателя на естественной и искусственной характеристиках; определить тормозное сопротивление Rт, если допустимое значение тока якоря Iдоп.т = 4,3(Iном;

5. кривые переходного процесса при пуске и торможении;

    /значение приведенного момента инерции взять из задачи №1/.

2 аудиторная контрольная работа

Задание №1 Для двигателя постоянного тока последовательного возбуждения, имеющего следующие паспортные данные: мощность на валу Рном = 3 кВт; напряжение Uном = 220 В; ток Iном = 19 А; частота вращения якоря nном = 960 об/мин; КПД (ном = 0,8; допустимый ток якоря Iдоп = 2(Iном. Рассчитать и определить: 

1. пусковое сопротивление, 

2. рассчитать и построить естественные и искусственные /реостатные/ механические и электромеханические характеристики.

Задание №2 Для асинхронного двигателя с фазным ротором, имеющего следующие паспортные данные: напряжение Uном = 380 В; скольжение sном = 4%; мощность на валу Рном = 2 кВт; число пар полюсов р = 3; ток ротора I2ном = 15 А; перегрузочная способность двигателя Мк/Мном = 2, рассчитать и построить: 

1) естественную механическую характеристику;

2) искусственную механическую характеристику при снижении напряжения сети на 20%;

3) искусственную /реостатную/ механическую характеристику, соответствующую включению в цепь ротора добавочного сопротивления R2д, при котором критическое скольжение будет sки = 3(sке; определить добавочное сопротивление R2д;

4) пусковую диаграмму и сопротивления ступеней пускового реостата для трех – четырехступенчатого пуска с пусковым моментом Мп = М1 = 0,85(Мк при  Мс = Мном;

5) кривые переходного процесса при пуске, используя графоаналитический метод;

6) графическим методом график разгона по реостатной характеристике при работе двигателя с нагрузкой, имеющей механическую характеристику 
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, если момент при пуске должен быть равен Мп = 1,1(Мс; определить время разгона.

/Значение приведенного момента инерции взять из задачи №1/.

12.2. Текущий контроль

Примерный вариант теста 

1. Электропривод состоит из следующих основных частей…
A. силовая часть и система управление

B. механическая и динамическая

C. система регулирования

D. система устойчивости

2. Многодвигательный электропривод - это…
A. электропривод, который состоит из нескольких одиночных электроприводов, каждый из которых предназначен для приведения в действие отдельных элементов производственного агрегата

B. электропривод, который с помощью одного электродвигателя приводит в движение отдельную машину

C. трансмиссионный электропривод

D. электропривод, который служат для регулирования скорости

3. Динамическое торможение ещё называется…
A. реостатное

B. торможение, связанное со скоростью

C. торможение, связанное с пусковым моментом

D. кинематическое торможение

4. Экономичность регулируемого привода характеризуется…
A. затратами на его сооружения и эксплуатацию

B. затратами на его транспортировку

C. затратами на дополнительные приборы

D. не имеет никакие затраты

5. Плавность регулирования характеризуется…
A. числом устойчивых скоростей

B. числом устойчивых моментов

C. числом устойчивых сил

D. устойчивостью по всем характеристикам

6. Реактивные моменты всегда направлены…
A. против движение

B. перпендикулярно

C. не имеют направления

D. могут иметь любое направление

7. Электродвигатель предназначен для…
A. преобразования механической энергии в электрическую

B. изменения параметров электрической энергии

C. преобразования электрической энергии в механическую

D. повышения коэффициента мощности линий электропередачи

8. В электроприводах используют двигатели…
A. только постоянного тока

B. только переменного тока

C. постоянного и переменного тока

D. внутреннего сгорания

9. Преобразователь в электроприводе предназначен для…
A. преобразования электрической энергии в механическую

B. преобразования параметров электрической энергии (тока, напряжения, частоты)

C. преобразования механической энергии в механическую

D. преобразования механической энергии в электрическую

10. В качестве преобразователя в электроприводах используют…
A. автотрансформаторы

B. частотные преобразователи

C. тиристорные преобразователи напряжения

D. все выше перечисленные ответы

11. Управляющему устройству электропривода не свойственна следующая функция…
A. включение и выключение электропривода

B. реверсирование электропривода

C. регулирование скорости электропривода

D. передача механической энергии рабочей машине

12. Передаточное устройство предназначено для…
A. передачи механической энергии от электродвигательного устройства к исполнительным органам рабочей машины

B. передачи сигналов обратной связи 

C. передачи электрической энергии в электродвигателю

D. передачи электрической энергии к управляющему устройству

13. Механическая характеристика производственного механизма связывает…
A. ускорение и момент сопротивления

B. угловую скорость и момент сопротивления

C. механическую и электрическую мощность

D. ускорение и угловую скорость

14. Подъёмные механизмы имеют механическую характеристику…
A. не зависящую от скорости

B. линейно – возрастающую

C. нелинейно – возрастающую

15. Прессы имеют механическую характеристику…
A. не зависящую от скорости

B. линейно – возрастающую

C. нелинейно – возрастающую

D. нелинейно – падающую

12.3. Промежуточный контроль

Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену:

1. Структурная схема электропривода. Назначения компонентов.

2. Функции и классификация электроприводов.

3. Механические характеристики рабочих машин. Понятие жесткости механической характеристики.

4. Механические характеристики электродвигателей. Жесткость механических характеристик.

5. Моменты и силы, действующие в электроприводе. Активные и реактивные моменты сопротивления. Уравнение движения электропривода и его анализ.

6. Статическая устойчивость электропривода. 

7. Расчетная схема механической части электропривода. Приведение моментов и сил сопротивления, моментов инерции и масс.

8. Расчет переходных процессов в электроприводе при постоянном динамическом моменте.

9. Расчет переходных процессов в электроприводе при динамическом моменте, линейно зависящем от скорости.

10.  Электромеханическая постоянная времени электропривода. Ее физический и геометрический смысл.

11. Момент инерции электропривода, маховый момент. Экспериментальное определение момента инерции. Его влияние на свойства электропривода.

12. Основные показатели качества регулирования скорости электропривода.

13. Схема замещения ДПТ. Вывод уравнений механической и электромеханической характеристик ДПТ. Способы включения ДПТ и их особенности.

14. Электропривод с ДПТ НВ. Схема включения, статические характеристики, режимы работы.

15. Основные параметрические способы регулирования скорости ДПТ НВ. Показатели качества.

16. Порядок расчета и построения механических характеристик ДПТ НВ при различных режимах его работы.

17. Аналитический и графический способы расчета добавочного сопротивления при реостатном регулировании скорости ДПТ НВ. 

18. Система Г-Д и система УВ-Д. 

19. Реостатный пуск ДПТ. Схема включения и пусковая диаграмма при многоступенчатом пуске ДПТ НВ.

20. Расчет ступеней пускового реостата для ДПТ НВ.

21. Тормозные режимы двигателя постоянного тока с независимым возбуждением. Сравнительная оценка тормозных режимов. Уравнения и графики механических характеристик двигателя в тормозных режимах при активном и реактивном моментах нагрузки на его валу.

22. Аналитический и графический способы расчета тормозных сопротивлений ДПТ НВ. 

23. Электропривод с ДПТ последовательного возбуждения. Схема включения, статические характеристики, режимы работы. Кривая намагничивания.

24. Основные параметрические способы регулирования скорости ДПТ ПВ. 

25. Особенности пуска ДПТ ПВ. Графический метод расчета ступеней пускового реостата.

26. Тормозные режимы ДПТ ПВ. 

27. Уравнения электромеханической и механической характеристик АД и их анализ. Влияние конструктивных особенностей и возмущающих воздействий на свойства АД.

28. Порядок расчета и построения механических характеристик АД с использованием формулы Клосса. 

29.  Способы регулирования скорости АДФ, АДК. Показатели качества регулирования.

30. Аналитический и графический способы расчета добавочного сопротивления при реостатном регулировании скорости АДФ.

31. Частотное регулирование скорости АД. Закон регулирования. Показатели качества регулирования.

32. Регулирование скорости в электрических каскадах с АД. Вентильно-машинный и асинхронно-вентильный электрические каскады.

33. Регулирование скорости в электромеханическом каскаде с АД.

34. Пуск АДФ. Схема включения. Расчет ступеней пускового реостата. Пусковая диаграмма.

35. Способы регулирования тока при пуске АДК.

36. Тормозные режимы АД. Сравнительная оценка тормозных режимов. Уравнения и графики механических характеристик двигателя в тормозных режимах.

37. Электромагнитный момент и угловая характеристика СД. 

38. Особенности пуска и торможения СД.

39. Основные допущения, принимаемые при исследовании тепловых процессов в ЭД. Уравнение теплового баланса ЭД и его анализ. Кривые нагрева и охлаждения электродвигателей. 

40. Классификация режимов работы электропривода. 

41. Нагрузочные диаграммы и их применение при анализе тепловых режимов ЭД.

42. Косвенные методы оценки тепловой нагрузки ЭД. Метод средних потерь и методы эквивалентных величин. 

43. Определение мощности двигателя для продолжительного режима работы при постоянной и переменной нагрузке. 

44. Расчет мощности двигателя при повторно-кратковременном режиме работы.

45. Расчет мощности двигателя при кратковременном режиме работы.

46. Допустимая частота включений АДК. Способы уменьшения потерь энергии при пуске и торможении АДК. 

47. Аппаратура и принципы автоматического управления пуском и торможением электродвигателей в разомкнутых релейно-контактных системах

48. Релейно-контакторная схема управления двухступенчатым пуском ДПТ в функции времени. 

49. Релейно-контакторная схема управления двухступенчатым пуском ДПТ в функции тока. 

50. Релейно-контакторная схема управления динамическим торможением ДПТ в функции тока.

51. Релейно-контакторная схема управления торможением противовключением ДПТ в функции ЭДС

52. Типовые узлы автоматического управления пуском АДК.

53. Релейно-контакторная схема управлением двухступенчатым пуском АДФ. 

54. Релейно-контакторные схемы управления торможением АД.

55. Коэффициент мощности в электросиловых установках и способы его улучшения.

56. Электропривод водонасосных установок. Электропривод вентиляционных установок. 

57. Электропривод молочных машин. Общие требования к электроприводу. 

58. Электропривод подъемно-транспортных машин. Общие требования.

59. Электропривод мобильных сельскохозяйственных машин.

60. Электропривод деревообрабатывающих станков. 

61. Техника электробезопасности при эксплуатации электрооборудования. 

13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины

Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/


Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,

«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,

«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Епифанов, А. П. Электропривод [Электронный ресурс] : учебник для студентов аграрных высших учебных заведений, обучающихся по направлению "Агроинженерия" (профиль "Электрооборудование и электротехнологии"), направлению "Теплоэнергетика и теплотехника" (профиль "Энергообеспечение предприятий"), направлению "Электроэнергетика и электротехника" (профиль "Электрооборудование и электрохозяйство предприятий, организаций и учреждений") / А. П. Епифанов, Л. М. Малайчук, А. Г. Гущинский ; под ред. А. П. Епифанова ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2012. - 400 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/3812/. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Никитенко Г. В. Электропривод производственных механизмов [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлениям : 110800.62, 110800.68 – «Агроинженерия», 140400.62, 140400.68 – «Электроэнергетика и электротехника» и спец. : 110302.65 – «Электрификация и автоматизация сельского хозяйства», 140211.65 – «Электроснабжение»    / Г. В. Никитенко ; Издательство «Лань» (ЭБС) . – Изд. 2-е, испр. и доп.  – Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2013. – 208 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5845#book_name.

2. Фролов, Ю. М. Проектирование электропривода промышленных механизмов [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлению «Агроинженерия» / Ю. М. Фролов, В. П. Шелякин ; Издательство «Лань» (ЭБС) .  –  Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2014. – 448 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=44766.

3. Электропривод и электрооборудование [Электронный ресурс] : сб. описаний лаб. работ для студ. спец. 110301 "Механизация сельского хозяйства" и направления бакалавриата 110300 "Агроинженерия" очной и заочной форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т - фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. электрификации и механизации сельского хоз-ва ; сост. : М. В. Хохлов, О. С. Головатая. - Сыктывкар : СЛИ, 2010. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000138.pdf.
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