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1. Цели и задачи дисциплины: 
· рассмотреть общие закономерности, характерные для высокомолекулярных соединений в различных фазовых состояниях;
· изучить химические превращения компонентов древесины; строение и химические свойства веществ, входящих в состав древесины, на основе общих закономерностей химии и физики высокомолекулярных соединений. Методы выделения этих веществ из древесины в чистом виде; сущности технологических процессов химической переработки древесины и ее отдельных компонентов с целью разумного управления этими процессами;
· изучить физические и химические свойства полимеров; особенности строения растительных биополимеров;
· изучить химический состав древесины, классификацию компонентов древесины; макро- и микроскопическое строение древесины, строение и состав клеточной стенки; химическое строение целлюлозы и нецеллюлозных полисахаридов, лигнина, экстрактивных веществ.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Химия древесины и синтетических полимеров» относится к вариативной части учебного плана. 
Дисциплина основывается на результатах освоения дисциплины «Общая и неорганическая химия», «Органическая химия», «Комплексная химическая переработка древесины».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Технология бумаги и картона», «Технология целлюлозы», «Технология производства санитарно-гигиенических видов бумаг».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
- способностью и готовностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности (ОПК-1)
В результате освоения компетенции ОПК-1 студент должен:
знать: основные принципы структурной организации древесины и биополимеров – лигнина и целлюлозы, взаимосвязь структурной организации биополимеров с основными химическими свойствами и направлениями переработки; низкомолекулярные вещества древесины;
уметь: использовать знания о физической структуре и химических свойствах (функциональном составе) целлюлозы, лигнина и экстрактивных веществ в профессиональной деятельности;
владеть: знаниями о способах исследования целлюлозы лигнина и экстрактивных веществ, способами извлечения отдельных компонентов древесины: целлюлозы, лигнина и экстрактивных веществ и навыками расчета их химических и физических свойств по результатам исследования.

- готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ОПК-3)
В результате освоения компетенции ОПК-3 студент должен:
знать: физическую природу растительных биополимеров, структуру, функциональный состав и химические свойства наиболее распространенных промышленных ВМС; особенности строения лигнина и целлюлозы 
уметь: анализировать результаты спектроскопических исследований основных биополимеров – целлюлозы, лигнина, проводить в лабораторных условиях основные технологические процессы получения целлюлозы; проводить полимераналогичные реакции целлюлозы; 
владеть: навыками исследования биополимеров физическими и химическими методами (ИК, УФ, вискозиметрия, центрифугирование).

- готовностью проводить стандартные и сертификационные испытания материалов, изделий и технологических процессов (ПК-17)
В результате освоения компетенции ПК-17 студент должен:
знать: основные термины в области метрологии, стандартизации, подтверждения соответствия;   
уметь: использовать технические средства для контроля рабочих процессов;
владеть: методами проведения физико-химических измерений, химического анализа и метрологической оценки его результатов.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц 
	Вид учебной работы
	очная форма
	Заочная форма (4 курс)

	
	семестр
	всего часов

	
	5 
	6 
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	
	
	

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	32
	16
	10

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	16
	10

	Другие виды контактной работы:
	0,15
	1,25
	1,40

	Прием зачета с оценкой
	0,15
	-
	0,15

	Прием экзамена
	-
	0,25
	0,25

	Консультирование перед экзаменом
	-
	1
	1

	Самостоятельная работа (всего)
	43,85
	148
	291

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	-
	-
	3,85

	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	-
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	108
	216
	324

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	6
	9



5. Содержание дисциплины
5.1 Разделы дисциплины и виды занятий 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
работа
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1.
	Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины. Химический состав древесины
	2
	8
	10
	20
	ОПК-1,3; ПК-17

	2.
	Полисахариды древесины. Целлюлоза, гемицеллюлозы. Особенности строения и структуры
	2
	6
	10
	18
	ОПК-1,3; ПК-17

	3.
	Целлюлоза. Строение и структура. Водородные связи. Реакции целлюлозы со щелочами (общие сведения). Этерификация
	2
	4
	10
	16
	ОПК-1,3; ПК-17

	4.
	Растворы целлюлозы (общие сведения), растворители
	2
	6
	10
	18
	ОПК-1,3; ПК-17

	5.
	Гидролиз древесины и целлюлозы. Гидролитическая деструкция 
	4
	-
	10
	14
	ОПК-1,3; ПК-17

	6.
	Структурные особенности микрокристаллической целлюлозы и методы исследования структуры целлюлозы
	4
	-
	10
	14
	ОПК-1,3; ПК-17

	7.
	Лигнин. Структурная схема строения по Фрейденбергу. Химические свойства 
	4
	4
	12
	20
	ОПК-1,3; ПК-17

	8.
	Биосинтез лигнина
	4
	-
	12
	16
	ОПК-1,3; ПК-17

	9.
	Основы делигнификации древесины.  Окисление  и модификация лигнина
	4
	2
	12
	18
	ОПК-1,3; ПК-17

	10.
	Низкомолекулярные (экстрактивные) вещества древесины
	2
	2
	12
	16
	ОПК-1,3; ПК-17

	11.
	Общие понятия о ВМС. Полимерное состояние как особое состояние вещества
	2
	-
	16
	18
	ОПК-1,3; ПК-17

	12.
	Радикальная полимеризация. Ионная полимеризация
	4
	-
	17
	21
	ОПК-1,3; ПК-17

	13.
	Поликонденсация. Кинетика линейной поликонденсации
	4
	-
	17
	21
	ОПК-1,3; ПК-17

	14.
	Структура, физико-механические свойства,  химические превращения и области применения полимеров
	4
	4
	17
	25
	ОПК-1,3; ПК-17

	15.
	Растворы высокомолекулярных соединений
	4
	12
	16,85
	32,85
	ОПК-1,3; ПК-17

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	0,15
	

	
	Подготовка и сдача экзамена
	-
	-
	-
	36
	

	
	Всего
	48
	48
	191,85
	324
	



5.2 Разделы дисциплины и виды занятий для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
работа
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1.
	Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины. Химический состав древесины
	0,5
	4
	16
	20,5
	ОПК-1,3; ПК-17

	2.
	Полисахариды древесины. Целлюлоза, гемицеллюлозы. Особенности строения и структуры
	0,5
	-
	17
	17,5
	ОПК-1,3; ПК-17

	3.
	Целлюлоза. Строение и структура. Водородные связи. Реакции целлюлозы со щелочами (общие сведения). Этерификация
	0,5
	4
	17
	21,5
	ОПК-1,3; ПК-17

	4.
	Растворы целлюлозы (общие сведения), растворители
	0,5
	-
	17
	17,5
	ОПК-1,3; ПК-17

	5.
	Гидролиз древесины и целлюлозы. Гидролитическая деструкция 
	1
	-
	17
	18
	ОПК-1,3; ПК-17

	6.
	Структурные особенности микрокристаллической целлюлозы и методы исследования структуры целлюлозы
	1
	-
	17
	18
	ОПК-1,3; ПК-17

	7.
	Лигнин. Структурная схема строения по Фрейденбергу. Химические свойства 
	1
	-
	18
	19
	ОПК-1,3; ПК-17

	8.
	Биосинтез лигнина
	1
	-
	18
	19
	ОПК-1,3; ПК-17

	9.
	Основы делигнификации древесины.  Окисление  и модификация лигнина
	1
	-
	18
	19
	ОПК-1,3; ПК-17

	10.
	Низкомолекулярные (экстрактивные) вещества древесины
	0,5
	-
	18
	18,5
	ОПК-1,3; ПК-17

	11.
	Общие понятия о ВМС. Полимерное состояние как особое состояние вещества
	0,5
	-
	24
	24,5
	ОПК-1,3; ПК-17

	12.
	Радикальная полимеризация. Ионная полимеризация
	1
	-
	24
	25
	ОПК-1,3; ПК-17

	13.
	Поликонденсация. Кинетика линейной поликонденсации
	1
	-
	24
	25
	ОПК-1,3; ПК-17

	14.
	Структура, физико-механические свойства,  химические превращения и области применения полимеров
	-
	2
	24
	26
	ОПК-1,3; ПК-17

	15.
	Растворы высокомолекулярных соединений
	-
	-
	22
	22
	ОПК-1,3; ПК-17

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	4
	

	
	Подготовка и сдача экзамена
	-
	-
	-
	9
	

	
	Всего
	10
	10
	291
	324
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины. Химический состав древесины

	Крона, ствол, корни. Ядровая, заболонная, спелая древесина. Ксилемное вещество. Паренхимные и прозенхимные ткани древесины лиственных и хвойных пород сосуды, трахеиды и др. Кора, камбий. Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины. Ультратонкое строение клеточной стенки древесины. Срединная пластинка. Первичная и вторичная оболочки. Химический состав древесины. Содержание полисахаридов и лигнина в растущей клетке. Состав золы. Особенности полисахаридного состава древесины лиственных и хвойных пород.
	2
	ОПК-1,3; 
ПК-17

	2.
	Полисахариды древесины. Целлюлоза, гемицеллюлозы. Особенности строения и структуры
	Структура гемицеллюлоз. Номенклатура. Растворимость в щелочах. Гидролиз гемицеллюлоз и переработка в многоатомные спирты (ксилит), этанол, фурфурол, триоксиглутаровую кислоту и др. Растворение гемицеллюлоз в щелочных растворах и органических растворителях. Методы разделения. Диализ
	2
	ОПК-1,3; 
ПК-17

	3.
	Целлюлоза. Строение и структура. Водородные связи. Реакции целлюлозы со щелочами (общие сведения). Этерификация
	Структурная единица целлюлозы (звено), повторяющееся звено - целлобиоза. Способы графического изображения макромолекулы целлюлозы Конформация. Надмолекулярная структура. Полиморфизм. Аддитивные соединения целлюлозы. Сложные эфиры целлюлозы (нитраты, ацетаты, ксантогенаты, ацетобутираты, сульфаты) и методы их получения. Простые эфиры целлюлозы и методы их получения (карбоксиметилцеллюлоза, гидроксиметилцеллюлоза и др.)
	2
	ОПК-1,3;
ПК-17

	4.
	Растворы целлюлозы (общие сведения), растворители
	Растворение целлюлозы в медноаммиачном растворе, ЖВНК, купроксене, кадоксене, фосфорной кислоте и т.п. Применение растворов для определения СП и фракционирования целлюлозы
	2
	ОПК-1,3;
ПК-17

	5.
	Гидролиз древесины и целлюлозы. Гидролитическая деструкция 
	Гидролиз полисахаридов древесины, трудногидролизуемые и легкогидролизуемые полисахариды. Перколяционный гидролиз и переработка гидролизатов в этанол, фурфурол, кормовые дрожжи и т.п. 
	4
	ОПК-1,3;
ПК-17

	6.
	Структурные особенности микрокристаллической целлюлозы и методы исследования структуры целлюлозы
	Определение и способы получения МКЦ и порошковых целлюлоз из древесины и другого растительного сырья. Свойства и применение МКЦ в различных отраслях промышленности
	4
	ОПК-1,3;
ПК-17

	7.
	Лигнин. Структурная схема строения по Фрейденбергу. Химические свойства 
	Лигнин как природный полимер. Способы выделения из растительной ткани природного лигнина в малоизмененном виде. Лигнин Класона, Бъеркмана и др. Технические лигнины. Лигносульфонаты, сульфатный лигнин, натронный и др.
	4
	ОПК-1,3;
ПК-17

	8.
	Биосинтез лигнина
	Синтез мономерных предшественников лигнина. Образование ДГП-дегидрополимеров, химические связи лигнинов. Структурные модели лигнина. Химическая, структурная и молекулярно-массовая неоднородность лигнина
	4
	ОПК-1,3;
ПК-17

	9.
	Основы делигнификации древесины.  Окисление  и модификация лигнина
	Основные реакции лигнина в технологических процессах. Сульфонирование, сульфидирование. Физико-химические основы избирательного окисления и деструкции лигнина в процессах варки и отбелки
	4
	ОПК-1,3;
ПК-17

	10.
	Низкомолекулярные (экстрактивные) вещества древесины
	Классификация терпенов и терпеноидов. Моноциклические, бициклические терпены. Смоляные и жирные кислоты. Содержание экстрактивных веществ в древесине лиственных и хвойных пород. Способы получения и области применения экстрактивных веществ древесины
	2
	ОПК-1,3;
ПК-17

	11.
	Общие понятия о ВМС. Полимерное состояние как особое состояние вещества
	Классификация ВМС. Топологическая структура ВМС. Полидисперсность, молекулярно-массовое распределение, молекулярные массы различного усреднения. Способы определения молекулярной массы (СП)
	2
	ОПК-1,3;
ПК-17

	12.
	Радикальная полимеризация. Ионная полимеризация
	Синтетические полимеры, химизм их образования при радикальной полимеризации. Инициирование радикальной полимеризации. Механизм  радикальной полимеризации. Ингибиторы. Гель-эффект. Способы проведения радикальной полимеризации. Кинетика радикальной полимеризации. Ионно-координационная полимеризация. Полимеризация на катализаторах Циглера-Натта. Стереорегулирование при радикальной и ионной полимеризации. Сополимеризация. 
	4
	ОПК-1,3;
ПК-17

	13.
	Поликонденсация. Кинетика линейной поликонденсации
	Поликонденсация. Классификация процессов поликонденсации. Кинетика линейной поликонденсации
	4
	ОПК-1,3;
ПК-17

	14.
	Структура, физико-механические свойства,  химические превращения и области применения полимеров
	Структура и физико-механические свойства полимеров. Структура кристаллических и аморфных полимеров. Пластификация полимеров. Механические и электрические свойства полимеров. Конфигурационные эффекты. Полимераналогичные превращения. Стабилизаторы, антиоксиданты. Отдельные представители классов полимеров, их получение, свойства и применение в химической технологии древесины и древесных материалов. 
	4
	ОПК-1,3;
ПК-17

	15.
	Растворы высокомолекулярных соединений
	Растворы высокомолекулярных соединений. Природа растворов высокомолекулярных соединений. Свойства растворов полимеров. Ограниченная растворимость, фракционирование полимеров. Студни. Растворы полиэлектролитов
	4
	ОПК-1,3;
ПК-17

	Всего
	48
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины. Химический состав древесины

	Крона, ствол, корни. Ядровая, заболонная, спелая древесина. Ксилемное вещество. Паренхимные и прозенхимные ткани древесины лиственных и хвойных пород сосуды, трахеиды и др. Кора, камбий. Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины. Ультратонкое строение клеточной стенки древесины. Срединная пластинка. Первичная и вторичная оболочки. Химический состав древесины. Содержание полисахаридов и лигнина в растущей клетке. Состав золы. Особенности полисахаридного состава древесины лиственных и хвойных пород.
	0,5
	ОПК-1,3; 
ПК-17

	2.
	Полисахариды древесины. Целлюлоза, гемицеллюлозы. Особенности строения и структуры
	Структура гемицеллюлоз. Номенклатура. Растворимость в щелочах. Гидролиз гемицеллюлоз и переработка в многоатомные спирты (ксилит), этанол, фурфурол, триоксиглутаровую кислоту и др. Растворение гемицеллюлоз в щелочных растворах и органических растворителях. Методы разделения. Диализ
	0,5
	ОПК-1,3; 
ПК-17

	3.
	Целлюлоза. Строение и структура. Водородные связи. Реакции целлюлозы со щелочами (общие сведения). Этерификация
	Структурная единица целлюлозы (звено), повторяющееся звено - целлобиоза. Способы графического изображения макромолекулы целлюлозы Конформация. Надмолекулярная структура. Полиморфизм. Аддитивные соединения целлюлозы. Сложные эфиры целлюлозы (нитраты, ацетаты, ксантогенаты, ацетобутираты, сульфаты) и методы их получения. Простые эфиры целлюлозы и методы их получения (карбоксиметилцеллюлоза, гидроксиметилцеллюлоза и др.)
	0,5
	ОПК-1,3;
ПК-17

	4.
	Растворы целлюлозы (общие сведения), растворители
	Растворение целлюлозы в медноаммиачном растворе, ЖВНК, купроксене, кадоксене, фосфорной кислоте и т.п. Применение растворов для определения СП и фракционирования целлюлозы
	0,5
	ОПК-1,3;
ПК-17

	5.
	Гидролиз древесины и целлюлозы. Гидролитическая деструкция 
	Гидролиз полисахаридов древесины, трудногидролизуемые и легкогидролизуемые полисахариды. Перколяционный гидролиз и переработка гидролизатов в этанол, фурфурол, кормовые дрожжи и т.п. 
	1
	ОПК-1,3;
ПК-17

	6.
	Структурные особенности микрокристаллической целлюлозы и методы исследования структуры целлюлозы
	Определение и способы получения МКЦ и порошковых целлюлоз из древесины и другого растительного сырья. Свойства и применение МКЦ в различных отраслях промышленности
	1
	ОПК-1,3;
ПК-17

	7.
	Лигнин. Структурная схема строения по Фрейденбергу. Химические свойства 
	Лигнин как природный полимер. Способы выделения из растительной ткани природного лигнина в малоизмененном виде. Лигнин Класона, Бъеркмана и др. Технические лигнины. Лигносульфонаты, сульфатный лигнин, натронный и др.
	1
	ОПК-1,3;
ПК-17

	8.
	Биосинтез лигнина
	Синтез мономерных предшественников лигнина. Образование ДГП-дегидрополимеров, химические связи лигнинов. Структурные модели лигнина. Химическая, структурная и молекулярно-массовая неоднородность лигнина
	1
	ОПК-1,3;
ПК-17

	9.
	Основы делигнификации древесины.  Окисление  и модификация лигнина
	Основные реакции лигнина в технологических процессах. Сульфонирование, сульфидирование. Физико-химические основы избирательного окисления и деструкции лигнина в процессах варки и отбелки
	1
	ОПК-1,3;
ПК-17

	10.
	Низкомолекулярные (экстрактивные) вещества древесины
	Классификация терпенов и терпеноидов. Моноциклические, бициклические терпены. Смоляные и жирные кислоты. Содержание экстрактивных веществ в древесине лиственных и хвойных пород. Способы получения и области применения экстрактивных веществ древесины
	0,5
	ОПК-1,3;
ПК-17

	11.
	Общие понятия о ВМС. Полимерное состояние как особое состояние вещества
	Классификация ВМС. Топологическая структура ВМС. Полидисперсность, молекулярно-массовое распределение, молекулярные массы различного усреднения. Способы определения молекулярной массы (СП)
	0,5
	ОПК-1,3;
ПК-17

	12.
	Радикальная полимеризация. Ионная полимеризация
	Синтетические полимеры, химизм их образования при радикальной полимеризации. Инициирование радикальной полимеризации. Механизм  радикальной полимеризации. Ингибиторы. Гель-эффект. Способы проведения радикальной полимеризации. Кинетика радикальной полимеризации. Ионно-координационная полимеризация. Полимеризация на катализаторах Циглера-Натта. Стереорегулирование при радикальной и ионной полимеризации. Сополимеризация. 
	1
	ОПК-1,3;
ПК-17

	13.
	Поликонденсация. Кинетика линейной поликонденсации
	Поликонденсация. Классификация процессов поликонденсации. Кинетика линейной поликонденсации
	1
	ОПК-1,3;
ПК-17

	14.
	Структура, физико-механические свойства,  химические превращения и области применения полимеров
	Структура и физико-механические свойства полимеров. Структура кристаллических и аморфных полимеров. Пластификация полимеров. Механические и электрические свойства полимеров. Конфигурационные эффекты. Полимераналогичные превращения. Стабилизаторы, антиоксиданты. Отдельные представители классов полимеров, их получение, свойства и применение в химической технологии древесины и древесных материалов. 
	-
	ОПК-1,3;
ПК-17

	15.
	Растворы высокомолекулярных соединений
	Растворы высокомолекулярных соединений. Природа растворов высокомолекулярных соединений. Свойства растворов полимеров. Ограниченная растворимость, фракционирование полимеров. Студни. Растворы полиэлектролитов
	-
	ОПК-1,3;
ПК-17

	Всего
	10
	



5.5 Лабораторный практикум 
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	5 семестр

	1
	1
	Определение влажности древесины высушиванием. Определение зольности древесины сжиганием                                        
	4
	ОПК-1,3; ПК-17


	2
	
	Выделение и определение холоцеллюлозы (с надуксусной кислотой)
	4
	

	3
	2
	Определение легкогидролизуемых и трудногидролизуемых полисахаридов
	6
	ОПК-1,3; ПК-17

	4
	3
	Определение устойчивости целлюлозы к действию щелочей                        
	2
	ОПК-1,3; ПК-17


	5
	
	Определение медного числа целлюлозы
	2
	

	6
	4
	Определение целлюлозы азотно-спиртовым методом      
	4
	ОПК-1,3; ПК-17

	7
	
	Определение молекулярной неоднородности целлюлозы                               
	2
	

	8
	7
	Определение лигнина с 72 %-ной серной кислотой в модификации Комарова                                                                                                               
	4
	ОПК-1,3; ПК-17

	9
	9
	Определение относительного содержания лигнина в целлюлозе фотометрическим методом                        
	2
	ОПК-1,3; ПК-17

	10
	10
	Определение экстрактивных веществ в древесине
	2
	ОПК-1,3; ПК-17

	
	
	Итого:
	32
	

	6 семестр

	11
	14
	Снятие и анализ УФ-спектра растворов модифицированных лигнинов
	4
	ОПК-1,3; ПК-17

	12
	15
	Выделение гемицеллюлоз из растительной ткани
Выделение лигнина из сульфатного щелока
	8
	ОПК-1,3; ПК-17

	13
	
	Подбор растворителя и сравнение растворимости синтетических полимеров (ПВХ, полистирол и др.)
	4
	

	Итого::
	16
	

	Всего::
	48
	



5.6 Лабораторный практикум для заочной формы обучения для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	1
	Определение влажности древесины высушиванием. Определение зольности древесины сжиганием                                        
	4
	ОПК-1,3; ПК-17


	2
	3
	Определение устойчивости целлюлозы к действию щелочей                        
	2
	ОПК-1,3; ПК-17


	3
	
	Определение медного числа целлюлозы
	2
	

	4
	14
	Снятие и анализ УФ-спектра растворов модифицированных лигнинов
	2
	ОПК-1,3; ПК-17

	Всего::
	10
	



5.7 Практические занятия – не предусмотрено 

5.8 Самостоятельная работа 
	№ п/п
	№ темы  (раздела) 
дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Проработка материала по учебной литературе
	10

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Крона, ствол, корни. Ядровая, заболонная, спелая древесина. Ксилемное вещество. Паренхимные и прозенхимные ткани древесины лиственных и хвойных пород сосуды, трахеиды и др. Кора, камбий. Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины. Ультратонкое строение клеточной стенки древесины. Срединная пластинка. Первичная и вторичная оболочки. Химический состав древесины. Содержание полисахаридов и лигнина в растущей клетке. Состав золы. Особенности полисахаридного состава древесины лиственных и хвойных пород
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторным работам «Определение влажности древесины высушиванием. Определение зольности древесины сжиганием»; «Выделение и определение холоцеллюлозы (с надуксусной кислотой)»
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	2.
	2
	Проработка материала по учебной литературе
	10

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Структура гемицеллюлоз. Номенклатура. Растворимость в щелочах. Гидролиз гемицеллюлоз и переработка в многоатомные спирты (ксилит), этанол, фурфурол, триоксиглутаровую кислоту и др. Растворение гемицеллюлоз в щелочных растворах и органических растворителях. Методы разделения. Диализ
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Определение легкогидролизуемых и трудногидролизуемых полисахаридов».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	3.
	3
	Проработка материала по учебной литературе
	10

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Структурная единица целлюлозы (звено), повторяющееся звено - целлобиоза. Способы графического изображения макромолекулы целлюлозы Конформация. Надмолекулярная структура. Полиморфизм. Аддитивные соединения целлюлозы. Сложные эфиры целлюлозы (нитраты, ацетаты, ксантогенаты, ацетобутираты, сульфаты) и методы их получения. Простые эфиры целлюлозы и методы их получения (карбоксиметилцеллюлоза, гидроксиметилцеллюлоза и др.)
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторным работам «Определение устойчивости целлюлозы к действию щелочей»; «Определение медного числа целлюлозы».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	4.
	4
	Проработка материала по учебной литературе 
	10

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Растворение целлюлозы в медноаммиачном растворе, ЖВНК, купроксене, кадоксене, фосфорной кислоте и т.п. Применение растворов для определения СП и фракционирования целлюлозы
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторным работам «Определение целлюлозы азотно-спиртовым методом»; «Определение молекулярной неоднородности целлюлозы».                               
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	5.
	5
	Проработка материала по учебной литературе
	10

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Гидролиз полисахаридов древесины, трудногидролизуемые и легкогидролизуемые полисахариды. Перколяционный гидролиз и переработка гидролизатов в этанол, фурфурол, кормовые дрожжи и т.п.
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	6.
	6
	Проработка материала по учебной литературе 
	10

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Определение и способы получения МКЦ и порошковых целлюлоз из древесины и другого растительного сырья. Свойства и применение МКЦ в различных отраслях промышленности
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	7.
	7
	Проработка материала по учебной литературе 
	12

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Лигнин как природный полимер. Способы выделения из растительной ткани природного лигнина в малоизмененном виде. Лигнин Класона, Бъеркмана и др. Технические лигнины. Лигносульфонаты, сульфатный лигнин, натронный и др.
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Определение лигнина с 72 %-ной серной кислотой в модификации Комарова».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	8.
	8
	Проработка материала по учебной литературе
	12

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Синтез мономерных предшественников лигнина. Образование ДГП-дегидрополимеров, химические связи лигнинов. Структурные модели лигнина. Химическая, структурная и молекулярно-массовая неоднородность лигнина
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	9.
	9
	Проработка материала по учебной литературе
	12

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Основные реакции лигнина в технологических процессах. Сульфонирование, сульфидирование. Физико-химические основы избирательного окисления и деструкции лигнина в процессах варки и отбелки
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Определение относительного содержания лигнина в целлюлозе фотометрическим методом».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	10.
	10
	Проработка материала по учебной литературе
	12

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Классификация терпенов и терпеноидов. Моноциклические, бициклические терпены. Смоляные и жирные кислоты. Содержание экстрактивных веществ в древесине лиственных и хвойных пород. Способы получения и области применения экстрактивных веществ древесины
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Определение экстрактивных веществ в древесине».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	11.
	11
	Проработка материала по учебной литературе
	16

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Классификация ВМС. Топологическая структура ВМС. Полидисперсность, молекулярно-массовое распределение, молекулярные массы различного усреднения. Способы определения молекулярной массы (СП)
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	12.
	12
	Проработка материала по учебной литературе
	17

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Синтетические полимеры, химизм их образования при радикальной полимеризации. Инициирование (химическое и физическое) радикальной полимеризации. Механизм  радикальной полимеризации. Ингибиторы. Гель-эффект. Способы проведения радикальной полимеризации. Кинетика радикальной полимеризации. Синтетические полимеры, химизм их образования и взаимопревращений  при ионной полимеризации. Активные центры при ионной полимеризации. Катионная и анионная  полимеризация, их механизм. «Живые цепи». Ионно-координационная полимеризация. Полимеризация на катализаторах Циглера-Натта. Стереорегулирование при радикальной и ионной полимеризации. Сополимеризация. Дифференциальное уравнение состава сополимера Майо-Льюиса. «Q-e»-схема. Реакционная способность мономеров в полимеризации
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	13.
	13
	Проработка материала по учебной литературе
	17

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Поликонденсация. Классификация процессов поликонденсации. Кинетика линейной поликонденсации
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	14.
	14
	Проработка материала по учебной литературе
	17

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Структура и физико-механические свойства полимеров. Структура кристаллических и аморфных полимеров. Пластификация полимеров. Механические и электрические свойства полимеров. Химические превращения и свойства полимеров. Конфигурационные эффекты. Эффект соседа. Полимераналогичные превращения. Реакции, приводящие к уменьшению и к увеличению степени полимеризации. Стабилизаторы, антиоксиданты. Отдельные представители классов полимеров, их получение, свойства и применение в химической технологии древесины и древесных материалов. Применение формальдегидных, мочевиноформальдегидных,  меламиноформальдегидных смол в ЦБП
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Снятие и анализ УФ-спектра растворов модифицированных лигнинов».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	15.
	15
	Проработка материала по учебной литературе
	16,85
	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Растворы высокомолекулярных соединений. Природа растворов высокомолекулярных соединений. Свойства растворов полимеров. Ограниченная растворимость, фракционирование полимеров. Студни. Растворы полиэлектролитов
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторным работам «Выделение гемицеллюлоз из растительной ткани. Выделение лигнина из сульфатного щелока»; «Подбор растворителя и сравнение растворимости синтетических полимеров (ПВХ, полистирол и др.)».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	Всего
	191,85
	
	

	Подготовка и сдача зачета с оценкой
	0,15
	
	

	Подготовка и сдача экзамена
	36
	
	оценка на 
экзамене



5.9 Самостоятельная работа для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) 
дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Проработка материала по учебной литературе
	16

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Крона, ствол, корни. Ядровая, заболонная, спелая древесина. Ксилемное вещество. Паренхимные и прозенхимные ткани древесины лиственных и хвойных пород сосуды, трахеиды и др. Кора, камбий. Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины. Ультратонкое строение клеточной стенки древесины. Срединная пластинка. Первичная и вторичная оболочки. Химический состав древесины. Содержание полисахаридов и лигнина в растущей клетке. Состав золы. Особенности полисахаридного состава древесины лиственных и хвойных пород
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторным работам «Определение влажности древесины высушиванием. Определение зольности древесины сжиганием»; «Выделение и определение холоцеллюлозы (с надуксусной кислотой)»
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	2.
	2
	Проработка материала по учебной литературе
	17

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Структура гемицеллюлоз. Номенклатура. Растворимость в щелочах. Гидролиз гемицеллюлоз и переработка в многоатомные спирты (ксилит), этанол, фурфурол, триоксиглутаровую кислоту и др. Растворение гемицеллюлоз в щелочных растворах и органических растворителях. Методы разделения. Диализ
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Определение легкогидролизуемых и трудногидролизуемых полисахаридов».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	3.
	3
	Проработка материала по учебной литературе
	17

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Структурная единица целлюлозы (звено), повторяющееся звено - целлобиоза. Способы графического изображения макромолекулы целлюлозы Конформация. Надмолекулярная структура. Полиморфизм. Аддитивные соединения целлюлозы. Сложные эфиры целлюлозы (нитраты, ацетаты, ксантогенаты, ацетобутираты, сульфаты) и методы их получения. Простые эфиры целлюлозы и методы их получения (карбоксиметилцеллюлоза, гидроксиметилцеллюлоза и др.)
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторным работам «Определение устойчивости целлюлозы к действию щелочей»; «Определение медного числа целлюлозы».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	4.
	4
	Проработка материала по учебной литературе 
	17

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Растворение целлюлозы в медноаммиачном растворе, ЖВНК, купроксене, кадоксене, фосфорной кислоте и т.п. Применение растворов для определения СП и фракционирования целлюлозы
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторным работам «Определение целлюлозы азотно-спиртовым методом»; «Определение молекулярной неоднородности целлюлозы».                               
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	5.
	5
	Проработка материала по учебной литературе
	17

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Гидролиз полисахаридов древесины, трудногидролизуемые и легкогидролизуемые полисахариды. Перколяционный гидролиз и переработка гидролизатов в этанол, фурфурол, кормовые дрожжи и т.п.
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	6.
	6
	Проработка материала по учебной литературе 
	17

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Определение и способы получения МКЦ и порошковых целлюлоз из древесины и другого растительного сырья. Свойства и применение МКЦ в различных отраслях промышленности
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	7.
	7
	Проработка материала по учебной литературе 
	18

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Лигнин как природный полимер. Способы выделения из растительной ткани природного лигнина в малоизмененном виде. Лигнин Класона, Бъеркмана и др. Технические лигнины. Лигносульфонаты, сульфатный лигнин, натронный и др.
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Определение лигнина с 72 %-ной серной кислотой в модификации Комарова».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	8.
	8
	Проработка материала по учебной литературе
	18

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Синтез мономерных предшественников лигнина. Образование ДГП-дегидрополимеров, химические связи лигнинов. Структурные модели лигнина. Химическая, структурная и молекулярно-массовая неоднородность лигнина
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	9.
	9
	Проработка материала по учебной литературе
	18

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Основные реакции лигнина в технологических процессах. Сульфонирование, сульфидирование. Физико-химические основы избирательного окисления и деструкции лигнина в процессах варки и отбелки
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Определение относительного содержания лигнина в целлюлозе фотометрическим методом».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	10.
	10
	Проработка материала по учебной литературе
	18

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Классификация терпенов и терпеноидов. Моноциклические, бициклические терпены. Смоляные и жирные кислоты. Содержание экстрактивных веществ в древесине лиственных и хвойных пород. Способы получения и области применения экстрактивных веществ древесины
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Определение экстрактивных веществ в древесине».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	11.
	11
	Проработка материала по учебной литературе
	24

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Классификация ВМС. Топологическая структура ВМС. Полидисперсность, молекулярно-массовое распределение, молекулярные массы различного усреднения. Способы определения молекулярной массы (СП)
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	12.
	12
	Проработка материала по учебной литературе
	24

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Синтетические полимеры, химизм их образования при радикальной полимеризации. Инициирование (химическое и физическое) радикальной полимеризации. Механизм  радикальной полимеризации. Ингибиторы. Гель-эффект. Способы проведения радикальной полимеризации. Кинетика радикальной полимеризации. Синтетические полимеры, химизм их образования и взаимопревращений  при ионной полимеризации. Активные центры при ионной полимеризации. Катионная и анионная  полимеризация, их механизм. «Живые цепи». Ионно-координационная полимеризация. Полимеризация на катализаторах Циглера-Натта. Стереорегулирование при радикальной и ионной полимеризации. Сополимеризация. Дифференциальное уравнение состава сополимера Майо-Льюиса. «Q-e»-схема. Реакционная способность мономеров в полимеризации
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	13.
	13
	Проработка материала по учебной литературе
	24

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Поликонденсация. Классификация процессов поликонденсации. Кинетика линейной поликонденсации
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	14.
	14
	Проработка материала по учебной литературе
	24

	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Структура и физико-механические свойства полимеров. Структура кристаллических и аморфных полимеров. Пластификация полимеров. Механические и электрические свойства полимеров. Химические превращения и свойства полимеров. Конфигурационные эффекты. Эффект соседа. Полимераналогичные превращения. Реакции, приводящие к уменьшению и к увеличению степени полимеризации. Стабилизаторы, антиоксиданты. Отдельные представители классов полимеров, их получение, свойства и применение в химической технологии древесины и древесных материалов. Применение формальдегидных, мочевиноформальдегидных,  меламиноформальдегидных смол в ЦБП
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Снятие и анализ УФ-спектра растворов модифицированных лигнинов».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	15.
	15
	Проработка материала по учебной литературе
	22
	ОПК-1,3; ПК-17
	устный опрос

	
	
	Конспект: Растворы высокомолекулярных соединений. Природа растворов высокомолекулярных соединений. Свойства растворов полимеров. Ограниченная растворимость, фракционирование полимеров. Студни. Растворы полиэлектролитов
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторным работам «Выделение гемицеллюлоз из растительной ткани. Выделение лигнина из сульфатного щелока»; «Подбор растворителя и сравнение растворимости синтетических полимеров (ПВХ, полистирол и др.)».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	Всего
	291
	
	

	Подготовка и сдача зачета с оценкой
	4
	
	

	Подготовка и сдача экзамена
	9
	
	оценка на 
экзамене



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час.)
	Лабораторные  
работы (час)
	Всего

	IT – методы:
презентации лекций
	8
	-
	8

	исследовательский метод
	14
	4
	18

	тестирование
	6
	4
	10

	работа в группе (паре)
	2
	2
	4

	Итого интерактивных занятий
	30
	10
	40



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час.)
	Лабораторные  
работы (час)
	Всего

	IT – методы:
презентации лекций
	2
	-
	2

	исследовательский метод
	-
	2
	2

	тестирование
	1
	-
	1

	работа в группе (паре)
	-
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	3
	3
	6



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1 Самостоятельное изучение теоретического материала 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету с оценкой/экзамену, а также к лабораторным работам.
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на лабораторных занятиях. 
8.2 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
- изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
8.3 Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к зачету с оценкой/экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения. 
8.4 Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине «Химия древесины и синтетических полимеров» включает в себя: 
· рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
· методические рекомендации по выполнению лабораторных работ;
· методические рекомендации по работе с учебной литературой;
· учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы и задачи);
· групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ;
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»; 
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань». 

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета с оценкой/экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль 
12.1 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования (аудиторная контрольная работа) по пройденному материалу.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему: «Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины»

Все задания имеют три варианта ответа, правильный только один
1. Темноокрашенная древесина  центральной части ствола (сосны, дуба, тополя, лиственницы)  называется
1) заболонью
2) ядром
3) спелой древесиной

2. Светлая часть древесины,  прилегающая к коре, называется
1) заболонью
2) ядром
3) спелой древесиной

3. Породы древесины (ель, пихта, осина), не имеющие ядра – окраски центральной части ствола, но содержащие в центральной части ствола древесину со значительно меньшим содержанием воды, чем в периферийной, называются 
1) ядровыми
2) заболонными
3) спелодревесными

4. Живые клетки растущего дерева в пределах заболони называются
1) прозенхимными
2) патенхимными
3) сердцевинными лучами

5. Мертвые клетки древесины называются
1) прозенхимными
2) патенхимными
3) сердцевинными лучами

6. Клетки древесины, выполняющие одну и ту же функцию (например, механическую, проводящую, запасающую…) называются
1) трахеидами
2) гидрофобными
3) тканями

7. Первичные оболочки соседних растительных клеток вместе с межклеточным веществом называются
1) срединной пластинкой (ML)
2) сложной срединной пластинкой
3) первичной оболочкой (P)

8. Пучок макромолекул целлюлозы, ориентированный в одном направлении по оси волокна или по спирали вокруг него называется
1) ламеллой
2)  волокном
3) целлюлозной фибриллой

9. Элементарный микрофибрилл, из которых состоят слои S1, S2, S3 называется
1) первичной оболочкой
2) ламеллой
3) вторичной оболочкой

10. Влажность древесины, выраженная в % к  массе абсолютно сухой древесины называют
1) влажностью
2) относительной влажностью
3) абсолютной влажностью

11. Влажность древесины, выраженная в % к  массе влажной древесины называют
1) влажностью
2) относительной влажностью
3) абсолютной влажностью

12. Способность древесины поглощать влагу из воздуха называют
1) водопоглощением
2) увлажнением
3) гигроскопичностью

13. Элементный химический состав древесины хвойных и лиственных пород практически одинаков и составляет в среднем
1) 70% С; 10% Н; 15% О; 5% N
2) 50,5% C; 6,4% H; 43% O; 0,1% N
3) 30,1% C; 25% H; 44,8% O; 0,1% N

14. Древесина отечественных хвойных и лиственных пород по содержанию пентозанов сильно отличается, при этом
1) в древесине лиственных пород содержится 40% пентозанов
2) в древесине хвойных пород пентозанов 5%, а в лиственных -15%
3) в древесине хвойных пород (ель, сосна) около 10,5% пентозанов, а в древесине лиственных (осина, береза)  – 26-28% пентозанов

15. Древесина отечественных хвойных и лиственных пород по содержанию лигнина  отличается, при этом
1)  в древесине хвойных пород (сосна, ель) содержится около 27-29% лигнина, а в древесине лиственных (осина, береза)  – 20-21% лигнина
2) в древесине лиственных пород (береза и осина) содержится 40% лигнина
3) в древесине хвойных пород (сосна, ель) содержится 16,5% лигнина

16. Древесина лиственных пород содержит гемицеллюлоз больше, чем хвойных, причем в лиственной древесине преобладают
1)  гексозаны
2) пентозаны
3) уроновые кислоты

17. Пектиновая кислота представляет собой частично метилированную -D-полигалактуроновую кислоту (1-4) и входит в состав пектиновых веществ вместе с арабинаном и галактаном, содержание пектиновых веществ в растущей клетке
1) максимально (около 20%) при отложении сложной срединной пластинки (ML+P), затем снижается при мере отложения вторичной оболочки до 3%
2) увеличивается по мере отложения слоев вторичной оболочки
3) в древесине не содержатся

18. По мере отложения слоев клеточной стенки содержание целлюлозы
1) уменьшается
2) не изменяется после отложения слоя первичной оболочки P
3) увеличивается  до начала отложения слоя S3

19. Максимальная концентрация лигнина наблюдается в срединной пластинке (60-90%), при этом
1) максимальное содержание лигнина в структурных элементах клетки совпадает с максимальной его концентрацией 
2) основная масса лигнина (70-80%) содержится во вторичной оболочке S из-за ее значительной толщины при концентрации лигнина около 22%
3) максимальная концентрация лигнина не в срединной пластинке, а в слое S

12.2 Промежуточный контроль (для всех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Химический состав древесины различных пород (органические и минеральные вещества, полисахариды, лигнин, смолы, жиры и др.)
2. Целлюлоза. Тонкое строение целлюлозы. Молекулярная, надмолекулярная структура, внутримолекулярные водородные связи целлюлозы
3. Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины, ориентация микрофибрилл и ламелл клеточной стенки древесины. Лигнификация стенки древесины
4. Структурные модификации целлюлозы и кристаллическая ячейка целлюлозы. Конформация глюкопиранозного звена в целлюлозе
5. Полисахариды древесины. Холоцеллюлоза. Методы выделения холоцеллюлозы. Методы получения целлюлозы для химической переработки (α-целлюлоза)
6. Гемицеллюлозы, классификация, свойства и применение (пентозаны, ксилан, получение ксилита, фурфурола)
7. Растворы целлюлозы в ЖВНК, кадоксене, купроксене и др. растворителях. Взаимосвязь вязкости растворов и молекулярной массы целлюлозы. Уравнение Марка-Куна-Хаувинка. Полидисперность целлюлозы
8. Окисление целлюлозы. Избирательность окисления гипохлоритом натрия, периодатом и др.
9. Химические свойства целлюлозы. Получение сложных эфиров целлюлозы (нитратов, ацетатов и др.). Гомогенные и гетерогенные реакции
10. Простые эфиры целлюлозы и их получение (бутираты и др.). Требования к целлюлозе для химической переработки
11. Гексозаны. Маннаны и их свойства. Галактан, арабогалактан, уроновые кислоты, пектиновые вещества
12. Взаимодействие целлюлозы со щелочами. Устойчивость к действию щелочей. Набухание и растворение. Изменения надмолекулярной структуры при мерсеризации
13. Структура и свойства микрокристаллической целлюлозы. Способы получения
14. Взаимодействие целлюлозы со щелочами. Устойчивость к действию щелочей. Изменения надмолекулярной структуры при мерсеризации
15. ИК-спектры целлюлозы. Характеристические полосы поглощения
16. Лигнин. Структурная схема строения по Фрейденбергу, химические связи лигнина и свойства
17. Связь способа биосинтеза и структуры лигнина как полимера (Bulk  и End-wise-полимеры, влияние на состав и брутто-формулу)
18. Химическое свойство лигнина. Активные положения в макромолекуле лигнина для воздействия нуклеофильных и электрофильных реагентов. Способы делигнификации древесины
19. Конденсация лигнина в кислой среде. Теория «редкой сшивки»
20. Деструкция лигнина в кислой среде. Ацидолиз, гидролиз, этанолиз, кетоны Гибберта
21. Окисление лигнина пероксидом водорода. Состав окислителей пероксида водорода. Ионный и радикальный механизмы окисления. Влияние величины рН среды
22. Роль феноксильных радикалов в биосинтезе лигнина. Структурная неоднородность лигнина
23. Окисление лигнина в процессах отбелки целлюлозы. Реагенты. Условия, экологическая опасность применения хлора
24. Окисление лигнина в процессах отбелки целлюлозы. Озонолиз лигнина и его применение при отбелке
25. Низкомолекулярные вещества древесины (терпены, смоляные кислоты и др.)
26. Окисление лигнина диоксидом хлора (пример реакции окисления модельного соединения – стильбена, механизм окисления)
27. Малоизмененные препараты природного лигнина. Методы получения 

Перечень вопросов для подготовки к зачету с оценкой
1. Основные понятия и определения в химии высокомолекулярных соединений
2. Сополимеризация. Уравнения состава сополимера Майо-Льюиса
3. Классификация высокомолекулярных соединений
4. Полидисперсность, молекулярно-массовое распределение, молекулярные массы различного усреднения
5. Полимерное состояние как особое состояние вещества 
6. Радикальная полимеризация. Инициирование радикальной полимеризации
7. Конфигурация, стереохимия и конформация полимерной цепи
8. Полимеризация на катализаторах Циглера-Натта
9. Механизм  радикальной полимеризации
10. Фракционирование полимеров. Методы определения молекулярных масс полимеров
11. Ингибиторы радикальной полимеризации. Гель-эффект
12. Растворы полимеров. Природа растворов полимеров
13. Кинетика радикальной полимеризации
14. Структура и фазовые состояния полимеров
15. Способы проведения полимеризации
16. Свойства растворов полимеров
17. Ионная полимеризация. Активные центры при ионной полимеризации
18. Поликонденсация. Классификация поликонденсационных процессов
19. Катионная полимеризация. Катализаторы катионной полимеризации. Механизм катионной полимеризации
20. «Живые цепи» при анионной полимеризации
21. Анионная полимеризация. Катализаторы анионной полимеризации. Механизм анионной полимеризации
22. Стереорегулирование при радикальной и ионной полимеризации
23. химические превращения и свойства полимеров. Конфигурации эффекты, эффект соседа
24. Ионно-координационная полимеризация
25. Полимераналогичные превращения
26. Кинетика линейной  поликонденсации
27. Реакции, приводящие к увеличению степени полимеризации
28. Равновесная и неравновесная поликонденсация
29. Реакции, приводящие к уменьшению степени полимеризации
30. Реакционная способность мономеров в полимеризации
31. Важнейшие представители промышленных крупнотоннажных полимеров
32. Набухание и вязкость растворов полимеров. Студни
33. Стабилизация полимеров. Стабилизаторы, антиоксиданты
34. Термическая деструкция полимеров
35. Реакции, не приводящие к изменению степени полимеризации
36. Термоокислительная деструкция полимеров
37. Полимеризация. Классификация процессов полимеризации
38. Стереоспецификация полимеризация. Стереорегулярные и нестереорегулярные полимеры
39. Инициаторы и катализаторы радикальной и ионной полимеризации
40. Основные конформации макромолекул в растворе

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система 
Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



	Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схемFluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине «Химия древесины и синтетических полимеров» задействована следующая материально-техническая база: 
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	Учебная лаборатория
«Химия древесины и технология целлюлозы»
ул. Ленина, д. 39,
ауд. № 19-1.


	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или 
№ договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	1. Доска аудиторная
	2
	0082
	

	2. Насос вакуумный Камовского
	1
	4703
	

	3. Плитка электрическая ENERGY
	2
	5416
	

	4. Шкаф сушильный учебный
	2
	1350076
	

	5. Центробежно-размалывающий аппарат ЦРА
	1
	1350061
	

	6. Фотометр фотоэлектрический КФК-3-"ЗОМЗ"
	1
	5610
	

	7. ТЕРМОСТАТ EL-20
	1
	1350084
	

	8. Насос вакуумный мембранный НВМ 12 D
	1
	5834
	

	9. Дезинтегратор массы
	1
	4705
	

	10. Лабораторные нагревательные гнезда
	1
	3370
	

	11. Весы лабораторные ВЛТЭ - 500
	1
	4466
	

	12. Баня шестиместная водяная ТБ-6
	1
	4857
	

	13. Ареометр АОН - 1 700-1840 (набор из 19 шт.)
	1
	5612
	

	14. рН-метр /ионометр Мультитест ИПЛ 103 с комплектом для инометрии
	1
	4832
	

	15. Металлический шкаф для хранения химических реактивов
	1
	1484
	

	16. Металлический шкаф для хранения химических реактивов
	1
	1483
	

	17. Фракционатор древесной массы ФДМ
	1
	6224
	

	18. Разрывная машина МРБ-30
	1
	1944
	

	19. Секундомер ст 543
	1
	3371
	

	20. Шкаф сушильный электрический круглый 2В-151
	1
	1463
	

	21. Аппарат для определения степени помола
	1
	1467
	

	22. Автоклав
	1
	1464
	

	23. Шкаф настенный
	4
	1479
	

	24. Электроплитка 1 комф.
	1
	3475
	

	25. Вентилятор KVO 250
	1
	4821
	

	26. Сейф
	1
	1484
	

	27. Сейф
	1
	1423
	

	28. Навесная полка
	1
	0150
	

	29. Стул мягкий
	5
	0111
	

	30. Книжный шкаф
	1
	0136
	

	31. Стол
	2
	0119
	

	32. Шкафы в сборке
	4
	0138
	

	33. Книжный шкаф
	1
	0135
	

	34. Стул - табурет
	15
	5472
	

	35. Стол д/ лаб.экологии
	4
	0301
	

	36. Стол аудиторный
	5
	5471
	

	III. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Азаров, В. И. Химия древесины и синтетических полимеров [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению 240400 - "Химическая технология органических веществ и топлива" по спец. 240406 - "Технология химической переработки древесины" / В. И. Азаров, А. В. Буров, А. В. Оболенская. - 2-е изд., испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2010. - 624 с. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Костюкевич, Н. Г. Химия древесины [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по направлению 240100 / Н. Г. Костюкевич ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2011. - 92 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/45423/.
1. Химия древесины и синтетических полимеров [Текст] : сб. описаний лаб. работ для подготовки дипломированных специалистов по направлению 655000 «Химическая технология органических веществ и топлива», 240406 «Технология химической переработки древесины» всех форм обучения / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т - фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. целлюлозно-бумажного производства, лесохимии и промышленной экологии ; сост. : Е. В. Удоратина, В. А. Демин. - Сыктывкар : СЛИ, 2007. - 32 с.

Научная литература
1. Демин, В. А. Теоретические основы отбелки целлюлозы [Текст] / В. А. Демин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова. – Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2013. – 100 с.
1. Кузнецов, Б. Н. Химические продукты из древесной коры [Электронный ресурс] : монография / Б. Н. Кузнецов, В. А. Левданский, С. А. Кузнецова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Красноярск : Сибирский федер. ун-т, 2012. – 260 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=363932.

Периодические издания
1. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.
1. Химия растительного сырья [Текст] : журнал теоретических и прикладных исследований / учредители Алтайский государственный университет, Институт химии и химической технологии СО РАН, Красноярский государственный университет, Сибирский государственный технологический университет, Сибирский НИИ торфа СО РАСХН, Томский государственный университет, Томский политехнический университет. – Барнаул : Издательство Алтайского государственного университета. – Выходит ежеквартально.

Справочно-библиографическая литература
1. Новый справочник химика и технолога : Общие сведения. Строение вещества. Физические свойства важнейших веществ. Ароматические соединения. Химия фотографических процессов. Номенклатура органических соединений. Техника лабораторных работ. Основы технологии. Интеллектуальная собственность [Текст] : научное издание / [ред. А. В. Москвин]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2006. – 1464 с.
1. Новый справочник химика и технолога. Основные свойства неорганических, органических и элементоорганических соединений [Текст] : научное издание / [ред. Н. К. Скворцов [и др.]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2007. – 1276 с.
1. Новый справочник химика и технолога. Сырье и продукты промышленности органических и неорганических веществ [Текст] : [в 2-х частях] / [отв. ред. В. И. Страхов]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2007. – (Серия книг для специалистов "Профессионал"). Ч. 1. – 988 с. 
1. Новый справочник химика и технолога. Сырье и продукты промышленности органических и неорганических веществ [Текст] : [в 2-х частях] / [ред. В. А Столярова]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2007. – (Серия книг для специалистов "Профессионал"). Ч. 2. – 1142 с.
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