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1. Цель и задача дисциплины:
Цель изучаемой дисциплины: получение основополагающих знаний, умения и навыков в области теории и практики расчета и проектирования элементов металлических конструкций, их узлов и соединений, проектирования рабочих площадок, промышленных зданий со стальным каркасом, большепролетных зданий и специальных стальных конструкций (резервуары, башни, опоры линий электропередачи).  

Задачи освоения дисциплины:

- выработка понимания основ работы элементов конструкций и их соединений;

-овладение принципами проектирования, компоновки и технико-экономического анализа принятых конструктивных решений;

-формирование навыков расчета и конструирования конкретных элементов и сооружений с использованием действующих норм проектирования, стандартов и лицензионных средств автоматизации проектирования;

-формирование обобщенной системы знаний о способах сварки строительных конструкций, обеспечивающих их высокое качество и эксплуатационную надежность.

2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина  «Металлические конструкции» относится к  части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.

 Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Основы архитектуры, Основы строительных конструкций.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как:  Основы технической эксплуатации зданий и сооружений
Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений
3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений

	Задача ПД
	Объект или область знания
	Код и наименование выпускника профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности: технологический

	Организация и обеспечение

качества результатов

технологических процессов
	здания,

сооружения

промышленного

и гражданского

назначения
	ПК-1. 
Способен разрабатывать проекты производства  работ
	ПК-1.2. 

Выбирает оптимальные конструктивные схемы зданий и последовательность их возведения

	
	
	
	ПК-1.4.

Применяет методы расчета конструкций зданий и сооружений

	
	
	
	ПК-1.5.

Владеет строительными нормами и правилами РФ


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетные единицы.
	Вид учебной работы



	Очная форма

     (3,4 курс)
	Заочная    форма

 (5 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	69,4
	25,25

	
	
	

	
	
	

	В том числе:
	
	

	Лекции
	28
	12

	Лабораторные работы 
	
	

	Практические занятия 
	40
	12

	Другие виды контактной работы:
	
	

	Прием зачета
	0,15
	

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	111,85
	183

	Часы на контроль (зачет)
	
	

	Часы на контроль (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	216
	216

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	6
	6


5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):
Виды металлических конструкций. 

Материалы, их структура и свойства. 

Работа стали под нагрузкой. 

Основы расчета металлических конструкций. Соединения металлических конструкций, их работа и расчет.

 Виды сварки. Типы сварных соединений. Виды сварочных материалов. 
Балки и балочные конструкции. Центрально и внецентренно сжатые колонны.

Компоновка одноэтажных производственных зданий и расчет их каркасов. Колонны производственных зданий. Их расчет. 

Стропильные фермы. Покрытий зданий. Виды ферм. Конструирование и расчёт. Подкрановые конструкции производственных зданий.

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов
	Формируемые индикаторы

компетенции



	1. 
	Основы металлических конструкций
	4
	
	10
	27,85
	14
	
	45,85
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	2. 
	Сварка металлических конструкций
	8
	
	10
	28
	18
	
	46
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	3. 
	Элементы металлических конструкций
	8
	
	10
	28
	18
	
	46
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	4. 
	Металлические конструкции производственных зданий
	8
	
	10
	28
	18
	
	46
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	5. 
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	

	6. 
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	34,75
	35
	

	7. 
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	

	8. 
	Всего:  
	28
	
	40
	111,85
	69,4
	34,75
	216
	


5.2. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов
	Формируемые индикаторы

компетенции



	1. 
	Основы металлических конструкций
	2
	
	4
	45,75
	6
	
	51,75
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	2. 
	Сварка металлических конструкций
	2
	
	4
	45,75
	6
	
	51,75
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	3. 
	Элементы металлических конструкций
	4
	
	2
	45,75
	6
	
	51,75
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	4. 
	Металлические конструкции производственных зданий
	4
	
	2
	45,75
	6
	
	51,75
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	5. 
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	

	6. 
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	7,75
	8
	

	7. 
	Всего:  
	12
	
	12
	183
	25,25
	7,75
	216
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)  для студентов очной формы
	№
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые индикаторы

компетенции

	1. 
	2
	3
	4
	5

	2. 
	Основы металлических конструкций
	Виды металлических конструкций. 

Материалы, их структура и свойства. 

Работа стали под нагрузкой. 

Основы расчета металлических конструкций. Соединения металлических конструкций, их работа и расчет.
	4
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	3. 
	Сварка металлических конструкций
	Виды сварки. Типы сварных соединений. Виды сварочных материалов. 
	8
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	4. 
	Элементы металлических конструкций
	Балки и балочные конструкции. Центрально и внецентренно сжатые колонны.

Компоновка одноэтажных производственных зданий и расчет их каркасов. Колонны производственных зданий. Их расчет. 
	8
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	5. 
	Металлические конструкции производственных зданий
	Стропильные фермы. Покрытий зданий. Виды ферм. Конструирование и расчёт. Подкрановые конструкции производственных зданий.
	8
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	6. 
	
	Всего
	28
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)  для студентов заочной формы
	№
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые индикаторы

компетенции

	7. 
	2
	3
	4
	5

	8. 
	Основы металлических конструкций
	Виды металлических конструкций. 

Материалы, их структура и свойства. 

Работа стали под нагрузкой. 

Основы расчета металлических конструкций. Соединения металлических конструкций, их работа и расчет.
	2
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	9. 
	Сварка металлических конструкций
	Виды сварки. Типы сварных соединений. Виды сварочных материалов. 
	2
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	10. 
	Элементы металлических конструкций
	Балки и балочные конструкции. Центрально и внецентренно сжатые колонны.

Компоновка одноэтажных производственных зданий и расчет их каркасов. Колонны производственных зданий. Их расчет. 
	4
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	11. 
	Металлические конструкции производственных зданий
	Стропильные фермы. Покрытий зданий. Виды ферм. Конструирование и расчёт. Подкрановые конструкции производственных зданий.
	4
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	12. 
	
	Всего
	12
	


5.5. Практические занятия  для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование практических занятий
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы

компетенции



	1. 
	1
	Основы металлических конструкций
	10
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	2. 
	2
	Сварка металлических конструкций
	10
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	3. 
	3
	Элементы металлических конструкций
	10
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	4. 
	4
	Металлические конструкции производственных зданий
	10
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	Всего
	40
	


5.6. Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование практических занятий
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы

компетенции



	1. 
	1
	Основы металлических конструкций
	4
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	2. 
	2
	Сварка металлических конструкций
	4
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	3. 
	3
	Элементы металлических конструкций
	2
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	4. 
	4
	Металлические конструкции производственных зданий
	2
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5

	Всего
	12
	


5.7. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы

компетенции


	Контроль выполнения работы 

	1. 
	1
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	27,85
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5
	Контрольная работа, зачет, экзамен 

	2. 
	2
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	28
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5
	Контрольная работа, зачет, экзамен

	3. 
	3
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	28
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5
	Контрольная работа, зачет, экзамен 

	4. 
	4
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	28
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5
	Контрольная работа, зачет, экзамен 

	          Всего: 
	111,85
	
	


5.8. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения.

	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы

компетенции


	Контроль выполнения работы 

	5. 
	1
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	45,75
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5
	Контрольная работа, экзамен 

	6. 
	2
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	45,75
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5
	Контрольная работа,  экзамен

	7. 
	3
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	45,75
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5
	Контрольная работа,  экзамен 

	8. 
	4
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	45,75
	ПК-1.2, ПК-1.4, ПК-1.5
	Контрольная работа, экзамен 

	          Всего: 
	183
	
	


6. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

	                               Формы

Методы
	Практические занятия, (час)
	Всего

	
	д/о
	з/о
	д/о
	з/о

	Тестирование
	3
	3
	3
	3

	Исследовательский метод
	1
	1
	1
	1

	Решение ситуационных задач
	2
	2
	2
	2

	Итого интерактивных занятий:
	6
	6
	6
	6


7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Студентам необходимо ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины (далее - РПД), с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся в библиотеке института, с графиком консультаций преподавателей кафедры. 

7.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 

Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 

Студентам необходимо: 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором. Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 

- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам или к преподавателю. 

7.2. Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий (контрольная работа)
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 

Студентам следует: 

- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 

- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки; 

- при подготовке к зачету параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины. 

Требования к оформлению контрольной работы: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -12, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине; листы контрольной работы скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема контрольной работы, ФИО студента.

7.3. Методические рекомендации по работе с литературой 
Любая форма самостоятельной работы студента начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке, так и дома. 

Основная литература - это учебники и учебные пособия. 

Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

 8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

К учебно-методическим материалам, обеспечивающим освоение учебных дисциплин отнесены: 

- рабочая программа, 
- ФОС, 
-  СРС.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса. Она включает в себя:

– изучение основной и дополнительной литературы по курсу (смотрите далее);

– работу с электронными учебными ресурсами;

– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;

          – подготовку к экзамену
Основная учебная литература

1. Металлические конструкции [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Промышленное и гражданское строительство" / под ред. Ю. И. Кудишина. – 9-е изд., стер. – Москва : Академия, 2007. – 688 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Колотов, О. В. Металлические конструкции [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления 270100.62 «Строительство» / О. В. Колотов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Нижний Новгород : ННГАСУ, 2010. - 100 с. - http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427261.
2. Металлические конструкции [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Промышленное и гражданское строительство" : в 3-х томах . Т. 1. Элементы конструкций / В. В Горев, Б. Ю. Уваров, В. В. Филиппов ; под ред. : В. В. Горева. - 3-е изд., стер. - Москва : Высш. шк., 2004. - 551 с.
3. Металлические конструкции [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Промышленное и гражданское строительство" : в 3-х томах. Т. 2. Конструкции зданий / В. В. Горев [и др.] ; под ред. В. В. Горева. - 3-е изд., стер. - Москва : Высш. шк., 2004. - 528 с.

4. Металлические конструкции [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Промышленное и гражданское строительство" : в 3-х томах. Т. 3. Специальные конструкции и сооружения / В. Г. Аржаков [и др.] ; под ред. В. В. Горева. - 3-е изд., испр. - Москва : Высш. шк., 2005. - 544 с.

5. Металлические конструкции. Расчет элементов и соединений с использованием программного комплекса SCAD OFFICE [Текст] : учеб. пособие для подготовки бакалавров и магистров по направлению 270800 "Строительство" / А. А. Семенов [и др.]. – Москва : СКАД СОФТ : АСВ, 2012. – 338 с. 
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	12
	12
	13
	37

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета(максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный зачет) 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств 

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12. Промежуточный и текущий контроль

11.1 Тематика контрольных работ

Контрольная работа.

Тема контрольной работы: «Расчет и изображение элементов конструкций стального каркаса производственного здания». 

Цель выполнения контрольной работы: получение основополагающих знаний о строительном проектировании стальных конструкций производственных зданий, умение использовать нормативно-техническую литературу и современные компьютерные программы в строительном проектировании элементов и конструкций из стали и их соединений.     

Задание на контрольную работу выдается преподавателем на занятии. 

Исходные данные: 

· район строительства, 

· характеристика покрытия, 

· грузоподъемность кранов, 

· пролет цеха, 

· шаг колонн,

· длина здания, 

· отметка головки кранового рельса, 

· класс прочности бетона фундаментов.

Содержание разделов пояснительной записки:
· Описание конструктивной схемы проектируемого здания и основных конструкций; 

· Расчет основных несущих стальных конструкций (поперечной рамы, колонны и базы, стропильной фермы, прогонов).

Статический расчет поперечной рамы с определением усилий (М, N, Q) в расчетных сечениях выполняется преимущественно на ПЭВМ с использованием базовых программ для САПР, например стандартных программ расчета стержневых систем (СТРУКТУРА, ЛИРА-9.0 или SCAD OFFICE 7.31), установленных в компьютерном классе.

 Усилия в элементах-стержнях стропильной фермы определяются аналитическим либо графо-аналитическим способом (диаграмма Максвелла-Кремоны), допускается использование вышеуказанных стандартных программ расчета стержневых систем.

Графическая часть контрольной работы:  выполняется на двух листах формата А-1 на основе ЕСКД (Единая система конструкторской документации). 

На первом листе:

· поперечный разрез здания, 

· схемы связей по верхним поясам ферм,

· в плоскости нижних поясов ферм и вертикальных связей между колоннами; 

· конструктивный чертеж подкрановой балки (фасад, поперечный разрез, вид с торца); 

· конструктивный чертеж колонны (общий вид, поперечный разрез);

· наиболее характерные узлы (сопряжение фермы с колонной, подкрановой балки с колонной, базы колонны). 

На втором листе: 

· совмещенная геометрическая схема фермы и расчетных усилий в ее элементах;

· чертеж КМД половины фермы (фасад, план верхнего и нижнего поясов, вид с торца);

· укрупнительные узлы отдельно; спецификация элементов фермы.  

11.2. Текущий контроль

ТЕСТЫ

1. Какие виды сварки относятся к термическому классу?

-дуговая

-газовая

-диифузионная

-трением

-электрошлаковая

2. Какие виды сварки относятся к термомеханическому классу?

-взрывом

-лазерная

-контрактная

-диффузионная

-ультразвуковая

3. Какие виды сварки относятся к механическому классу?

-плазменная

-холодная

-взрывом

-электронно-лучевая

-газовая

4. Какой вид энергии применяется при автоматической сварке под флюсом?

-электрическая

-химическая

5. При сварке на какой полярности электрод служит катодом?

-на прямой

-на прямой

6. Дуга с какой статической вольт-амперной характеристикой преимущественно применяется при ручной дуговой сварке?

-с жесткой

-с падающей

-с возрастающей

7. Как называется зависимость между напряжением и током сварочной дуги

-статическая вольт-амперная характеристика?

-внешняя характеристика

8. Для чего у источника сварочного тока необходимо повышенное напряжение холодного  хода?

-для достижения постоянной проплавляющей способности дуги

-для облегчения зажигания дуги

-для предотвращения перегрева источника тока

9. При работе на каком токе в качестве источника сварочного тока применяют сварочные трансформаторы?

-на постоянном

-на переменном

10.  Что означает цифра в обозначении типа электрода для сварки конструкционных сталей?

-прочность наплавленного металла

-содержание углерода в наплавленном металле

-прочность электродного стержня

-содержание углерода в элетроде

-твердость наплавленного металла

11. В зависимости от чего выбирают диаметр электрода?

-от химического состава свариваемой детали

-от прочности свариваемых деталей

-от толщины свариваемых деталей

-от силы сварочного тока

-от химического состава электродного стержня

12. Какие операции механизированы при полуавтоматической сварке под флюсом

-подача сварочной проволоки в зону дуги?

-перемещение сварочной проволоки вдоль свариваемого  соединения

-подача флюса

13. Ведется сварка в атмосфере углекислого газа

-плавящимся электродом на постоянном токе прямой полярности

-плавящимся электродом на постоянном токе обратной полярности

-неплавящимся электродом на постоянном токе обратной полярности

-неплавящимся электродом на постоянном токе прямой полярности

-плавящимся электродом на переменном токе

14. Вид сварки целесообразно применять для производства конструкций из легких и тугоплавких металлов и сплавов

-дуговую под слоем флюса

-дуговую в атмосфере аргона

-дуговую в атмосфере углекислого газа

15. Горючий газ применяемый преимущественно при газовой сварке

-водород

-пары бензина и керосина

-природный газ

-ацетилен

-нефтяные газы

16. Цель в газосварочной горелке инжекторного конуса

-образование горячей смеси

-засасывание ацетилена

-засасывание кислорода

-образование сварочного пламени

17. На выходе какой части газосварочной горелки образуется сварочное пламя?

-мундштука

-инжектора

-камеры смешивания

-наконечника

-регулируемого вентиля

18. Название пламени, имеющее соотношение газов кислород-ацетилен(1.

-окислительное

-нормальное

-наугероживающее

19. К какому способу относится газокислородная резка?

-термическому

-химическому

-термохимическому

20. На каком токе сваривают алюминий и его сплавы?

-на постоянном токе обртной полярности

-на постоянном токе прямой полярности

-на переменном

11.3. Промежуточный контроль
Вопросы для подготовки к зачету.

1. Основные принципы выбора строительной стали, болтов и сварочных материалов  для заданной конструкции.

2. Работа стальной конструкции в условиях низких температур.

3. Защита стали от коррозии и воздействия высоких температур.

4. Основы расчета и проектирования изгибаемых стальных элементов по методике предельных состояний.

5. Алгоритм расчета стальной балки с учетом пластической стадии работы стали.

6. Основы технологии сварки стали (основные виды сварки; типы сварных швов и соединений; термический цикл сварки; деформации сварных соединений).

7. Работа и расчет сварных стыковых и угловых сварных соединений стальных элементов.

8. Правила конструирования сварного соединения двух листовых элементов с накладкой при работе на растяжение.

9. Классификация болтовых соединений.

10. Работа и расчет болтовых соединений стальных элементов.

11. Правила конструирования болтового соединения двух листовых элементов при работе на растяжение.

12. Расчет сжатых и растянутых элементов фермы, изготовленной из стальных уголков.

13. Принципы унификации и равноустойчивости при проектировании схемы, элементов и узлов стальных ферм.

14. Основы расчета и проектирования центрально сжатых стальных колонн сплошного и сквозного сечения.

15. Колонны стальных каркасов.

16. Основы расчета внецентренно сжатых и сжатоизогнутых стальных элементов.

17. Конструктивная и расчетная схемы стального каркаса.

18. Обеспечение пространственной жесткости стального каркаса.

19. Крупноблочный монтаж.

20. Листовые металлические конструкции (классификация сооружений, основы расчета).

21. Основные положения теории расчета и конструирования вертикального цилиндрического резервуара.

Вопросы для подготовки к экзамену

1. Краткий исторический обзор развития металлических конструкций.

2. Классификация и область применения металлических конструкций; основные требования, предъявляемые при их проектировании.

3. Достоинства и недостатки стальных и алюминиевых конструкций.

4. Коррозия металла. Основные методы борьбы с коррозией металла в различных видах конструкций.

5. Классификация сталей по прочности. Механические характеристики сталей. Марки сталей для металлических конструкций.

6. Классификация и основные характеристики алюминиевых сплавов для металлических конструкций.

7. Сортамент. Общая характеристика профилей сортамента и целесообразные области их применения.

8. Работа стали на растяжение; диаграмма растяжения стали, характерные точки диаграммы.

9. Организация проектирования металлических конструкций. Основные задачи вариантного проектирования.

10. Основные положения метода расчета металлических конструкций. Основные задачи вариантного проектирования.

11. Нагрузки и воздействия; нормативные и расчетные нагрузки, сочетания нагрузок. Нормативные и расчетные сопротивления стали.

12. Характеристики предельных состояний центрально-сжатых и  растянутых элементов.

13. Характеристики предельных состояний внецентренно-сжатых и растянутых элементов.

14. Характеристики предельных состояний изгибаемых элементов.

15. Работа стали при концентрации напряжений. Старение металла.

16. Работа металлических конструкций при повторных и переменных нагрузках. Сопротивляемость усталостному разрушению.

17. Характеристика соединений металлических конструкций.

18. Виды сварки, типы сварных швов и соединений, их расчет.

19. Виды и общая характеристика заклепочных соединений. Расчет заклепок.

20. Виды и общая характеристика болтовых соединений. Расчет болтов. Особенности работы и расчета соединений на высокопрочных болтах.

21. Основы экономики металлических конструкций.

22. Характеристика балочных конструкций. Типы балок, компоновка балочных конструкций (клеток).

23. Прокатные стальные балки. Подбор и проверка сечения прокатных балок.

24. Прогоны сплошного сечения; их конструкция и расчет. Сквозные прогоны.

25. Балки составного сечения (составные балки). Типы сечений; определение основных размеров сечения балки (высота балки и стенки, толщина стенки и поясов, ширина поясов); компоновка составного сечения балки.

26. Проверка прочности и прогибов составных сварных балок.

27. Проверка и обеспечение общей устойчивости стальных балок. Проверка и обеспечение местной устойчивости элементов сечения составных балок (поясов и стенки).

28. Особенности работы и расчета подкрановых балок, их конструктивное решение.

29. Расчет соединения поясов составной балки со стенкой. Особенности расчета поясных соединений в подкрановых балках.

30. Стыки и опорные узлы балок составного сечения; их конструктивное оформление и расчет.

31. Общие сведения о предварительно напряженных балках.

32. Типы центрально-сжатых сплошных колонн, их конструирование и расчет.

33. Типы центрально-сжатых сквозных колонн, их конструирование и расчет стержня. Расчет планок и решетки сквозных центрально-сжатых колонн.

34. Базы центрально-сжатых сквозных колонн, их конструирование и расчет.

35. Типы внецентренно-сжатых сплошных колонн их конструирование и расчет.

36. Типы внецентренно-сжатых сквозных колонн их конструирование и расчет.

37. Базы внецентренно-сжатых колонн, их конструирование и расчет.

38. Фермы. Классификация ферм, элементы кровельного покрытия: фермы в составе конструкций покрытия.

39. Расчет ферм. Сбор нагрузок и определение усилий в стержнях.

40. Типы сечений элементов ферм, подбор сечений стержней.

41. Конструктивное оформление и расчет узлов стропильной фермы.

42. Основные сведения о стальном каркасе промышленных зданий; конструктивные решения элементов каркаса, принципы расчета.

43. Основные принципы компоновки промышленного здания. оптимальное решение конструктивной схемы стального каркаса.

44. Модульность конструктивных и объемно-планировочных решений, модулирование и унификации.

45. Связи. Их виды, назначение и размещение.

46. Фахверк. Его назначение и конструктивное решение.

47. Классификация большепролетных конструкций.

48. Балочные конструкции покрытий большепролетных зданий. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.

49. Рамные конструкции покрытий большепролетных зданий. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.

50. Предварительно-напряженные фермы. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.

51. Арочные покрытия больших пролетов. Особенности конструирования и расчета.

52. Пространственные конструкции покрытий зданий, их классификации и принципы конструирования.

53. Пространственно-стержневые системы – структуры. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.

54. Купольные покрытия. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.

55. Висячие покрытия. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.

56. Газгольдеры. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.

57. Резервуары. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.

58. Бункера. Общие сведения о конструкциях и их расчете.

59. Башни. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.

60. Мачты. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.

12. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины


Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/


Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";

· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса


В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:

Базовое программное обеспечение

Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

Операционная система FreeBSD
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств)
Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

Антивирус Касперского
Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)

Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)
Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам

Справочная правовая система Консультант +

Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО 
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Электронные библиотечные системы

Система автоматизации библиотек ИРБИС-64

Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно
Программы компьютерного тестирования
Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»

14. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,

каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


15. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература

1. Металлические конструкции [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Промышленное и гражданское строительство" / под ред. Ю. И. Кудишина. – 9-е изд., стер. – Москва : Академия, 2007. – 688 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Колотов, О. В. Металлические конструкции [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления 270100.62 «Строительство» / О. В. Колотов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Нижний Новгород : ННГАСУ, 2010. - 100 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427261.
2. Металлические конструкции [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Промышленное и гражданское строительство" : в 3-х томах . Т. 1. Элементы конструкций / В. В Горев, Б. Ю. Уваров, В. В. Филиппов ; под ред. : В. В. Горева. - 3-е изд., стер. - Москва : Высш. шк., 2004. - 551 с.

3. Металлические конструкции [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Промышленное и гражданское строительство" : в 3-х томах. Т. 2. Конструкции зданий / В. В. Горев [и др.] ; под ред. В. В. Горева. - 3-е изд., стер. - Москва : Высш. шк., 2004. - 528 с.

4. Металлические конструкции [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Промышленное и гражданское строительство" : в 3-х томах. Т. 3. Специальные конструкции и сооружения / В. Г. Аржаков [и др.] ; под ред. В. В. Горева. - 3-е изд., испр. - Москва : Высш. шк., 2005. - 544 с.

5. Металлические конструкции. Расчет элементов и соединений с использованием программного комплекса SCAD OFFICE [Текст] : учеб. пособие для подготовки бакалавров и магистров по направлению 270800 "Строительство" / А. А. Семенов [и др.]. – Москва : СКАД СОФТ : АСВ, 2012. – 338 с. 
Периодические издания

1. Вестник гражданских инженеров [Текст] : научно-технический журнал / учредитель ФГБОУ ВПО "Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет". – Санкт-Петербург : СПбГАСУ. – Выходит раз в два месяца.

2. Жилищное строительство [Текст] : научно-технический и производственный журнал. – Москва : ООО РИФ «Стройматериалы». – Выходит ежемесячно.

3. Строительство [Текст] : научно-теоретический журнал. Известия высших учебных заведений / учредители Министерство образования и науки Российской Федерации, Международная ассоциация строительных вузов. – Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин). – Издается с марта 1958 г. – Выходит ежемесячно.

Справочно-библиографическая литература

1. Аханов, В. С. Справочник строителя [Текст] / В. С. Аханов, Г. А. Ткаченко. – Изд. 12-е. – Ростов-на-Дону : Феникс, 2009. – 495 с.

2. Бадьин, Г. М. Справочник строителя [Текст] : справочное издание / Г. М. Бадьин, В. В. Стебаков. – Москва : АСВ, 2007. – 320 с.

3. Краткий справочник металлиста [Текст] : справочное издание / А. Е. Древаль [и др.] ; под общ. ред. А. Е. Древаля, Е. А. Скороходова. – 4-е изд., перераб. и доп. – Москва : Машиностроение, 2005. – 960 с.

4. Основин, В. Н. Справочник по строительным материалам и изделиям [Текст] / В. Н. Основин, Л. В. Шуляков, Д. С. Дубяго. – Изд. 3-е изд. – Ростов-на-Дону : Феникс, 2006. – 443 с.

5. Справочник современного проектировщика [Текст] / под общ. ред. Л. Р. Маиляна. – Изд. 4-е. – Ростов-на-Дону : Феникс, 2007. – 540 с.

Электронные информационные ресурсы

1. Защита строительных конструкций от коррозии. Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85 [Электронный ресурс] : СП 28.13330.2012. – Введ. 2013-01-01 // СПС "КонсультантПлюс".

2. Изготовление и контроль качества стальных строительных конструкций [Электронный ресурс] : СП 53-101-98. – Введ. 1999-01-01 // СПС "КонсультантПлюс".

3. Конструкции стальные строительные. Общие технические условия [Электронный ресурс] : ГОСТ 23118-2012. – Взамен ГОСТ 23118-99 ; введ. 2013-07-01 // СПС "КонсультантПлюс".

4. Свод правил по проектированию и строительству. Общие правила проектирования стальных конструкций [Электронный ресурс] : СП 53-102-2004. – Введ. 2005-01-01 // СПС "КонсультантПлюс".

5. Стальные конструкции. Актуализированная редакция СНиП II-23-81* [Электронный ресурс] : СП 16.13330.2011.  – Введ. 2011-05-20 // СПС "КонсультантПлюс".
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