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[bookmark: _Toc170469227]1.1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Раздел I. Определители.
1. Определители второго порядка. Определение. Основные свойства. 
2. Определители третьего порядка. Определение. 
3. Правило треугольника. 
4. Минор. Алгебраическое дополнение. Теорема разложения. 
5. Вычисление определителей более высоких порядков.
Раздел II. Матрицы.
1. Понятие матрицы. 
2. Основные определения. 
3. Линейные операции с матрицами и их свойства. 
4. Транспонирование матриц. Свойства транспонированных матриц. 
5. Умножение матриц. 
6. Ранг матрицы. 
7. Обратная матрица. Понятие. Методы вычисления обратной матрицы. 
8. Квадратичные формы. Понятие. Основные определения. Приведение в каноническому виду.
Раздел III. Системы линейных уравнений.
1. Общий вид и свойства системы линейных уравнений. 
2. Матричная форма записи системы линейных уравнений. 
3. Решение систем линейных уравнений методом Крамера. 
4. Методы исключения переменных (метод Гаусса, метод Гаусса - Жордана). 
5. Решение систем линейных уравнений матричным способом. 
6. Однородные системы линейных уравнений. Решение. 
7. Фундаментальная система решений. Характеристическое уравнение.
Раздел IV. Векторная алгебра.
1. Понятие вектора. Основные определения и свойства. 
2. Линейные операции над векторами. 
3. Скалярное произведение векторов. 
4. Векторное произведение векторов. 
5. Смешанное произведение векторов. 
6. Линейно зависимые и линейно независимые системы векторов.
7.  Базис системы векторов. 
8. Ранг системы векторов. 
9. Представление вектора в произвольном базисе. 
10. Разложение вектора в ортогональном базисе.
11. Линейные преобразования. Основные понятия. 
12. Матрица линейного преобразования. 
13. Действия над линейными преобразованиями. 
14. Характеристические числа и собственные векторы линейного преобразования.
Раздел V. Аналитическая геометрия на плоскости.
1. Уравнения прямой на плоскости. 
2. Нормальное уравнение. 
3. Уравнение в отрезках. 
4. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку перпендикулярно вектору. 
5. Общее уравнение прямой на плоскости.
6.  Неполные уравнения.
7.  Уравнение с угловым коэффициентом. 
8. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку параллельно вектору. 
9. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. 
10. Взаимное расположение прямых на плоскости. 
11. Кривые второго порядка.  Окружность. Эллипс.  Гипербола. Парабола.
Раздел VI. Аналитическая геометрия в пространстве.
1. Уравнения плоскости в пространстве. 
2. Нормальное уравнение. 
3. Уравнение в отрезках. 
4. Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку перпендикулярно вектору. 
5. Общее уравнение плоскости в пространстве. 
6. Неполные уравнения. 
7. Уравнение плоскости, проходящей через три заданные точки. 
8. Взаимное расположение плоскостей в пространстве. 
9. Уравнения прямой в пространстве. 
10. Уравнения прямой в пространстве, проходящей через заданную точку параллельно вектору. 
11. Параметрические уравнения прямой в пространстве. 
12. Прямая, как результат пересечения двух плоскостей. 
13. Взаимное расположение прямых в пространстве. 
14. Взаимное  расположение прямой и плоскости в пространстве. 
15. Поверхности второго порядка.
Раздел VII. Комплексные числа.
1. Основные определения. 
2. Алгебраическая форма записи. 
3. Графическое изображение комплексных чисел. 
4. Тригонометрическая форма записи комплексных чисел. 
5. Показательная форма записи комплексных чисел. 
6. Действия с комплексными числами. Сложение, вычитание. Умножение. Деление. Возведение в степень. Извлечение корня.

1.2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям
Задания к разделу I: Определители

Задача 1. Вычислить определители:  а) ,   б) ,  в) .

Задача 2. Вычислить определители , разлагая их по строке или столбцу: а) ,   
б) ,   в) ,  г) .

Задания к разделу II: Матрицы

Задача 1.  Найти сумму матриц A= и B=.

Задача 2. Найти матрицу 3A+2B, если A=, B=.

Задача 3. Найти матрицу АВ-ВА, если A=,  B=.
Задача 4. Найти A3, если A=.
Задача 5. Найти значение матричного многочлена 2A2+3A+5E при A=, где E – единичная матрица третьего порядка.

Задача 6.  Дана матрица A=. Какую матрицу B надо прибавить к матрице A, чтобы получить единичную матрицу?

Задача 7. Даны матрицы A=, B= и C=. Найти матрицу (5А-4B)(C-2E).


Задача 8. Найти ранг матрицы: .

Задача 9. Найти ранг матрицы: .

Задача 10. Найти ранг матрицы: .

Задание 11. Для матрицы  найти обратную матрицу.

Задание 11. Для матрицы  найти обратную матрицу.

Задание 12. Привести к каноническому виду квадратичную форму .
Задание 13. Привести к каноническому виду квадратичную форму .
Задание 14. Привести к каноническому виду квадратичную форму .

Задания к разделу III: Системы линейных уравнений.
Задача 1. Решить систему линейных уравнений с помощью определителей  

Задача 2 . Решить систему линейных уравнений с помощью определителей  

Задача 3. Решить систему линейных уравнений с помощью определителей  

Задача 4 . Решить систему линейных уравнений методом Гаусса  

Задача 5 . Решить систему линейных уравнений методом Гаусса  

Задача 6. Решить систему линейных уравнений методом Жордана-Гаусса  

Задача 7. Решить систему линейных уравнений методом Жордана-Гаусса  


Задача 8. Решить систему линейных уравнений матричным способом  

Задача 9 . Решить систему линейных уравнений матричным способом  

Задача 10. Решить систему линейных уравнений матричным способом  

Задания к разделу IV. Векторная алгебра.
Задача 1. Даны точки:  . Найдите векторы   и .  
Задача 2. Найти векторы  и  и их длину, если  
Задача 3. Даны векторы  . При каком   а)   (уточните:  или    ), б)  . 
Задача 4. Дано =, =, =. Доказать, что ABCD – трапеция.
Задача 5. Найти скалярное произведение векторов  и .
Задача 6. Даны векторы  и . При каком значении m эти векторы перпендикулярны?
Задача 7. Найти , если , , .
Задача 8. Определить угол между векторами  и .
Задача 9. Найти единичный вектор, имеющий одинаковое направление с вектором .
Задача 10. Найти векторное произведение векторов  и .
Задача 11. Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах  и                  
Задача 12. Вычислить площадь треугольника с вершинами  
Задача 13. Найти смешанное произведение векторов  ,  и 
Задача 14. Показать, что векторы  ,  и   компланарны.
Задача 15. Вычислить объем пирамиды с вершинами  , . Найти длину высоты пирамиды, опущенной на грань BCD.
Задача 16. Показать, что точки    лежат в одной плоскости.
Задача 17. Выяснить, разлагается ли вектор   по системе векторов , , 
Задача 18. Выяснить, является ли система векторов линейно зависимой: , , 
Задача 19. Найти все  базисы системы векторов: , , .

Задания к разделу V. Аналитическая геометрия на плоскости.
Задача 1.  Прямую  представьте: а) уравнением с угловым коэффициентом; б) уравнением в отрезках (с рисунком). 
Задача 2. Напишите уравнение прямой , если: а) ;  б)  .
Задача 3. Даны точки . Напишите уравнения прямых AB и CD. 
Задача 4. Показать, что прямые  и  параллельны.
Задача 5. Показать, что прямые   и   перпендикулярны.
Задача 6. Показать, что прямые  и  пересекаются. Найти координаты точки пересечения.
Задача 7. Определить расстояние от точки  до прямой .
Задача 8. Определить, какие из точек , , , , ,  лежат на прямой l:  .
Задача 9. Даны вершины треугольника: . Составить уравнение медианы AM. Составить уравнение высоты  ВН. Составить уравнение прямой, проходящей через вершину треугольника C параллельно AB. Найти точку пересечения найденных высоты и медианы. Найти величину угла HBA.
Задача 10. Даны вершины треугольника: . Составить уравнение биссектрисы угла A.
Задача 11. Даны уравнения высот треугольника ABC: ,  и координаты вершины .  Составить уравнения сторон треугольника.
Задача 12. Составить уравнения прямых, проходящих через точку  и образующих с заданной прямой  угол .
Задача 13. Определить координаты центров и радиусы окружностей:
1) ,
2) ,
3) .
Задача 14. Составить уравнение окружности, проходящей через точки A(1; 2), B(0; -1) и C(-3; 0).
Задача 15. Составить каноническое уравнение эллипса, проходящего через точки  и 
Задача 16. Составить уравнение гиперболы, проходящей через точку A(9; 8), если ее асимптоты имеют уравнения .
Задача 17. Составить уравнение параболы, симметричной относительно оси , с вершиной в начале координат, если длина некоторой хорды этой параболы, перпендикулярной оси равна 16, расстояние до этой хорды от вершины равно 6.
Задача 18. Найти радиус и координаты центра окружности .
Задача 19. Составить уравнение окружности, проходящей через точки ,  и .
Задача 20. Построить эллипс . Найти его полуоси, координаты фокусов и эксцентриситет.
Задача 21. Написать каноническое уравнение эллипса, проходящего через точки  и  .
Задача 22. На эллипсе   найти точку, расстояние которой от правого фокуса в четыре раза больше расстояния ее от левого фокуса.
Задача 23. Построить гиперболу . Найти ее действительную и мнимую полуоси, координаты фокусов, эксцентриситет, уравнения асимптот.
Задача 24. На гиперболе  взята точка M с ординатой, равной 1. Найти расстояние от фокусов гиперболы до данной точки.
Задача 25. Построить параболу . Найти координаты ее фокуса и уравнение директрисы.
Задача 26. Зеркальная поверхность прожектора образована вращением параболы вокруг ее оси симметрии. Диаметр зеркала 80 см, глубина – 10 см. На каком расстоянии от вершины параболы нужно поместить источник света, если для отражения лучей параллельным пучком он должен быть в фокусе параболы?

Задания к разделу VI.  Аналитическая геометрия в пространстве.
Задача 1. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку  и перпендикулярной вектору .
Задача 2. Найти уравнение плоскости, проходящей через точку  параллельно плоскости, заданной уравнением .
Задача 3. Найти уравнение плоскости, проходящей через точки  и  перпендикулярно плоскости .
Задача 4. Из точки  на координатные оси опущены перпендикуляры. Составить уравнение плоскости, проходящей через их основания.
Задача 5. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку  и перпендикулярной плоскостям   и .
Задача 6. Уравнения прямых   и  привести к каноническому виду.
Задача 7. Найти уравнения перпендикуляра, опущенного из начала координат на прямую  .
Задача 8. Дана плоскость  .  Найти координаты точки N, симметричной точке    относительно данной плоскости.
Задача 9. Составить уравнения прямой, проходящей через точку  и параллельной заданному вектору .
Задача 10. Даны три последовательные вершины параллелограмма: ,  и  уравнения сторон AD и CD.
Задача 11. Найти угол между прямыми   и 
Задача 12. Даны плоскость прямая  и плоскость .  Найти точку их пересечения и угол между ними.

Задания к разделу VII: Комплексные числа.
Задача 1. Вычислить .
Задача 2. Вычислить .
Задача 3. Вычислить .
Задача 4. Вычислить .
Задача 5. Вычислить .
Задача 6. Вычислить .
Задача 7. Решить уравнение . Сделать проверку.
Задача 8. Решить уравнение . Сделать проверку.
Задача 9. Решить уравнение . Сделать проверку.
Задача 10. Изобразить число  на комплексной плоскости. Определить его модуль, аргумент.  Записать данное число в тригонометрической и показательной формах.
Задача 11. Изобразить число  на комплексной плоскости. Определить его модуль, аргумент.  Записать данное число в тригонометрической и показательной формах.
Задача 12. Изобразить число  на комплексной плоскости. Определить его модуль, аргумент.  Записать данное число в тригонометрической и показательной формах.
Задача 13. Изобразить число  на комплексной плоскости. Определить его модуль, аргумент.  Записать данное число в тригонометрической и показательной формах.
Задача 14. Изобразить число  на комплексной плоскости. Определить его модуль, аргумент.  Записать данное число в тригонометрической и показательной формах.
Задача 15. Изобразить число  на комплексной плоскости. Определить его модуль, аргумент.  Записать данное число в тригонометрической и показательной формах.
Задача 16. Изобразить число  на комплексной плоскости. Определить его модуль, аргумент.  Записать данное число в тригонометрической и показательной формах.
Задача 17. Изобразить число  на комплексной плоскости. Определить его модуль, аргумент.  Записать данное число в тригонометрической и показательной формах.
Задача 18. Построить область точек  по условию  . 
Задача 19. Построить область точек  по условию  . 
Задача 20. Построить область точек  по условию  . 
Задача 21. Вычислить .
Задача 22. Вычислить .
Задача 23. Вычислить .
Задача 24. Вычислить .
Задача 25. Найти .
Задача 26. Найти .
Задача 27. Найти .
Задача 28. Найти .

1.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к выполнению контрольной работы для студентов заочной формы обучения

Учебным планом специальности предусмотрено выполнение одной контрольной работы.  Номер варианта выбрать по последней цифре зачетки.

Контрольная работа для студентов заочного отделения

1-10. Решить систему линейных уравнений а) с помощью определителей, б) методом Гаусса – Жордана.

          

          

      



11-20.  Даны координаты вершин треугольника ABC. Найти:
1) уравнение стороны AB;
2) уравнение высоты CD и ее длину;
3) уравнение медианы AE;
4) координаты точки M, симметричной точке A относительно прямой CD.
11. A(-8; -3), B(4; -12), C(8; 10).
12. A(-2; 7), B(10; -2), C(8; 12).
13. A(-5; 7), B(7; -2), C(11; 20).
14. A(-6; 8), B(-8; 9), C(4; 13).
15. A(-12; -1), B(-11; -3), C(11; 3).
16. A(3; 6), B(6; 7), C(2; -1).
17. A(10; 9), B(13; 10), C(3; 0).
18. A(-10; 5), B(2; -4), C(0; 10).
19. A(0; 2), B(2; 3), C(-4; -5).
20. A(9; 6), B(8; 3), C(-4; -3).

21-30. Даны вершины треугольника ABC  и вектор .  Построить треугольник ABC и его проекцию на плоскость XOY. Найти:
1) угол A;
2) площадь треугольника ABC;
3) объем треугольной призмы, основанием которой служит треугольник ABC, а боковые ребра параллельны вектору   и равны его длине;
4) уравнение плоскости ABC;
5) уравнения прямой AB:
6) угол между вектором  и плоскостью ABC.

21. A(3; 1; 0), B(2; 5; 2), C(1; 2; 3),  .
22. A(2; 5; 3), B(1; 0; 4), C(3; 3; 1),  .
23. A(2; 0; 2), B(3; 5; 0), C(1; 2; 3),  .
24. A(3; 4; 0), B(2; 5; 2), C(1; 1; 3),  .
25. A(0; 1; 3), B(1; 0; 2), C(3; 4; 2),  .
26. A(2; 2; 1), B(1; 6; 3), C(0; 3; 4),  .
27. A(3; 5; 4), B(2; 0; 5), C(4; 3; 2),  .
28. A(1; 1; 2), B(2; 6; 0), C(0; 3; 3),  .
29. A(2; 5; 0), B(1; 6; 2), C(0; 2; 3),  .
30. A(1; 3; 2), B(2; 2; 1), C(4; 6; 1),  .

Типовой вариант контрольной работы

Задача 1. Упростить и вычислить определитель 
Задача 2.  Решить уравнение  Сделать проверку.

Задача 3.  Вычислить определитель 

Задача 4. Даны матрицы A=   B=  C=  
Вычислить (С+2Е)(А-В).
Задача 5. Найти матрицу, обратную к матрице 
Задача 6. Дана матрица  Найти ее характеристические числа и собственные векторы.
Задача 7. Привести к каноническому виду квадратичную форму .
Задача 8. Определить ранг матрицы  и найти ее базисные миноры.

Задача 9.  Решить систему уравнений a) методом Крамера,  б) методом Гаусса-Жордана , в) методом матричного исчисления

Задача 10. Решить систему уравнений 

Задача 11. Проверить, являются ли точки A(3, -1, 2), B(1, 2, -1), C(-1, 1,-3), D(3, -5, 3) вершинами трапеции.
Задача 12. Даны три последовательные вершины параллелограмма A(-3, -2, 0), B(3, -3, 1), C(5, 0, 2). Найти четвертую вершину D и угол между векторами AC и BD.
Задача 13. Даны два вектора a(3,-1,5) и  b(1,2,-3). Найти вектор x, если известно, что он перпендикулярен оси Oz и удовлетворяет равенствам xa= 9, xb= -4.
Задача 14. Даны вершины треугольника ABC с вершинами A(3, -1, 2), B(1, 2, -1), C(-1, 1,-3). Вычислить длину высоты, опущенной из вершины A.
Задача 15. Даны вершины пирамиды А(-4,10, 4), B(0, 6, 3), С(7, -5, 5) и D(7, -2, -10)
Найти: 
1) длину ребра ВС,
2) угол между ребрами АС и АВ, 
3) объем пирамиды ABC.
Задача 16. Разложить вектор d(4,12,-3) по базису a(2,3,1), b(5,7,0), c(3,-2,4).
Задача 17.  Даны вершины треугольника А(2, 5), В(7,-1) и С(-6, - 4). Найти точку пересечения высоты, опущенной из вершины А и медианы, проходящей через вершину В.
Задача 18. Найти проекцию точки A(-8,12)  на прямую, проходящую через две данные точки B(2,-3) и C(-5,1).
Задача 19. Найти точку, симметричную точке M(2,-1) относительно прямой x-2y+3=0. 
Задача 20.  Даны вершины пирамиды А(-4,10, 4), B(0, 6, 3), С(7, -5, 5) и D(7, -2, -10)
Найти: 
1) уравнение плоскости BCD, 
2) уравнение прямой АС, 
3) угол между ребром AD и гранью ABC, 
4) уравнение высоты, опущенной из вершины D на грань ABC.
Задача 21. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки А(-4,10, 4) и  B(0, 6, 3) параллельно вектору a(2,3,1).
Задача 22. Найти расстояние от точки P(7, 9, 7) до прямой 
Задача 23. Вычислить 

Задача 24. Вычислить 

Задача 25. Вычислить 

Задача 26. Вычислить 

Задача 27. Представить в тригонометрической форме и изобразить на комплексной плоскости число 4.

Задача 28. Представить в тригонометрической форме и изобразить на комплексной плоскости число .

Задача 29. Вычислить 

Задача 30. Вычислить 

Задача 31. Найти все значения 

Задача 32. Изобразить на комплексной плоскости область, заданную системой неравенств  

Задача 33. Решить уравнение .
Вопросы к зачету
1. Определители второго и третьего порядков. Определение. Основные свойства. Правило треугольника. Минор. Алгебраическое дополнение. Теорема разложения. 
2. Матрицы. Основные определения. Линейные операции с матрицами и их свойства. Транспонирование матриц. Свойства транспонированных матриц. Умножение матриц. 
3. Ранг матрицы. 
4. Обратная матрица. Методы вычисления обратной матрицы. 
5. Квадратичные формы. Основные определения. Приведение в каноническому виду. 
6. Общий вид и свойства системы линейных уравнений. Матричная форма записи системы линейных уравнений. 
7. Решение систем линейных уравнений методом Крамера. 
8. Методы исключения переменных (метод Гаусса, метод Гаусса - Жордана). 
9. Решение систем линейных уравнений матричным способом. 
10. Однородные системы линейных уравнений. Решение. Фундаментальная система решений. Характеристическое уравнение. 
11. Понятие вектора. Основные определения и свойства. Линейные операции над векторами. 
12. Скалярное произведение векторов. 
13. Векторное произведение векторов. 
14. Смешанное произведение векторов. 
15. Линейно зависимые и линейно независимые системы векторов. Базис системы векторов. Ранг системы векторов. 
16. Представление вектора в произвольном базисе. Разложение вектора в ортогональном базисе. 
17. Линейные преобразования. Основные понятия. Матрица линейного преобразования. Действия над линейными преобразованиями. Характеристические числа и собственные векторы линейного преобразования. 
18. Уравнения прямой на плоскости. Нормальное уравнение. Уравнение в отрезках. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку перпендикулярно вектору. Общее уравнение прямой на плоскости. Неполные уравнения. Уравнение с угловым коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку параллельно вектору. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. 
19. Взаимное расположение прямых на плоскости.
20.  Кривые второго порядка.  Окружность. Эллипс.  Гипербола. Парабола. 
21. Уравнения плоскости в пространстве. Нормальное уравнение. Уравнение в отрезках. Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку перпендикулярно вектору. Общее уравнение плоскости в пространстве. Неполные уравнения. Уравнение плоскости, проходящей через три заданные точки.
22. Взаимное расположение плоскостей в пространстве. 
23. Уравнения прямой в пространстве. Уравнения прямой в пространстве, проходящей через заданную точку параллельно вектору. Параметрические уравнения прямой в пространстве. Прямая, как результат пересечения двух плоскостей. 
24. Взаимное расположение прямых в пространстве. 
25. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. 
26. Поверхности второго порядка. 
27. Комплексные числа. Алгебраическая форма записи. Графическое изображение комплексных чисел. Тригонометрическая форма записи комплексных чисел. Показательная форма записи комплексных чисел. Действия с комплексными числами. Сложение, вычитание. Умножение. Деление. Возведение в степень. Извлечение корня.


Часть 2. Математический анализ 
2.1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Раздел I. Введение в математический анализ.
1. Числовые множества на прямой. 
2. Вещественные числа и их основные свойства. 
3. Абсолютная величина числа и его свойства. 
4. Функциональные зависимости. 
5. Функция одной переменной. 
6. Способы задания функций. 
7. Предел функции. 
8. Бесконечно малые, свойства. 
9. Бесконечно большие. 
10. Замечательные пределы. Число e. Натуральный логарифм. 
11. Непрерывность функции, точки разрыва. 
12. Свойства непрерывных функций на отрезке.

Раздел II. Дифференциальное исчисление функции одной переменной.
1.  Производная функции, ее геометрический и механический смысл. 
2. Производные элементарных функций.
3.  Производная суммы, произведения, частного. 
4. Производная сложной функции. 
5. Производная обратной и неявной функции. 
6. Вычисление производных с помощью логарифмирования. 
7. Дифференциал и его геометрический смысл. 
8. Дифференциал суммы, произведения, частного. 
9. Применение дифференциалов в приближенных вычислениях. 
10. Производные высших  порядков. 
11. Теорема Лагранжа. 
12. Правило Лопиталя.  
13. Условия возрастания и убывания функции. 
14. Необходимые и достаточные условия экстремума. 
15. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке. 
16. Выпуклость и вогнутость кривой. 
17. Точки перегиба. 
18. Асимптоты кривой. 
19. Схема построения графиков функций. 

Раздел III. Интегральное исчисление функции одной переменной.
1. Первообразная. Неопределенный интеграл, свойства. 
2. Таблицы основных интегралов. 
3. Методы интегрирования (подстановкой, по частям).  
4. Интегрирование элементарных дробей, рациональных дробей, некоторых иррациональных функций. 
5. Интегрирование выражений, содержащих некоторые тригонометрические выражения. Универсальная подстановка. 
6. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла.
7. Определенный интеграл, основные свойства. 
8. Теорема о среднем значении. 
9. Производная определенного интеграла  по верхнему пределу. 
10. Формула Ньютона-Лейбница. 
11. Вычисление определенных интегралов подстановкой и по частям. 
12. Несобственные интегралы с бесконечными пределами. 
13.  Полярная система координат. 
14. Приложения определенного интеграла: вычисление площадей плоских фигур, вычисление длины дуги, вычисление объемов тел вращения в декартовой и полярной системах координат. 

Раздел IV. Функции нескольких переменных.
1. Функция нескольких  переменных, область определения, непрерывность функции. 
2. Частные производные первого порядка.
3.  Полный дифференциал. 
4. Градиент функции. 
5. Производная по направлению. 
6. Частные производные второго порядка. 
7. Экстремумы функции двух переменных. 

Раздел V. Дифференциальные уравнения.
1. Дифференциальные уравнения  первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные, уравнения Бернулли.  
2. Дифференциальные уравнения второго порядка, решаемые понижением порядка. 
3. Линейные однородные и неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 

Раздел VI. Элементы теории рядов.
1. Ряд. Основные понятия. Сумма ряда. Сходимость ряда. 
2. Необходимое условие сходимости числового ряда. 
3. Признаки сравнения рядов с положительными членами. Признак сравнения. Признак Даламбера. Признак Коши. Интегральный признак. 
4. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.
5.  Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Основные понятия. 
6. Степенные ряды. Интервал сходимости.
7.  Ряды Тейлора и Маклорена. 
8. Ряды Фурье.

2.2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям
Задания к разделу I: Введение в математический анализ
Тема 1. Вычисление пределов в точке и в бесконечности.

Задача 1. Вычислить предел:  .
Задача 2. Вычислить предел: .
Задача 3. Вычислить предел: .
Задача 4. Вычислить предел: .

Задача 5. Вычислить предел: .

Задача 6. Вычислить предел: .

Задача 7. Вычислить предел: .

Задача 8. Вычислить предел: . 

Задача 9. Вычислить предел: . 

Задача 10. Вычислить предел: .

Задача 11. Вычислить предел:  .

Задача 12. Вычислить предел:  .  

Тема 2. Замечательные пределы.
Задача 1. Вычислить предел:  .

Задача 2. Вычислить предел:  .
Задача 3. Вычислить предел:  . 
Задача 4. Вычислить предел:                                       
Задача 5. Вычислить предел: 

Задача 6. Вычислить предел: 

Задача 7. Вычислить предел: 

Задача 8. Вычислить предел: 

Задача 9. Вычислить предел: 

Задача 10. Вычислить предел: 

Задача 11. Вычислить предел:    
                 
Задача 12. Вычислить предел: 

Задача 13. Вычислить предел: .

Задача 14. Вычислить предел: 

Тема 3. Непрерывность функции. 
Задача 1. Указать точку разрыва функции . Найти , , . Построить график функции по точкам 
Задача 2. Построить график функции  и указать точки разрыва. Какие условия непрерывности выполнены в точках разрыва и какие нет?
Задача 3. Найти точки разрыва и построить графики функций 1) ;  2) ; 3) .

Задания к разделу II: Дифференциальное исчисление функции одной переменной
Тема 1. Производная явно заданной функции одной переменной.
Задача 1. Вычислить производную функции . 
Задача 2. Вычислить производную функции .  
Задача 3. Вычислить производную функции .
Задача 4. Вычислить производную функции .
Задача 5. Вычислить производную функции .
Задача 6. Вычислить производную функции .  
Задача 7. Вычислить производную функции .
Задача 8. Вычислить производную функции .
Задача 9. Вычислить производную функции .
Задача 10. Вычислить производную функции .
Задача 11. Вычислить производную функции .
Задача 12. Вычислить производную функции .
Задача 13. Дана функция . Найдите: 
Задача 14. Вычислить дифференциалы: а)    б)   в)    г) .

Тема 2. Производная функции, заданной параметрически.
Задача 1. Найти  и , если 

Задача 2. Найти  и , если 

Задача 3. Найти  и , если .
Задача 4. Написать уравнение касательной к циклоиде  в точке . Построить кривую и касательную.
Задача 5. Написать уравнение касательной к развертке круга  в точке .

Тема 3. Производная неявно заданной функции. Логарифмическая производная.
Задача 1. Найти  из  уравнения   
Задача 2. Найти  из  уравнения   .
Задача 3. Найти  из  уравнения   .
Задача 4. Найти  из  уравнения   .
Задача 5. Найти  из  уравнения   .
Задача 6. Написать уравнение касательных к окружности  в точках пересечения ее с осью абсцисс. Построить окружность и касательные.
Задача 7.  Найти  при .
Задача 8. Вычислить производную функции .
Задача 9. Вычислить производную функции .

 Тема 4. Задачи на наибольшее и наименьшее значения функции.
Задача 1.  Решеткой длиной 120 м нужно огородить прилегающую к дому прямоугольную площадку наибольшей площади. Определить размеры прямоугольной площадки.
Задача 2. Разложить число 10 на два слагаемых так, чтобы их произведение было наибольшим.
Задача 3. Из квадратного листа картона со стороной a вырезаются по углам одинаковые квадраты  и из оставшейся части склеивается прямоугольная коробка. Какова должна быть сторона вырезаемого квадрата, чтобы объем коробки был наибольшим?
Задача 4. Определить размеры открытого бассейна с квадратным дном объемом 32 м3 так, чтобы на облицовку его стен и дна пошло наименьшее количество материала.
Задача 5. Сечение тоннеля имеет форму прямоугольника, завершенного полукругом. Периметр сечения 18 м. При каком радиусе полукруга площадь сечения будет наибольшей?
Задача 6. Вблизи завода A проводится по намеченной прямой к городу B железная дорога. Под каким углом α к проектируемой железной дороге нужно провести шоссе с завода A, чтобы доставка грузов из A в B была наиболее дешевой, если стоимость 1 тонно-километра при перевозке по шоссе в m раз дороже, чем по железной дороге?
Задача 7. Два источника света расположены в 30 м друг от друга. На прямой, соединяющей их, найти наименее освещенную точку, если силы света источников относятся как 27:8?
Задача 8. Два коридора шириной 2,4 м и 1,5 м пересекаются под прямым углом. Определить наибольшую длину лестницы, которую можно перенести (горизонтально) из одного коридора в другой.
Задача 9. Из круга вырезается сектор, содержащий угол α, а затем сектор свертывается в конус. При каком значении угла α объем конуса будет наибольшим?

Тема 5. Исследование функции с помощью производной.
Задача 1. Исследовать функцию   с помощью производной. Построить график.
Задача 2. Исследовать функцию  с помощью производной. Построить график.
Задача 3. Исследовать функцию   с помощью производной. Построить график.
Задача 4. Исследовать функцию   с помощью производной. Построить график.
Задача 5. Исследовать функцию с помощью производной. Построить график.

Задания к разделу III: Интегральное исчисление функции одной переменной
Тема 1. Непосредственное интегрирование.
Задача 1. Вычислить интеграл  .
Задача 2. Вычислить интеграл  .
Задача 3. Вычислить интеграл  . 
Задача 4. Вычислить интеграл  .
Задача 5. Вычислить интеграл .
Задача 6. Вычислить интеграл .
Задача 7. Вычислить интеграл .
Задача 8. Вычислить интеграл .
Задача 9. Вычислить интеграл .
Задача 10. Вычислить интеграл .
Задача 11. Вычислить интеграл .

Тема 2. Замена переменной в неопределенном интеграле.
Задача 1. Вычислить интеграл  .
Задача 2. Вычислить интеграл  .
Задача 3. Вычислить интеграл  .
Задача 4. Вычислить интеграл  .  
Задача 5. Вычислить интеграл   . 
Задача 6. Вычислить интеграл  . 
Задача 7. Вычислить интеграл  .
Задача 8. Вычислить интеграл  .
Задача 9. Вычислить интеграл  . 
Задача 10. Вычислить интеграл  . 
Задача 11. Вычислить интеграл  . 
Задача 12. Вычислить интеграл   . 
Задача 13. Вычислить интеграл  .  
Задача 14. Вычислить интеграл  . 
Задача 15. Вычислить интеграл  . 
Задача 16. Вычислить интеграл  . 
Задача 17. Вычислить интеграл  . 
Задача 18. Вычислить интеграл  . 
Задача 19. Вычислить интеграл  . 
Задача 20. Вычислить интеграл  . 
Задача 21. Вычислить интеграл  . 
Задача 22. Вычислить интеграл  . 
Задача 23. Вычислить интеграл . 
Задача 24. Вычислить интеграл  . 
Задача 25. Вычислить интеграл  .
Задача 26. Вычислить интеграл  . 
Задача 27. Вычислить интеграл  .
Задача 28. Вычислить интеграл  .    
Задача 29. Вычислить интеграл  .    
Задача 30. Вычислить интеграл  . 
Задача 31. Вычислить интеграл  .
Задача 32. Вычислить интеграл  . 

Тема 3. Интегрирование по частям.
Задача 1. Вычислить интеграл  .
Задача 2. Вычислить интеграл  .
Задача 3. Вычислить интеграл  . 
Задача 4. Вычислить интеграл  .
Задача 5. Вычислить интеграл  .
Задача 6. Вычислить интеграл  .
Задача 7. Вычислить интеграл  .
Задача 8. Вычислить интеграл  .
Задача 9. Вычислить интеграл  .
Задача 10. Вычислить интеграл  .
Задача 11. Вычислить интеграл  .

Тема 4. Интегрирование дробно-рациональных и тригонометрических функций.
Задача 1. Вычислить интеграл .
Задача 2. Вычислить интеграл .
Задача 3. Вычислить интеграл .
Задача 4. Вычислить интеграл .
Задача 5. Вычислить интеграл .
Задача 6. Вычислить интеграл .
Задача 7. Вычислить интеграл .
Задача 8. Вычислить интеграл 
Задача 9. Вычислить интеграл .
Задача 10. Вычислить интеграл .
Задача 11. Вычислить интеграл .
Задача 12. Вычислить интеграл .
Задача 13. Вычислить интеграл .
Задача 14. Вычислить интеграл .
Задача 15. Вычислить интеграл .

Тема 5. Вычисление определенных и несобственных интегралов.
Задача 1. Вычислить интеграл . 
Задача 2. Вычислить интеграл   . 
Задача 3. Вычислить интеграл  .
Задача 4. Вычислить интеграл    .  
Задача 5. Вычислить интеграл   . 
Задача 6. Вычислить интеграл   .
Задача 7. Вычислить интеграл   .  
Задача 8. Вычислить интеграл   . 
Задача 9. Вычислить интеграл .
Задача 10. Вычислить интеграл .
Задача 11. Вычислить интеграл  .
Задача 12. Вычислить интеграл  .

Тема 6. Геометрические и механические приложения определенного интеграла.
Задача 1. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями    .    
Задача 2. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями    .    
Задача 3. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями    .    
Задача 4. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями    .    
Задача 5. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями    .    
Задача 6. Определить объем тела, образованного вращением вокруг оси    фигуры, ограниченной линиями  и 
Задача 7. Определить объем тела, образованного вращением вокруг оси    фигуры, ограниченной линиями  и 
Задача 8. Определить объем тела, образованного вращением вокруг оси    фигуры, ограниченной линиями  ,   ,  и .
Задача 9. Определить силу давления воды на вертикальный прямоугольный шлюз с основанием 8 м и высотой 6 м. Определить также силу давления на нижнюю половину шлюза.
Задача 10. Плотина имеет форму трапеции с верхним основанием 20 м, нижним 10 м и высотой 6 м. Определить силу давления воды на плотину.

Задания к разделу IV: Функции нескольких переменных
Тема 1. Функции нескольких переменных. Область определения. Непрерывность.
Задача 1. Найти область определения функции .
Задача 2. Найти область определения функции .
Задача 3. Найти область определения функции .
Задача 4. Найти область определения функции .
Задача 5. Построить лини  уровней (при ) функции  .
Задача 6. Построить лини  уровней (при ) функции  .
Задача 7. Построить лини  уровней (при ) функции  .
Задача 8. Построить лини  уровней (при ) функции  .
Задача 9. Построить график функции  и указать линии ее разрыва.

Тема 2. Частные производные и дифференциалы первого порядка.
Задача 1. Найти частные производные  первого порядка функции .
Задача 2. Найти частные производные  первого порядка функции .
Задача 3. Найти частные производные  первого порядка функции .
Задача 4. Найти частные производные  первого порядка функции .
Задача 5. Найти частные производные  первого порядка функции .
Задача 6. Найти частные производные  первого порядка функции .
Задача 7. Найти частные производные  первого порядка функции .
Задача 8. Найти частные производные  первого порядка функции .

Тема 3. Частные производные высших порядков.
Задача 1. Найти все частные производные второго и третьего порядков для функции .
Задача 2. Для функции  найти ,  ,  .
Задача 3. Найти   если    .
Задача 4. Дана функция .  Доказать, что  .
Задача 5. Найти все частные производные второго порядка для функции .
Задача 6. Найти все частные производные второго порядка для функции .
Задача 7. Найти все частные производные второго порядка для функции .
Задача 8. Найти все частные производные второго порядка для функции .
Задача 9. Найти все частные производные второго порядка для функции .
Задача 10. Найти все частные производные второго порядка для функции .

Тема 4. Градиент. Производная по направлению.
Задача 1. Найти производную функции   в точке  в направлении, составляющим с осью  угол 30°. Определить направление максимального роста данной функции в данной точке.
Задача 2. Найти производную функции       в точке  по направлению к точке .
Задача 3. Найти направление максимального роста функции   в точке  Найти также наибольшее из значений производных по разным направлениям в точке А.
Задача 4. Даны функция , точка  и вектор . Найти  1) градиент данной функции в точке A; 2)  производную в точке А по направлению вектора  .
Задача 5. Найти градиент функции     и ее производную в точке A(1; 1; 1) в направлении  .

Тема 5. Экстремум  функции нескольких переменных.
 Задача 1. Исследовать на экстремум функцию .
Задача 2.  Исследовать на экстремум функцию + внутри квадрата .
Задача 3. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  в замкнутой области D:  .
Задача 4. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  в замкнутой области D: 
  (ромб).
Задача 5. Найти наибольшее и наименьшее значения функции  в замкнутой области D: 
  (круг).

Задания к разделу V: Дифференциальные уравнения
Тема 1. Дифференциальные уравнения  первого порядка с разделяющимися переменными.
Задача 1. Показать, что  функция     является решением дифференциального уравнения .
Задача 2. Показать, что  функция     является решением уравнения .
Задача 3. Показать, что  функция     является решением уравнения .
Задача 4. Показать, что  функция    является решением уравнения      .
Задача 5. Показать, что  функция     является решением уравнения .
Задача 6. Решить задачу Коши: .
Задача 7. Решить задачу Коши: .
Задача 8. Решить дифференциальное уравнение: .
Задача 9. Решить дифференциальное уравнение: .
Задача 10. Решить дифференциальное уравнение: .
Задача 11. Решить дифференциальное уравнение: .
Задача 12. Решить дифференциальное уравнение: .
Задача 13. Решить дифференциальное уравнение: .
Задача 14. Найти частное решение уравнения  при условии .
Задача 15. Найти частное решение уравнения  при условии .
Задача 16. Найти частное решение уравнения  при условии .
Задача 17. Определить численность населения России в 2020 году, считая, что скорость прироста населения пропорциональна его наличному количеству, и зная, что население России в 2000 году составляло 145 млн человек, а прирост населения за 2000 год был равен α%. 
Задача 18. Тело движется со скоростью, пропорциональной пройденному пути. Какой путь пройдет тело за 5 секунд от начала движения, если известно, что за 1 секунду оно проходит путь 8 м, а за 3 секунды — 40 м?
Задача 19. Скорость размножения некоторых бактерий пропорциональна количеству бактерий, имеющихся в наличии в рассматриваемый момент времени t. Количество бактерий за 4 часа утроилось. Найти зависимость количества бактерий от времени, если при t = 0 их было а.

Тема 2. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка.
Задача 1. Проинтегрировать дифференциальное уравнение: .
Задача 2. Проинтегрировать дифференциальное уравнение: ,  .
Задача 3. Проинтегрировать дифференциальное уравнение: .
Задача 4. Проинтегрировать дифференциальное уравнение: .
Задача 5. Проинтегрировать дифференциальное уравнение: .
Задача 6. Проинтегрировать дифференциальное уравнение:   .

Тема 3. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Уравнения Бернулли.
Задача 1. Решить дифференциальное уравнение .
Задача 2. Решить дифференциальное уравнение .
Задача 3. Решить дифференциальное уравнение .
Задача 4. Решить дифференциальное уравнение .
Задача 5. Решить дифференциальное уравнение .
Задача 6. Решить дифференциальное уравнение .
Задача 7. Решить дифференциальное уравнение ,  .
Задача 8. Решить дифференциальное уравнение: ,   .
Задача 9. Найти кривую, проходящую через точку  и такую, что отрезок, отсекаемый касательной на оси ординат, равен абсциссе точки касания.
Задача 10. Сила тока I в электрической цепи с сопротивлением R, коэффициентом индуктивности L и электродвижущей силой Е удовлетворяет дифференциальному уравнению
.
Найти зависимость силы тока I = I(t) от времени, если:
а) Е изменяется по закону Е =kt и I(0) = 0 (L, R, к — постоянные), к — коэффициент пропорциональности;
б) .

Тема 4. Дифференциальные уравнения второго порядка, решаемые понижением порядка.
Задача 1. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 2. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 3. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 4. Найти частное решение дифференциального уравнения , если ,  .
Задача 5. Найти общее решение дифференциального уравнения: .
Задача 6. Найти общее решение дифференциального уравнения: .
Задача 7. Найти общее решение дифференциального уравнения: . Найти также частное решение, удовлетворяющее условиям  ,  .
Задача 8. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 9. Найти частное решение дифференциального уравнения , удовлетворяющее начальным условиям    .

Тема 5. Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
Задача 1. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 2. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 3. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 4. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 5. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 6. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 7. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 8. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 9. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 10. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 11. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 12. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 13. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 14. Найти частное решение дифференциального уравнения  удовлетворяющее начальным условиям   ,  .
Задача 15. Найти частное решение дифференциального уравнения  удовлетворяющее начальным условиям   ,  .
Задача 16. Найти частное решение дифференциального уравнения  удовлетворяющее начальным условиям   ,  .
	
Тема 6. Линейные неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
Задача 1. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 2. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 3. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 4. Найти общее решение дифференциального уравнения  .
Задача 5. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 6. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 7. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 8. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 9. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 10. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 11. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 12. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 13. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 14. Найти общее решение дифференциального уравнения .
Задача 15. Найти общее решение дифференциального уравнения 
.
Задача 16. Найти частное решение дифференциального уравнения , удовлетворяющее начальным условиям ,  .
Задача 17. Найти частное решение дифференциального уравнения , удовлетворяющее начальным условиям ,  .
Задача 18. Найти частное решение дифференциального уравнения , удовлетворяющее начальным условиям .

Задания к разделу VI: Элементы теории рядов.
Тема 1. Числовые ряды.
Задача 1. Исследовать сходимость ряда  .
Задача 2. Исследовать сходимость ряда  .
Задача 3. Исследовать сходимость ряда  .
Задача 4. Исследовать сходимость ряда  .
Задача 5. Исследовать сходимость ряда  .
Задача 6. Исследовать сходимость ряда  .
Задача 7. Исследовать сходимость ряда  .
Задача 8. Исследовать сходимость ряда  .
Задача 9. Исследовать сходимость ряда  .
Задача 10. Исследовать сходимость ряда  .
Задача 11. Исследовать сходимость ряда  .
Задача 12. Исследовать сходимость ряда  .
Задача 13. Исследовать сходимость ряда  .
Задача 14. Исследовать сходимость ряда  .
Задача 15. Исследовать сходимость ряда  .

Тема 2. Степенны ряды.
Задача 1. Найти интервал сходимости ряда и исследовать его сходимость на границах интервала  .
Задача 2. Найти интервал сходимости ряда и исследовать его сходимость на границах интервала  .
Задача 3. Найти интервал сходимости ряда и исследовать его сходимость на границах интервала  .
Задача 4. Найти интервал сходимости ряда и исследовать его сходимость на границах интервала  .
Задача 5. Найти интервал сходимости ряда и исследовать его сходимость на границах интервала  .
Задача 6. Найти интервал сходимости ряда и исследовать его сходимость на границах интервала  .
Задача 7. Найти интервал сходимости ряда и исследовать его сходимость на границах интервала  .
Задача 8. Найти интервал сходимости ряда и исследовать его сходимость на границах интервала  .
Задача 9. Найти интервал сходимости ряда и исследовать его сходимость на границах интервала  .
Задача 10. Найти интервал сходимости ряда и исследовать его сходимость на границах интервала  .
Тема 3. Ряды Фурье.
Задача 1. Разложить в ряд Фурье функцию:  при , , .

Задача 2. Разложить в ряд Фурье функцию:  . С помощью полученного ряда показать, что .
 
Задача 3. Разложить в ряд Фурье функцию:     и  


2.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к выполнению контрольной работы для студентов заочной формы обучения

Учебным планом специальности предусмотрено выполнение одной контрольной работы.  Номер варианта выбрать по последней цифре зачетки.

Контрольная работа для студентов заочного отделения

1-10. Найти пределы функций.
1. а) ;    б)  ; в)  .

2. а) ;    б)  ; в)  .

3. а) ;    б)  ; в)  .

4. а) ;    б)  ; в)  .

5. а) ;    б)  ; в)  .

6. а) ;    б)  ; в)  .

7. а) ;    б)  ; в) 

8. а) ;    б)  ; в)  .

9. а) ;    б)  ; в)  .

10. а) ;    б)  ; в)  .

11-20. Найти производные данных функций

11. а)  ;  б)  ;  в)  .

12. а)  ;  б)  ;  в)  .

13. а)  ;  б)  ;  в)  .

14. а)  ;  б)  ;  в)  .

15. а)  ;  б)  ;  в)  .

16. а)  ;  б)  ;  в)  .

17. а)  ;  б)  ;  в)  .

18. а)  ;  б)  ;  в)  .

19. а)  ;  б)  ;  в)  .

20. а)  ;  б) )  ;  в)  .

21-30. Вычислить неопределенные интегралы. Результаты проверить дифференцированием.
21. а) ;   б) ;  в) .

22. а) ;   б)  ;  в) .

23. а) ;   б)  ;  в) .

24. а) ;   б)  ;  в) .

25. а) ;   б)  ;  в) .

26. а) ;   б)  ;  в) .

27. а) ;   б)  ;  в) .
28. а) ;   б)  ;  в) .

29. а) ;   б)  ;  в) .

30. а) ;   б)  ;  в) .

31-40. Дана функция . Найти: 1) полный дифференциал ; 2) частные производные второго порядка.
31.  ;            32. ;   33. ;
34.  ;                         35. ;           36. ;
37.  ;   38. ;            39. ;
40.  .

41-50.  Найти обще решение дифференциального уравнения первого порядка.
41.                 42.           43.   
44. (1  )      45.        46.   
47.                   48.      49.   
50. .

51-60. Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами, удовлетворяющее заданным начальным условиям.
51. ;    .
52. ;    .
53. ;    .
54. ;    .
55. ;    .
56. ;    .
57. ;    .
58. ;    .
59. ;    .
60. ;    .

61-70. Найти интервал сходимости степенного ряда.
61. .                   62.                    63.  .             64.  .

65.  .                    66.  .                       67.    .

68.  .                    69.   .            70.    .    


Типовой вариант контрольной работы
Задача 1.  Вычислить предел   

Задача 2. Вычислить предел  

Задача 3. Вычислить предел 

Задача 4. Вычислить предел 

Задача 5. Вычислить предел .

Задача 6. Вычислить предел 

Задача 7. Вычислить предел 
Задача 8. Найти производную функции: 
Задача 9. Найти производную функции: 

Задача 10. Найти первую и вторую производные функции y(x):      
 
Задача 11. Найти производную функции: 
Задача 12. Найти уравнение касательной к кривой  у = х2, параллельной прямой у = 4х -5.
Задача 13. Из круглого бревна диаметра d вытесывается балка с прямоугольным поперечным сечением, основание которого равно b и высота равна h. При каких размерах балка будет иметь наибольшую прочность, если прочность ее пропорциональна bh2 ?
Задача 14. Исследовать функцию с помощью производной и построить ее график: 

Задача 15. Исследовать функцию с помощью производной и построить ее график: 

Задача 16. Найти интеграл: 

Задача 17. Найти интеграл: 

Задача 18. Найти интеграл: 

Задача 19. Найти интеграл: 

Задача 20. Найти интеграл: 

Задача 21. Найти интеграл: 

Задача 22. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  и 

Задача 23. Найти производные  :   
 
Задача 24. Составить уравнение касательной плоскости к поверхности  в точке  М0(2, 1, 4).

Задача 25. Найти наименьшее и наибольшее значения функции  в замкнутой области, заданной системой неравенств 

Задача 26.   Найти производную функции       в точке  M0(3, 1) в направлении вектора a=(3, 1).

Задача 27. Найти общее решение дифференциального уравнения 

Задача 28. Найти общее решение дифференциального уравнения 

Задача 29. Найти общее решение дифференциального уравнения 

Задача 30. Найти общее решение дифференциального уравнения  Найти частное решение, удовлетворяющее начальным условиям 

Задача 31. Определить интервал сходимости ряда, исследовать его сходимость на концах интервала .

Задача 32. Определить интервал сходимости ряда, исследовать его сходимость на концах интервала .

Задача 33. Написать первые три члена ряда, определяющие решение уравнения , удовлетворяющие условию .
Вопросы к зачету
1. Числовые множества на прямой. 
2. Вещественные числа и их основные свойства. 
3. Абсолютная величина числа и его свойства. 
4. Функциональные зависимости. Функция одной переменной. Способы задания функций. 
5. Предел функции. 
6. Бесконечно малые, свойства. 
7. Бесконечно большие. 
8. Замечательные пределы. 
9. Непрерывность функции, точки разрыва. Свойства непрерывных функций на отрезке. 
10. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. 
11. Производные элементарных функций. 
12. Производная суммы, произведения, частного. 
13. Производная сложной функции. 
14. Производная обратной и неявной функции. 
15. Производные обратных тригонометрических функций. 
16. Вычисление производных с помощью логарифмирования. 
17. Дифференциал и его геометрический смысл. 
18. Дифференциал суммы, произведения, частного. Инвариантность формы дифференциала. 
19. Применение дифференциалов в приближенных вычислениях. 
20. Производные высших  порядков. 
21. Теорема Лагранжа. 
22. Правило Лопиталя.  
23. Условия возрастания и убывания функции. 
24. Необходимые и достаточные условия экстремума. 
25. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке. 
26. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба. 
27. Асимптоты кривой. 
28. Схема построения графиков функций.
29. Первообразная. Неопределенный интеграл, свойства. 
30. Таблицы основных интегралов. 
31. Методы интегрирования (подстановкой, по частям).  
32. Интегрирование элементарных дробей, рациональных дробей, некоторых иррациональных функций. 
33. Интегрирование выражений, содержащих некоторые тригонометрические выражения. Универсальная подстановка. 
34. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. 
35. Определенный интеграл, основные свойства. Теорема о среднем значении. 
36. Производная определенного интеграла  по верхнему пределу. 
37. Формула Ньютона-Лейбница. 
38. Вычисление определенных интегралов подстановкой и по частям. 
39. Несобственные интегралы с бесконечными пределами.  
40. Приложения определенного интеграла: вычисление площадей плоских фигур, вычисление длины дуги, вычисление объемов тел вращения в декартовой системе координат. 
41. Функция нескольких  переменных, область определения, непрерывность функции. 
42. Частные производные первого порядка. 
43. Полный дифференциал. 
44. Градиент функции. 
45. Производная по направлению.
46. Частные производные второго порядка. 
47. Экстремумы функции двух переменных. 
48. Дифференциальные уравнения,  основные понятия. 
49. Дифференциальные уравнения  первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные, уравнения Бернулли.  
50. Дифференциальные уравнения второго порядка, допускающие понижение порядка.
51. Линейные однородные уравнения второго порядка, общие понятия. 
52. Линейные однородные и неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 
53. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений.
54. Вычисление сумм числовых рядов.  Необходимое условие сходимости. Признаки Даламбера, Коши, сравнения, интегральный.
55. Абсолютная и условная сходимость.
56.  Радиус и интервал сходимости степенного ряда. 
57. Разложение функций в  степенные ряды.
58. Ряды Фурье.
Часть III Дискретная математика

3.1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Раздел I.  Дискретная математика.
1. Понятие множества. 
2. Алгебра множеств: объединение, пересечение, разность множеств.
3.  Определение подмножества. 
4. Определение булеана. 
5. Определение пустого множества. 
6. Свойства объединения, пересечения, разности множеств. 
7. Определение функции. Значение функции. Область определения. Множество значений функции. Композиция функций. 
8. Тождественное отображение. 
9. Сужение функции. 
10. Понятие мощности множеств. 
11. Определение счетного  множества. 
12. Определение мощности множеств. Мощность континуум.
13. Счетные и несчетные множества. 
14. Понятие упорядоченной пары объектов. 
15. Понятие отношения объектов. 
16. Декартово произведение. 
17. Отношение тождества. 
18. Отношение эквивалентности. 
19. Понятие класса эквивалентности. 
20. Понятие фактормножества. 
21. Разбиение множества. 
22. Понятие отношения порядка.
23. Понятие упорядоченного множества. 
24. Понятие характеристической функции. 
25. Понятие подмножества. 
26. Понятие булевой алгебры. Свойства. 
27. Алгоритм Евклида и алгоритм RSA. 
28. екуррентные соотношения.   
29. Комбинаторный принцип «умножения». 
30. Размещения, перестановки и сочетания без повторений, с повторениями. 
31. Основные понятия теории графов. Подграфы. 
32. Ориентированные и неориентированные графы.  
33. Степени вершин графа. 
34. Матрицы смежности и инцидентности. 
35. Матрицы связности и матрицы расстояний.  
36. Маршруты в графах. 
37. Связные графы, компоненты связности. 
38. Задача коммивояжера. 
39. Потоки в сетях. 
40. Эйлеровы, гамильтоновы графы. 
41. Деревья. Определение и свойства деревьев. 
42. Остовное дерево графа.  
43. Возвратные последовательности. Плоские графы. 
44. Транспортные сети. 
45. Максимальный поток в сети. 
46. Паросочетания в двудольных графах.

Раздел II. Элементы математической логики и теории алгоритмов.
1. Высказывания. 
2. Логические связки. 
3. Таблицы истинности. 
4. Равносильные преобразования. 
5. Тавтологии. 
6. Логическое следствие. 
7. Булевы функции и релейно-контактные схемы.
8. Нормальные формы. 
9. Формализованный язык логики высказываний.
10.  Понятие вывода. 
11. Полнота. 
12. Теорема дедукции. 
13. Логические теоремы. 
14. Полнота.
15. Кванторные операции над предикатами. 
16. Формулы логики предикатов. 
17. Формализованный язык логики предикатов. 
18. Финитность понятия вывода. 
19. Теории первого порядка. 
20. Непротиворечивость. 
21. Теорема компактности.
22.  Алгебраическая структура.
23. Интерпретации, истинность.
24. Понятие модели. 
25. Выполнимые теории. Полнота. 
26. Нечеткие множества. 
27. Операции над нечеткими множествами. 
28. Нечеткая логика высказываний. 
29. Неформальное понятие алгоритма. 
30. Алгоритм Евклида. 
31. Поиск путей в лабиринте. 
32. Машины Тьюринга. Функции, вычислимые по Тьюрингу.
33.  Понятие нормального алгоритма Маркова. Функции, вычислимые по Маркову. 
34. Рекурсивные функции. Вычислимость и эффективная вычислимость.

3.2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям
Раздел I.  Дискретная математика.
Задача 1. Даны множества ,  и  . Найти ,  ,  , .
Задача 2. Даны множества  и . Найти ,  .
Задача 3. Выпишите все подмножества множества . 
Задача 4. Даны множества  и . Найти ,  .
Задача 5. Доказать тождества: 
а) ;
б) ;
в) .
Задача 6. Найти область определения бинарного отношения , область значений бинарного отношения , обратное отношение , композиции , ,  отношения .
Задача 7. Найти область определения бинарного отношения , область значений бинарного отношения , обратное отношение , композиции , ,  отношения .
Задача 8. Доказать, что число бинарных отношений на n-элементном множестве равно .
Задача 9. Привести пример не рефлексивного, но симметричного и транзитивного отношения.
Задача 10. Привести пример не симметричного, но рефлексивного и транзитивного отношения.
Задача 11. Привести пример не транзитивного, но рефлексивного и симметричного отношения.
Задача 12. На множестве прямых на плоскости рассмотрим отношения: а) параллельности прямых: б) перпендикулярности прямых. Определить будут ли эти отношения отношениями эквивалентности на этом множестве.

Задача 13. Доказать, что для любых предметов a и b {{a},{a,b}}={{c},{c,d}}a=c и b=d.
Задача 14.  Доказать истинность следующих утверждений для произвольных множеств A, B, C              
· 



AB и BCAC
· 



AB и BCAC
· 



AB и BCAC




Задача 15. Пусть A и B являются подмножествами некоторого универсального множества U. Докажите, что следующие условия (1)-(4) эквивалентны. (1) AB, (2) , (3) AB=B, (4) AB=A.

Задача 16. Доказать, что (AB)\B=A\B.



Задача 17. Доказать, что A(BC)=A\((A\B)(A\C)).


Задача 18. Доказать, что A\B=ØAB=A.

Задача 19. Доказать, что .










Задача 20. Доказать, что (ABC) (BC) =U.












Задача 21. Доказать, что (ABC) ( C) (C)(CX) =C.













Задача 22. Доказать, что (ABX) (ABCXY) (AX)= ABX.

Задача 23. Найти все натуральные числа n, удовлетворяющие условию n3+n+10(mod 6).

Задача 24. Найти все натуральные числа n, удовлетворяющие условию 6n+50(mod 7).


Задача 25. Пользуясь тем, что 1000 (-1)(mod 7), а также 10001(mod 37), получить признаки делимости на 7 и 37.
Задача 26. Доказать, что если числа A и 5A имеют одинаковую сумму цифр, то А делится на 3.
Задача 27. Доказать, что ни при каком целом n число n2+3n+5 не делится на 11.
Задача 28. Докажите, что числа вида 3n+2, 5n-2, 5n+2, 7n+3, 7n-1, 7n-2 ни при каком натуральном n не являются точными квадратами.
Задача 29. Доказать, что ни одно из уравнений x3=2+3y2, x2+y2=1971, 19x3-17y3=50, 3x2-y2=5z, x3+y3+7z=3 не имеет решения в целых числах.
Задача 30. Доказать, что равенство 115360+21160=27027*100x+2 невозможно ни при каком целом x.

Задача 31. Показать, что сравнение 3x4(mod 5) верно при любом x, сравнимом с 3 по данному модулю.

Задача 32. Показать, что не существует целых x, удовлетворяющих сравнению 3x2(mod 6).
Задача 33. Проверить, что отношение сравнимости является отношением эквивалентности и разбивает все числа на классы сравнимых, а именно, доказать, что      

xx(mod m);



xy(mod m)  yx(mod m);




xy(mod m), yz(mod m)  xz(mod m).      
Задача 35. Сколькими способами могут быть распределены три призовых места среди 16 соревнующихся?
Задача 36. В цветочном киоске 7 видов цветов. Сколькими способами можно составить букет, содержащий три цветка?
Задача 37. Сколькими способами можно  выбрать один цветок из корзины, в которой имеется 12 роз, 12 гвоздик и 7 хризантем?
Задача 38. Сколькими способами могут быть распределены три призовых места среди 10 участников соревнований?
Задача 39. Сколько имеется пятизначных чисел с различными цифрами?
Задача 40. Сколькими способами можно составить трехцветный полосатый флаг (три вертикальные полосы), если имеется материя пяти различных цветов? 
Задача 41. Составить различные перестановки из элементов множества ?
Задача 42. Сколькими способами можно расставить на книжной полке десятитомник произведений Д. Лондона, располагая их: а) в произвольном порядке; б) так, чтобы тома I, V и  IX стояли рядом (в произвольном порядке); в) так, чтобы I, II, III тома не стояли рядом (в любом порядке).
Задача 43. Студенты сдают пять экзаменов, в том числе 2 экзамена по математике. Сколькими способами можно расположить экзамены, но так, чтобы экзамены по математике следовали один за другим? Не следовали один за другим?
Задача 44. Василий хочет пригласить в гости четырех из семи своих друзей. Сколькими способами он может выбрать приглашенных?
Задача 45. В вазе стоят 9 красных и 7 белых роз. Сколькими способами можно выбрать из нее: а) три розы; б) 6 роз одного цвета; в) 4 красных и 3 белых розы?
Задача 46 В ящике 15 деталей, среди которых 15 бракованных. Наудачу выбирается комплект из 5 деталей. Сколько всего комплектов можно составить, если известно, что в нем есть 2 бракованные детали?
Задача 47. Нарисовать все графы с пятью вершинами (число таких графов равно 34).
Задача 48. Доказать, что любая замкнутая цепь нечетной длины содержит простой цикл.
Задача 49. Доказать или опровергнуть: а) объединение любых двух различных элементарных цепей, соединяющих две вершины, содержит простой цикл; б) объединение любых двух различных простых цепей, соединяющих две вершины, содержит простой цикл.
Задача 50. Изобразить граф, заданный матрицей смежности   .
Задача 51. Изобразить граф, заданный матрицей инциденций .
Задача 52. Найти матрицу связности для графа, заданного матрицей смежности  .
Задача 53. Доказать, что любой путь наименьшей длины от вершины v к вершине y в ориентированном графе является простым путем.
Задача 54. Доказать, что связный граф, у которого все вершины имеют четную степень, содержит эйлерову цепь. 

1. Раздел II. Элементы математической логики и теории алгоритмов.

Задача 1. Проверить, является ли формула логики высказываний   тавтологией или нет.

Задача 2. Проверить, является ли формула логики высказываний  тавтологией или нет.

Задача 3. Привести формулу  к конъюнктивной и дизъюнктивной нормальной форме.

Задача 4. Привести формулу логики высказываний  к конъюнктивной и дизъюнктивной нормальной форме.

Задача 5. Привести формулу логики высказываний  к конъюнктивной и дизъюнктивной нормальной форме.

Задача 6. Привести формулу логики высказываний  к конъюнктивной и дизъюнктивной нормальной форме.


Задача 7. Выяснить, будет ли какая-либо из следующих формул логическим следствием другой: , .

Задача 8. Найти все не равносильные между собой и не тождественно истинные формулы, являющиеся логическими следствиями формулы .


Задача 9. Выясните, будет ли какая-либо из формул ,  логическим следствием другой.  


Задача 10. Выяснить, является ли какая-либо из следующих формул логическим следствием другой или нет: , .

Задача 11. Построить релейно-контактную схему с функцией проводимости .

Задача 12. Построить релейно-контактную схему с функцией проводимости .

Задача 13. Построить релейно-контактную схему, которой соответствует булева функция   .

Задача 14. Постройте релейно-контактную схему, которой соответствует следующая булева функция: .

Задача 15. Для следующей формулы логики предикатов найти равносильную ей приведенную форму: .

Задача 16. Найти равносильную приведенную форму для формулы логики предикатов .

Задача 17. Найти равносильную приведенную форму для формулы логики предикатов .


Задача 18. Построить машину Тьюринга с каким-нибудь алфавитом, которая вычисляет функцию , .





Задача 19. Сконструировать машину Тьюринга, которая любое слово вида  в алфавите , где  - символ пустой клетки, перерабатывает в слово . Применить ее к слову .





Задача 20. Сконструируйте машину Тьюринга, которая любое слово  в алфавите , где  - символ пустой клетки, перерабатывает в слово . Применить ее к слову .





Задача 21. Сконструировать машину Тьюринга, которая любое слово вида  в алфавите , где  - символ пустой клетки, перерабатывает в слово . Применить ее к слову .





Задача 22. Сконструировать машину Тьюринга, которая любое слово вида  в алфавите , где  - символ пустой клетки, перерабатывает в слово . Применить ее к слову .







Задача 23. Сконструируйте нормальный алгоритм в алфавите , вычисляющий функцию , которая равна , если  делится на , и равна  в противном случае (индикатор деления на ).





Задача 24. Построить нормальный алгоритм в алфавите , который каждое слово  в алфавите  перерабатывает в слово . Применить его к слову .





Задача 25. Сконструировать нормальный алгоритм в алфавите , который каждое слово  в алфавите  перерабатывает в слово . Применить его к слову .






Задача 26. Дано универсальное множество  и нечеткие множества  и . Найти , , .

3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к выполнению контрольной работы для студентов заочной формы обучения

Учебным планом специальности предусмотрено выполнение одной контрольной работы.  Номер варианта выбрать по последней цифре зачетки.

Контрольная работа для студентов заочного отделения
1. 
Даны множества Х и У. Найти 
	Вариант
	Задания
	Вариант
	Задания

	1
	

,  
	6
	




	2
	


	7
	




	3
	


	8
	




	4
	



	9
	



	5
	


	10
	






2. Для заданной булевой функции трех переменных  постройте таблицу истинности, найдите двоичную форму булевой функции и привести функцию к СДНФ и СКНФ.

	Вариант
	Задания
	Вариант
	Задания

	1
	

	6
	

	2
	

	7
	

	3
	

	8
	

	4
	
	9
	

	5
	
	10
	



1. Постройте матрицу смежности и матрицу инцидентности для отношений, заданных графом G. Найдите число степеней входа и выхода этого графа.
	1
	[image: image1]
	6
	[image: image1]

	2
	[image: image1]




	7
	[image: image1]

	3
	[image: image1]




	8
	[image: image1]

	4
	[image: image1]


	9
	[image: image1]

	5
	[image: image1]
	10
	[image: image1]



2. Найдите кратчайших путь из пункта х1 до пункта х12
	Вариант
	Задание

	1
	[image: ][image: ]

	2
	





	3
	[image: ]

	4
	[image: ]

	5
	[image: ]

	6
	[image: ]

	7
	[image: ]

	8
	[image: ]

	9
	[image: ]

	10
	[image: ]




Типовой вариант контрольной работы




Задача 1.  Для множеств A  и B найти ,  A/B, B/A, A∆B, если  

Задача 2.  Упростить .


Задача 3.  Доказать, что (AB)\B=A\B.




Задача 4.  Доказать, что A(BC)=A\((A\B)(A\C)).

Задача 5.  Доказать, что .










Задача 6.  Доказать, что (ABC) (BC) =U.

Задача 7.  Выписать элементы множества {1,2}×{2,3,4}. Указать область определения и область значений данного отношения. Построить график.

Задача 8. Сколько существует шестизначных чисел, у которых на четных местах стоят четные цифры?

Задача 9. Сколькими способами можно рассадить вокруг круглого стола 6 девушек и 6 юношей так, чтобы каждая девушка сидела между двумя юношами?

Задача 10. Сколькими способами можно сформировать железнодорожный состав так, чтобы  второй и четвертый вагоны шли через один?

Задача 11. Сколькими возможными способами три незнакомых человека могут разместиться в  восьми вагонах электрички?

Задача 12. 7 яблок,  3 апельсина и 5 лимонов раскладываются в три пакета по 5 фруктов в каждом. Сколькими способами это можно сделать?


Задача 13.  Найти все натуральные числа n, удовлетворяющие условию n3+n+10(mod 6).

Задача 14.  Доказать, что ни при каком целом n число n2+3n+5 не делится на 11.


Задача 15.  Показать, что сравнение 3x4(mod 5) верно при любом x, сравнимом с 3 по данному модулю.


Задача 16.  Показать, что не существует целых x, удовлетворяющих сравнению 3x2(mod 6).

Задача 17.  Проверить, что отношение сравнимости является отношением эквивалентности и разбивает все числа на классы сравнимых, а именно, доказать, что      

xx(mod m);



xy(mod m)  yx(mod m);




                  xy(mod m), yz(mod m)  xz(mod m).                              

Задача 18. Определить наибольший общий делитель многочленов x4+x3-3x2-4x-1 и x3+x2-x-1.

Задача 19.  Псевдограф задан матрицей инцидентности
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2423_247776/76A31F0E41C4C205932A1E70BD0C495B.png].
Построить граф. Указать количество петель.

Задача 20.  Найти минимальное количество ребер, которые необходимо удалить для несвязности представленного графа. Изобразить получившейся граф.
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2423_247777/4F0FD9D4DCCC68E810D86BACB6BBF80C.jpg]

Задача 21.  Написать матрицу смежности для заданного графа: 
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2423_247779/DCFFF2C3DFE1B199EF12078139F900C7.png]

Задача 22.  Доказать, что следующая формула является тавтологией:

();

Задача 23.  Выяснить, будет ли какая-либо из следующих формул логическим следствием другой:


, ;

Задача 24.   Привести следующую формулу к дизъюнктивной и конъюнктивной нормальной форме:

;

Задача 25.   Найти все не равносильные между собой и не тождественно истинные формулы, являющиеся логическими следствиями следующей формулы:

;

Задача 26.   Постройте релейно-контактную схему, которой соответствует следующая булева функция:

;

Задача 27.   Постройте релейно-контактную схему с пятью переключателями, которая проводит ток тогда и только тогда, когда замкнуты все ее переключатели или когда не замкнут ни один из них.

Задача 28.   Для следующей формулы логики предикатов найти равносильную ей приведенную форму:

;

Задача 29.   Постройте машину Тьюринга, которая бы к натуральному числу в десятичной системе счисления прибавляла единицу и останавливалась в конечном стандартном положении. Примените ее к числу 1999.


Задача 30.   Нормальный алгоритм в алфавите задается схемой: 






, , ,  .. Примените его к слову ;
























Задача 31.   Для полярной экспедиции из восьми претендентов  и надо отобрать шесть специалистов: биолога, гидролога, синоптика, радиста, механика и врача. Обязанности биолога могут выполнять  и , гидролога -и , синоптика -  и , радиста -  и , механика  и , врача  и . Хотя некоторые претенденты владеют двумя специальностями, в экспедиции каждый сможет работать только по одной специальности. Кого и кем следует взять в экспедицию, если  не может ехать без ,  - без и без ,  не может ехать одновременно с , а  не может ехать вместе с ?

Перечень вопросов к экзамену 
1. Понятие множества. Операции над множествами. Алгебра множеств. Упорядочение. Прямое (декартово) произведение множеств. 
2. Общее понятие отношения. Специальные бинарные отношения. 
3. Отношение предпочтения. Ранжирование и проблема выбора. 
4. Рекуррентные соотношения. 
5. Элементы общей алгебры. Алгоритм Евклида, цепные дроби и диофантовы уравнения.
6.  Сравнения и их решения. 
7. Кодирование с помощью алгоритма RSA.
8.  Комбинаторный принцип «умножения». Размещения. Перестановки. Сочетания. Размещения, перестановки и сочетания с повторениями. 
9.  Понятие графа. Ориентированные и неориентированные графы. Основные понятия. Примеры приложений теории графов.
10.  Матричное задание графа. Матрицы смежности и матрицы инциденций. Матрицы связности и матрицы расстояний. 
11. Поиск путей в графе. Алгоритмы нахождения путей и экстремальных путей в графе. Примеры прикладных задач. 
12. Специальные цепи в графе. Задаче о коммивояжере. 
13. Внутренние и внешние устройства множества. Ядра графа. Уровни графа. 
14. Определение и свойства деревьев. Остовное дерево графа. 
15. Плоские графы. 
16. Потоки в сетях. Транспортные сети. Максимальный поток в сети. 
17. Паросочетания в двудольных графах.
18. Высказывания. Логические операции. Формулы логики высказываний. Равносильность формул. 
19. Булевы алгебры. Тождественно-истинные формулы. Проблема разрешимости. Двойственность. Нормальные формы формул. 
20. Булевы функции. Представление булевой функции формулой логики высказываний. Полные системы булевых функций.
21.  Минимизация в классе дизъюнктивных нормальных форм. 
22. Предикаты, кванторы. Формулы логики предикатов. Равносильность формул. Выполнимость. Проблема разрешимости. Эффективная вычислимость. 
23. Релейно-контактные схемы.
24.  Элементы теории алгоритмов. Машины Тьюринга. Нормальные алгоритмы Маркова.
Основная учебная литература
1. Кундышева, Е. С. Математика [Электронный ресурс] : учебник для студентов бакалавриата, обучающихся по направлениям подготовки «Экономика», «Менеджмент», «Торговое дело» / Е. С. Кундышева ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 4-изд. - Москва : Дашков и К, 2015. - 564 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/72390.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Дифференциальное исчисление функции одной переменной [Текст] : метод. пособие для студ. 1 курса всех форм обучения Сыктывкарского лесного института / М-во общ. и проф. образования Рос. Федерации, С.-Петерб. гос. лесотехн. акад., Сыкт. лесн. ин-т (фил.), Каф. высш. мат. ; сост. : Г. В. Уфимцев [и др.]. - Сыктывкар : СЛИ, 1999. - 58 с. 
1. Интегральное исчисление функции одной переменной [Текст] : метод. пособие для студ. 1 курса всех форм обучения и спец. / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. высш. мат. ; сост. Л. Э. Лапина [и др.]. – Сыктывкар : СЛИ, 2007. – 64 с.
1. Кузнецов, Б. Т. Математика [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по специальностям экономики и управления (060000) / Б. Т. Кузнецов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2015. – 720 с. – (Высшее профессиональное образование: Экономика и управление). – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/114717/. 
1. Математика: теория вероятностей в примерах и задачах [Текст] : учеб. пособие / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. высш. мат. ; сост. : Л. Э. Лапина, С. М. Полещиков. – Сыктывкар : СЛИ, 2009. – 88 с.
1. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии [Электронный ресурс] : методические указания для студентов 1 курса всех направлений бакалавриата, специальностей, форм обучения : самостоятельное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. высш. мат. ; сост.: С. М. Полещиков, В. Ю. Бриуц. – Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,69 Мб). – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – on-line. – Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). – Загл. с титул. экрана. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001236.pdf.

Справочно-библиографическая литература
1. Кремер, Н. Ш. Математика для экономистов: от Арифметики до Эконометрики [Текст] : учеб.-справ. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. 080116 (061800) "Математические методы в экономике" и др. экон. спец. / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин ; под ред. Н. Ш. Кремера. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юрайт, 2011. – 646 с. – (Основы наук). 
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