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Программа изучения дисциплины «САиУ» предусматривает, кроме обязательных часов аудиторной работы, также и определенный объем самостоятельной внеаудиторной работы. Она включает в себя планируемую учебную и учебно-исследовательскую работу обучающихся, выполняемую во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Эффективная самостоятельная работа способствует формированию и развитию общих и профессиональных компетенций обучающихся.
1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины  «Средства автоматизации и управления» (САиУ) -  овладение бакалаврами   теоретических и практических основ  по конструкции, принципу действия  и использованию типовых технических электрических, электронных и пневматических средств автоматизации  в системах автоматического и автоматизированного контроля и  управления технологическими процессами и  производствами. 
Задачи дисциплины  «Средства автоматизации и управления»:
- изучить - конструкцию и принцип действия  современных типовых технических средств автоматизации  и управления, их  статические и динамические характеристики   и  условные графические обозначения типовых технических средств автоматизации на  функциональных и принципиальных схемах автоматизации и управления;
- освоить основы теории расчетов по выбору   типовых технических средств автоматизации  и управления для конкретных условий эксплуатации;
- научиться применять  условные графические обозначения типовых технических средств автоматизации и управления на  функциональных и принципиальных схемах автоматизации и управления;
- разрабатывать методику  и схемы поверки  основных типовых технических средств автоматизации  и управления;
- использовать прикладные программы для расчета и анализа  процессов  технических средств автоматизации и управления.
2. Место дисциплины в структуре ООП
Для полноценного усвоения учебного материала по САиУ студентам необходимо иметь прочные знания по дисциплинам "Математика", "Информационные технологии" и учебной практике. 
Знания, полученные при освоении дисциплины, необходимы для выполнения научно-исследовательской работы и выпускной работы бакалавра.

 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
«способностью осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования систем и средств автоматизации и управления (ПК-5)» 
Знать:
законы, принципы, функции и системы организации производства, типы производства и их организационно-технические и экономические характеристики, показатели качества продукции и методы его контроля, виды   внутризаводского планирования; философию и концепции в проектировании технологических процессов изготовления продукции, принципы лидерства в обеспечении изготовления продукции, требования долговременной стратегии в области проектирования технологических процессов изготовления продукции;  
Уметь:
[bookmark: _GoBack]рассчитывать длительность производственного цикла и выявлять пути его сокращения,   определять основные параметры работы поточных линий и строить схемы многостаночного обслуживания, рассчитывать экономический эффект от внедрения новой техники, определять критический объем производства и выбирать оптимальный технологический процесс, рассчитывать календарно-плановые нормативы для разных типов производства, проектировать оптимальную организационную  структуру предприятия использовать методы планирования, обеспечения, оценки и автоматизированного управления качеством на всех этапах жизненного цикла продукции.   
Владеть:
теорией и практикой организации  и  планирования на предприятии, пониманием организационных и плановых аспектов деятельности предприятия и умения  воздействовать на повышение эффективности его функционирования, навыками применения элементов анализа расчета и проектирования систем и средств автоматизации и управления, этапов жизненного цикла продукции и управления ими.
«способностью производить расчеты и проектирование отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления и выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием (ПК-6)» 
Знать:
устройства систем автоматизации и управления; стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники; устройства систем автоматизации и управления.
Уметь:
производить расчеты и проектирование отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления; выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием.
Владеть:
навыками расчета и проектирования отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления; навыками выбора стандартных средств автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием.
2. Содержание дисциплины.

2.1. Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий.

Содержание разделов и тем учебной дисциплины 
1. Введение. 
Основные понятия, термины и определения. Предмет и задачи дисциплины. 
Понятие о технических средствах автоматизации (ТСА). Состав и структура ТСА в автоматизированных системах (АС). Виды АС в зависимости от выполняемых техническими 
средствами автоматизации (ТСА) функций. 
2 . Государственная система приборов и средств автоматизации (ГСП) 
Применение средств автоматизации для построения автоматических и автоматизированных систем. Функции автоматизированных систем: сбор, преобразование, отображение информации;
вычисление критерия управления; вычисление оптимальных управлений; реализация оптимальных управлений. Показатели качества функций. Особенности технологических процессов с точки зрения управления. Системы: информационная (не автоматизированная), автоматическая, централизованного управления, АСУТП.
Современное состояние и тенденции развития средствавтоматизации и управления в лесной промышленности. 
3. Типовые технические средства автоматизации: классификация, назначение, основные характеристики. Электрическая, пневматическая и гидравлическая ветви ТСА и области их применения. Классификация и параметры сигналов ГСП. Основные требования к техническим характеристикам ТСА. Классификация ТСА. Этапы и тенденции развития ТСА, Методы стандартизации производства ТСА. Агрегатирование и унификация. Элементный, блочно-модульный и агрегатный принципы исполнения ТСА. Приборы контроля и регулирования технологических процессов. 
4.Особенности условий эксплуатации ТСА. 
Особенности условий промышленной эксплуатации ТСА. Классы ТСА (устройства получения, передачи, преобразования и отображения информации, исполнительные механизмы (ИМ) и
Регулирующие органы (РО)).
Особенности условий эксплуатации и требования к различным частям (измерительной, информационно-управляющей и исполнительной) АСУТП, микропроцессорным средствам, интерфейсным  устройствам. Технические характеристики, конструктивные и информационно-программные  особенности применяемых средств автоматизации контроля и управления. 
5.Пневматические и гидравлические средства автоматизации 
Элементы и устройства пневмоавтоматики . Особенности и область применения пневматических систем автоматизации. Аналоговые пневматические элементы и устройства (дроссели, емкости, мембраны, сильфоны и т.д.).
Их характеристики. Дискретные элементы и устройство пневмоавтоматики (реле, клапаны,
элементы памяти и т.д.). Особенности элементной базы пневмоники, струйно -мембранные элементы и устройства. 
6.Принципы построения функциональных устройств пневматических АСР 
Принципы  построения технических средств для пневматических АСР. Структурные и 
Принципиальные схемы серийных регулирующих устройств. Вторичные приборы, станции 
управления. Функциональные блоки и вспомогательные устройства. Функциональный состав 
и номенклатура агрегатных комплексов пневматических ТСА.
Типовые варианты систем управления, построенных на основе агрегатированных комплексов пневмоавтоматики. 
7. Электрические и электронные средства автоматизации. 
Элементы и устройства электрической ветви ГСП 
Электрические средства автоматизации. Элементная база аналоговых электрических 
средств. Типовые схемы функционального преобразования сигналов. Понятие функциональной
обратной связи (ФОС), использование ФОС для построения ТСА с заданными характеристиками. Элементная база средств дискретно-логического управления. Структурные схемы аналоговых регулирующих блоков (РБ) с непрерывным иимпульсным выходными сигналами, ункциональный состав их элементов. Регуляторы с импульсным выходным сигналом. Принципиальные электрические схемы регулирующих устройств и автоматических регуляторов для реализации типовых алгоритмов регулирования, ограничения выходных сигналов, безударного переключения режимов и т.д.
Принципиальные электрические схемы  функциональных устройств (блоки дифференцирования, интегрирования и т.д.) и устройств оперативного управления. Комплексы электрическим средств регулирования. Назначение, функциональный состав, технические характеристики, описание работы. Аналоговые сигналы для передачи информации. Схемы токовых и
напряженческих  сигналов. Искрозащита. Гальваноразвязка. 
8. Исполнительные устройства систем автоматизации 
Исполнительные механизмы 
Исполнительные механизмы. Классификация и характеристики исполнительных механизмов.
Пневматические исполнительные устройства. Электрические исполнительные устройства. Усилители мощности, пускатели, позиционеры, электропневматические и пневмоэлектрические преобразователи. Назначение, конструкция и технические характеристики 
3.Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов.
3.1Общие положения о самостоятельной работе студентов.
Самостоятельная работа– это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего бакалавра.
Выделяют два вида самостоятельной работы:
· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;
· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины :
- ответы на проблемные вопросы преподавателя;
- формулировка вопросов студентом, преподавателю;
- выполнение письменных заданий, тестирование;
- выполнение  творческих работ;
- выступление с сообщением по новому материалу;
- конспектирование, работа с книгой;
- выполнение лабораторных работ.
.Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- работа с учебником;
- конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;
- работа со справочной литературой;
-  подготовка сообщений к выступлению на семинаре;
- подготовка рефератов;
· решение задач;
· изготовление наглядных пособий, приборов;
· использование  Интернета.
Самостоятельная работа студентов проводится с целью:
- систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;
· углубления и расширения теоретических знаний;
· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;
·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;
· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
· развития исследовательских знаний.
Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, практические и лабораторные занятия, защита творческих работ и рефератов на лекциях.
Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.

Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.
Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:
· уровень освоения студентом учебного материала;
· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;
· обоснованность и четкость изложения ответа;
· оформление материала в соответствии с требованиями.
3.2 Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала.
Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на занятии. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако, каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 
3.3 Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала.
Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий. 
1. Дискретные и непрерывные объекты автоматизации.
2. Пять уровней автоматизации производства и их задачи.
3. Модель объекта и модель управления. 
4. Устройство и работа программируемого контроллера. 
5. Методы идентификации объектов управления. 
6. Три типа технологической среды. Связь методов управления с типами среды. 
7. Методы программирования управляющих устройств. Пять типов числового программного управления. 
8. Формализация алгоритма логического управления объектом на языке автоматных таблиц. 
9. Сеть контроллеров и их дистанционное программирование. 
10.Этапы развития автоматизации и устройств управления. Аппаратное и программное устройства управления. 
11.Методы компьютерной имитации и анимации дискретных производств. 
12.Гибкость, открытость и прозрачность компьютерно-автоматизированного производства. 
13.Виды дискретных исполнительных устройств. 
14.Управление оборудованием через Интернет. Положительные и отрицательные стороны. 
15.Устройства сопряжения для внешних устройств. 
16.Принципы эффективной автоматизации. Несистемный и системный
подходы. Системная интеграция. 
17.Мехатроника. Три поколения роботов

3.4 Методические рекомендации по самостоятельной подготовке
к лабораторным работам.
3.4.1Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
 Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
 название лабораторной работы;
 цель работы;
 приборы и принадлежности;
 схему измерений;
 необходимые расчётные формулы;
 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.
 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов

	1.
	Общие сведения о САиУ ТП и П
	Изучение характеристик датчиков технологических параметров.

	2.
	Датчики параметров для САП
	Типовые способы измерения технологических параметров.

	3.
	Исполнительные механизмы и устройства для СА
	Исследование  исполнительных механизмов и устройств систем автоматизации.

	4.
	Преобразование информации в системах автоматизации
	Последовательные интерфейсы по стандартам RS232C  и RS485. Защита информации от искажений.

	5.
	Моделирование технологических объектов управления
	Экспериментальные методы получения моделей технологических объектов.

	6.
	Алгоритмы и технические средства управления технологическим циклом
	Схемная реализация релейноконтактных комбинационных схем. Схемная реализация комбинационных схем на логических элементах. Синтез алгоритмов последовательностных автоматах.

	7.
	Технические и программные средства АСУТП
	Программируемые логические  контроллеры (ПЛК). Язык программирования  IL. Язык программирования FBD.

	8.
	Проектирование АСУТП
	Этапы разработки и внедрения АСУТП. Надежность АСУТП.

	
	
	




3.5 Методические рекомендации по самостоятельной подготовке
 к практическим занятиям. Не предусмотрены УП.
3.6 Самостоятельные работы и  индивидуальные задания, тесты – виды работы, обеспечивающие повышение уровня самостоятельной деятельности студентов

Наиболее распространенной формой работы, обеспечивающей повышение самостоятельной деятельности студентов, являются самостоятельные работы и индивидуальные задания.
По своему дидактическому назначению самостоятельные работы и индивидуальные задания можно разбить на два основных вида: обучающие и контролирующие.
Разработан ряд самостоятельных работ и индивидуальных заданий разных видов. Они составляют дидактические материалы, которые являются составной частью комплексного методического обеспечения дисциплины.
Тесты обеспечивают информацию по ряду качественных характеристик знаний и умений студентов. Тестовые задания удобно использовать при организации самостоятельной работы  в режиме самоконтроля, при повторении учебного материала. Тестовые задания с выбором ответов особенно ценны тем, что каждому студенту дается возможность четко представить себе объем обязательных требований к овладению знаниями по теме (нескольким темам, всей дисциплине), объективно оценить свои успехи, получить конкретные указания для дополнительной и индивидуальной работы.
Тест.
1. Исполнительный механизм (ИМ) - это:
1) силовое устройство, предназначенное для перемещения рабочего органа (регулирующего органа),
2) механический редуктор, соединенный с рабочим органом,
3) устройство, непосредственно изменяющее подвод среды или энергии к объекту управления,
4) клапан, заслонка, задвижка или вентиль.
2. В качестве исполнительного механизма может быть использован...
1) электрический двигатель,
2) гидромотор,
3) пневмомотор,
4) гидро - или пневмоцилиндр,
5) гидронасос.
3. Предметом автоматики являются...
1) станки и технологическое оборудование,
2) ЭВМ,
3) системы автоматизации и самодействующие устройства (автоматы),
4) информация.
4 .Предметом кибернетики является...
1) системы автоматизации и самодействующие устройства (автоматы),
2) информация,
3) станки и технологическое оборудование,
4) ЭВМ.
5. Автоматизация производственных процессов - это...
1) этап машинного производства, при котором как рабочие операции, так и операции управления выполняются машинами и машинными устройствами,
2) продолжение комплексной механизации производственных процессов,
3) плановое внедрение средств автоматизации в производство,
4) компьютерное управление производственными процессами.
6. Автомат - это комплекс технических устройств...
1) предназначенный для выполнения поставленной человеком цели, без непосредственного участия человека в течение всего производственного цикла,
2) повторяющий движения рук человека,
3) работающий без непосредственного участия человека,
4) работающий под управлением ЭВМ.
7. Основная сущность первой промышленной революции состоит в том, что...
1) мускульная сила человека и животного заменяется машинами и машинными устройствами,
2) умственные способности человека заменяется машинами и машинными устройствами,
3) как мускульная сила человека и животного, так и умственные способности человека заменяется машинами и машинными устройствами,
4) механическая энергия превращается в электрическую.
8. Основная сущность второй промышленной революции состоит в том, что...
1) мускульная сила человека и животного заменяется машинами и машинными устройствами,
2) умственные способности человека заменяется машинами и машинными устройствами,
3) как мускульная сила человека и животного, так и умственные способности человека заменяется машинами и машинными устройствами,
4) механическая энергия превращается в электрическую.
9. Переходная характеристика звена или системы автоматического управления - это…
1) график изменения во времени выходной величины звена или системы управления при подаче на вход звена или системы ступенчатого возмущения в виде единичной функции,
2) график изменения во времени выходной величины звена или системы управления при подаче на вход звена или системы импульсного возмущения в виде дельта функции,
3) график изменения во времени выходной величины звена или системы управления при подаче на вход звена или системы периодических возмущений,
4) график изменения во времени выходной величины звена или системы управления при подаче не на вход, а на выход звена или системы ступенчатого возмущения в виде единичной функции.
10.Импульсная переходная характеристика звена или системы автоматического управления - это…
1) график изменения во времени выходной величины звена или системы управления при подаче на вход звена или системы ступенчатого возмущения в виде единичной функции,
2) график изменения во времени выходной величины звена или системы управления при подаче на вход звена или системы импульсного возмущения в виде дельта функции,
3) график изменения во времени выходной величины звена или системы управления при подаче на вход звена или системы периодических возмущений,
4) график изменения во времени выходной величины звена или системы управления при подаче не на вход, а на выход звена или системы ступенчатого возмущения в виде единичной функции.
11 К временным переходным характеристикам звеньев и систем автоматического управления относятся…
1) переходная характеристика (50 %),
2) импульсная переходная характеристика (50 %),
3) амплитудночастотная характеристика,
4) фазочастотная характеристика.
12. К частотным характеристикам звеньев и систем автоматического управления относятся…
1) переходная характеристика,
2) импульсная переходная характеристика,
3) амплитудночастотная характеристика (30 %),
4) фазочастотная характеристика (30 %),
5) амплитуднофазовая частотная характеристика (40 %).
 
13 На принципиальной электрической схеме системы автоматического регулирования технологического параметра с использованием локального регулятора Р1, применяемого в производственных условиях, предохранители FU1 предназначены для…
1) защиты электрической сети, из которой подается переменный ток, от короткого замыкания в электрических проводниках потребителя тока,
2) защиты электродвигателя М1 от короткого замыкания в его электрических проводниках,
3) защиты электродвигателя М1 от перегрузки по мощности,
4) защиты электродвигателя М1 от работы на двух фазах.
14 Для регулирования температуры с использованием термопреобразователя сопротивления используется локальный регулятор типа…
1) РПИБ-III,
2) РПИБ - IY,
3) РПИБ - С,
4) РПИБ - Т,
5) РПИБ -2Т.
15 Для регулирования температуры с использованием двух термопреобразователей сопротивления используется локальный регулятор типа…
1) РПИБ-III,
2) РПИБ - IY,
3) РПИБ - 2С,
4) РПИБ - Т,
5) РПИБ -2Т.
16 Для регулирования температуры с использованием термоэлектрического преобразователя (термопары) используется локальный регулятор типа…
1) РПИБ-III,
2) РПИБ - IY,
3) РПИБ - С,
4) РПИБ - 2С,
5) РПИБ - Т.
17 Для регулирования температуры с использованием двух термоэлектрических преобразователей (термопар) используется локальный регулятор типа…
1) РПИБ-III,
2) РПИБ - IY,
3) РПИБ - С,
4) РПИБ - 2С,
5) РПИБ -2Т.
18 Для регулирования давления газа в закрытом сосуде, работающем под избыточным давлением, используется локальный регулятор типа…
1) РПИБ-III,
2) РПИБ - С,
3) РПИБ - 2С,
4) РПИБ - Т.
19 Для регулирования расхода жидкости, проходящей по трубопроводу, с использованием сужающей камерной диафрагмы и дифманометра, используется локальный регулятор типа…
1) РПИБ-III,
2) РПИБ - С,
3) РПИБ - 2С,
4) РПИБ - Т.
20 Для регулирования уровня жидкости, например, в барабане котельного агрегата с дополнительными сигналами по расходу воды, поступающей в барабан котла, и по расходу пара, поступающего на производство, используется локальный регулятор типа…
1) РПИБ-III,
2) РПИБ - С,
3) РПИБ - 2С,
4) РПИБ - Т.
21 Пневматический локальный регулятор системы 04 для регулирования давления может быть установлен в …
1) самопишущем манометре,
2) электронном потенциометре,
3) логометре,
4) милливольтметре.
22 Пневматический локальный регулятор системы 04 для регулирования температуры с использованием термопары (термоэлектрического преобразователя) среды может быть установлен в …
1) самопишущем манометре,
2) электронном потенциометре,
3) логометре,
4) милливольтметре.
23 Пневматический локальный регулятор системы 04 для регулирования температуры с использованием термопреобразователя сопротивления (термометра сопротивления) может быть установлен в приборе, который называется…
1) самопишущий манометр,
2) электронный мост,
3) логометр,
4) милливольтметр.
24 Реохорд, применяемый во вторичных показывающих и самопишущих приборах, это …
1) переменный резистор;
2) переменный конденсатор;
3) переменная индуктивность;
4) управляемый тиристор.
25 В мостовых измерительных схемах приборов сравниваются…
1) попарно произведения резисторов двух противоположных сторон мостовой схемы;
2) попарно произведения резисторов двух рядом расположенных сторон мостовой схемы;
3) произведение сопротивлений четырех резисторов с эталонным значением;
4) сопротивление одного резистора мостовой схемы с эталонным значением.
26 Термопреобразователи сопротивления (термометры сопротивления) работают в комплекте одной и той же градуировки со вторичными приборами…
1) электронными мостами (50%);
2) логометрами (50%);
3) электронными потенциометрами;
4) милливольтметрами.
27 Термоэлектрические преобразователи (термопары) работают в комплекте одной и той же градуировки со вторичными приборами…
1) электронными мостами;
2) логометрами;
3) электронными потенциометрами (50%);
4) милливольтметрами (50%).
28 Термопреобразователи сопротивления (термометры сопротивления) имеют следующие градуировки…
1) 100П (50%);
2) 50М (50%);
3) ХА;
4) ХК.
29 Термоэлектрические преобразователи (термопары) имеют следующие градуировки…
1) 100П;
2) 50М;
3) ХА (50%);
4) ХК (50%).
30 Градуировка термопреобразователя сопротивления (термометра сопротивления) это…
1) статическая характеристика изменения сопротивления от температуры;
2) динамическая характеристика изменения сопротивления;
3) статическая характеристика изменения напряжения от температуры;
4) динамическая характеристика изменения напряжения.
31 Градуировка термоэлектрического преобразователя (термопары) это…
1) статическая характеристика изменения сопротивления от температуры;
2) динамическая характеристика изменения сопротивления;
3) статическая характеристика изменения напряжения (термоЭДС) от температуры;
4) динамическая характеристика изменения напряжения.
32 Вторичный показывающий и записывающий прибор, имеющий градуировку 100П, называется….
1) электронный мост;
2) логометр;
3) электронный потенциометр;
4) милливольтметр.
33 Вторичный показывающий и записывающий прибор, имеющий градуировку 50М, называется….
1) электронный мост;
2) логометр;
3) электронный потенциометр;
4) милливольтметр.
34 Вторичный показывающий и записывающий прибор, имеющий градуировку ХК, называется….
1) электронный мост;
2) логометр;
3) электронный потенциометр;
4) милливольтметр.
35 Вторичный показывающий и записывающий прибор, имеющий градуировку ПП, называется….
1) электронный мост;
2) логометр;
3) электронный потенциометр;
4) милливольтметр.
36 Вторичный показывающий прибор, имеющий градуировку 10П, называется….
1) электронный мост;
2) логометр;
3) электронный потенциометр;
4) милливольтметр.
37 Вторичный показывающий прибор, имеющий градуировку 50М, называется….
1) электронный мост;
2) логометр;
3) электронный потенциометр;
4) милливольтметр.
38 Вторичный показывающий прибор, имеющий градуировку ХК, называется….
1) электронный мост;
2) логометр;
3) электронный потенциометр;
4) милливольтметр.
39 Вторичный показывающий прибор, имеющий градуировку ПП, называется….
1) электронный мост;
2) логометр;
3) электронный потенциометр;
4) милливольтметр.
40 Какой градуировки необходимо выбрать измерительный преобразователь и вторичный прибор для измерения температуры, равной минус 120 0С, …
1) 100П;
2) ХК;
3) ПП;
4) ХА.
41 Какой градуировки необходимо выбрать измерительный преобразователь и вторичный прибор для измерения температуры, равной +75 0С, …
1) 50М;
2) ПП;
3) ХА;
4) ХК.
42 Какой градуировки необходимо выбрать измерительный преобразователь и вторичный прибор для измерения температуры, равной +700 0С, …
1) 50М;
2) 50П;
3) 100П;
4) ПП.
4.Формы контроля усвоения дисциплины
 
Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины «САиУ» включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине «САиУ» разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
4.1.2  Тестирование
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным и практическим занятиям.
Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один. На отдельном листе необходимо представить обоснование выбранного ответа – привести решение расчетной задачи.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы 

1. Какой параметр позволяет защитить измерительный тракт от единичных помех?
А) Fb;
Б) SH;
В) KU.
2. Что отбражает верхний цифровой индикатор в режиме работа?
А) Значение измеренной величины;
Б) Значение уставки;
В) Значение параметра.
3. Какой тип логики применяется для управления работой "холодильника"?
А) Обратный гистерезис;
Б) П-образная логика;
В) U-образная логика.
4. Что позволяет уменьшить трехпроводная схема подключения термопреобразователей сопротивления?
А) погрешность измерения;
Б) сопротивление проводов;
В) количество проводов.
5. Для каких объектов управления Т-регуляторы обеспечивают хорошее качество регулирования?
А) объекты с малой инерционностью и без запаздывания;
Б) объекты с большой инерционностью и с малым запаздыванием;
В) объекты с малой инерционностью и с большим запаздыванием.
6. Функция преобразования средства измерения относится к группе метрологических характеристик:
А) для определения результатов измерений;
Б) чувствительности к влияющим факторам;
В) динамических.
7. Какие значения может принимать выходной сигнал двухпозиционного регулятора?
А) максимальное и минимальное;
Б) минимальное и среднее;
В) максимальное и среднее.
8. В каких случаях применяются дифференциальные регулирующие устройства?
А) при отсутствии возмущающих воздействий на объект;
Б) при использования семисторной оптопары;
9. Если переходная характеристика имеет большую колебательность, то это означает, что?
А) постоянная времени интегрирования слишком мала;
Б) постоянная времени итегрирования слишком велика;
В) пропорциональная составляющая слишком мала;
10. На что влияет постоянная времени интегрирования?
А) на точность поддержания заданной уставки;
Б) на скорость выхода на уставку;
В) ни на что не влияет;
11. По какому принципу работает выходное устройство ключевого типа при ПИД-регулировании?
А) по принципу широтно-импульсной модуляции;
Б) по принципу "нагревателя".
4.2 Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
Вопросы к экзамену
1. Дискретные и непрерывные объекты автоматизации. 
2. Пять уровней автоматизации производства и их задачи. 
3. Основное назначение управляющих вычислительных комплексов.
4. Устройство и работа программируемого контроллера. 
5. Проектирование АСУТП. Основные принципы построения; 
    Основные задачи проектирования АСУТП.
6. Этапы разработки, внедрение и надежность АСУТП.
7. Методы программирования управляющих устройств. Пять типов числового программного управления. 
8. Измерительные преобразователи и основные физические принципы их построения.
9. Сеть контроллеров и их дистанционное программирование. 
10.Этапы развития автоматизации и устройств управления. Аппаратные и
программные устройства управления. 
11. Электромагнитные реле. Основные параметры реле и их определения.
12. Исполнительные механизмы. Принципы их построения.
13. Структура АСУТП. Обмен информации внутри АСУТП.
14. АЦП и ЦАП. Схемы сопряжения с интегральными микросхемами. 
15. Тензорезисторные датчики, реостатные датчики.
16. Гидроусилители и пневмоусилители. Гидрораспределители. Аппаратура регулирования     давления и расхода жидкости.  
17. Применение электроприводов в АСУТП.
18. Принципы кодирования информации.
19. моделирование технологических циклов 
20.Схемная реализация комбинационных схем на логических элементах.
21.Информационные сети Ethernet.
22. Язык программирования FBD
23. Виды запоминающих устройств.
24. Мультиплексоры и демультиплексоры. Мультиплексное и демультиплексорное дерево. Применение мультиплексоров в АСУТП.
25. Типовые способы измерения технологических параметров
5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Шандров, Б. В. Технические средства автоматизации [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Автоматизация машиностроительных процессов и производств (машиностроение)" направления подготовки "Автоматизированные технологии и производства" / Б. В. Шандров, А. Д. Чудаков. - Москва : Академия, 2007. - 368 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Данилов, А. Д. Технические средства автоматизации [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов / А. Д. Данилов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Воронеж : ВГЛТА, 2007. - 340 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142221.

Научная литература
1. Автоматизация и управление в технологических комплексах [Электронный ресурс] : монография / Национальная академия наук Беларуси, Отделение физико-технических наук ГНПО «Центр» ; под общ. ред. А. М. Русецкого ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Беларуская навука, 2014. – 376 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=330472.

Периодические издания
1. Автоматизация в промышленности [Текст] : научно-технический и производственный журнал / учредители Университет новых информационных технологий управления при ФГБУН, Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова РАН, ООО Издательский дом "ИнфоАвтоматизация". – Москва : ИнфоАвтоматизация. – Издается с 2002 г. – Журнал включен в Перечень ВАК РФ. – Выходит ежемесячно.
1. Автоматизация процессов управления = Automation of Control Processes  [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Ульяновск : ФГУП НПО «Марс». – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434924.
1. Теория и системы управления [Текст] : научный журнал. Известия РАН / учредитель Российская академия наук. – Москва : Наука. – Основан в январе 1963 г. – Выходит раз в два месяца.

Справочно-библиографическая литература
1. Абрамов, В. М. Электронные элементы устройств автоматического управления. Схемы. Расчет. Справочные данные [Текст] : справочное издание / В. М. Абрамов. – Москва : Академкнига, 2006. – 680 с.





16

