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1. ЦЕЛИ и ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью преподавания дисциплины «Базы данных» является формирование профессиональных компетенций будущих бакалавров в области выбора и использования инструментальных средств создания БД и информационных систем, определения подходящей модели данных, организации эффективной структуры хранения данных, организации запросов к хранимым данным и других вопросов от которых зависит эффективность разрабатываемых систем.
Задачи курса: 
В процессе освоения учебных материалов студент получит навыки, позволяющие самостоятельно проводить обследование организаций, выявлять и описывать прикладные процессы и информационные потребности пользователей, а также осуществлять ведение баз данных средствами современных СУБД. 
По окончании курса студент должен уметь самостоятельно решать задачи обработки текстовой и нетекстовой информации в БД и осуществлять поддержку информационного обеспечения решения прикладных задач.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП:
Данная дисциплина относится к базовому циклу Б1, вариативной части В., дисциплины по выбору ДВ.04.02. Она дает возможность получения базовых знаний и навыков для успешной профессиональной деятельности и для продолжения обучения в магистратуре.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Информатика».


3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
ОПК-6  способность осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий.
В результате освоения компетенции ОПК-6 студент должен:
Знать: виды моделей данных (Иерархическая, Сетевая, Реляционная). Этапы проектирования моделей данных. Критерии оценки реляционных моделей данных;
Уметь: выявлять требуемый результат заказчика. Выделять последовательно этапы проектирования моделей данных. Строить переходы от сетевых моделей к реляционным. Использовать знания основ дискретной математики и теории множеств в проектировании моделей данных и запросов;
Владеть: методами и различными программными средствами реляционных СУБД. Навыками объектно ориентированного программирования.
ПК-5  способность осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования систем и средств автоматизации и управления.
В результате освоения компетенции ПК-5 студент должен:
Знать: понятие целостности информации, способы обеспечения целостности информации, основные методы проведения обследования организаций, и выявления информационных потребностей пользователя, современные технологии организации БД и критерии выбора СУБД для информационной системы.  
Уметь: настраивать в СУБД базовые модули резервирования системы, а так же модули безопасности в части разделения прав доступа. Обеспечивать отказоустойчивость системы. Использовать криптографическую защиту информации. Определять границы предметной области, проводить обследование организаций, выявлять информационные потребности пользователей, выбирать СУБД для информационной системы предприятия.
Владеть: методами и программными средствами различных реляционных СУБД. 
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц
Таблица 4.1. 
Объем дисциплины и виды учебной работы для очной формы обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	52,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	36

	Практические занятия (ПЗ)
	-

	Семинары (С)
	-

	Коллоквиумы (К)
	-

	Курсовой проект/(работа) (аудиторная нагрузка)
	-

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	127,85

	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	-

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5


Таблица 4.2 
Объем дисциплины и виды учебной работы для заочной формы обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	18,15

	В том числе:
	

	Лекции
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	12

	Практические занятия (ПЗ)
	-

	Семинары (С)
	-

	Коллоквиумы (К)
	-

	Курсовой проект/(работа) (аудиторная нагрузка)
	-

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	158

	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5


5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
5.1.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для очной формы обучения
	№
	Наименование разделов
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа студентов
	Всего
часов

	Формируемые компетенции

	1
	Основные понятия теории баз данных. Банк данных, как информационная система.
	2
	0
	25
	27
	ОПК-6, ПК-5

	2
	Типология баз данных. Общие понятия реляционного подхода к организации БД. Основные концепции и термины.
	4
	12
	26
	42
	ОПК-6, ПК-5

	3
	Базисные средства манипулирования реляционными данными. Структурированный язык запросов SQL.
	4
	12
	26
	42
	ОПК-6, ПК-5

	4
	Информационные хранилища.
	2
	0
	25
	27
	ОПК-6, ПК-5

	5
	Объектно-ориентированные базы данных
	4
	12
	25,85
	41,85
	ОПК-6, ПК-5

	6
	Сдача зачета с оценкой
	-
	-
	-
	0,15
	

	
	Итого
	16
	36
	127,85
	180
	


5.1.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения
	№
	Наименование разделов
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа студентов
	Всего
часов

	Формируемые компетенции

	1
	Основные понятия теории баз данных. Банк данных, как информационная система.
	1
	0
	31
	32
	ОПК-6, ПК-5

	2
	Типология баз данных. Общие понятия реляционного подхода к организации БД. Основные концепции и термины.
	2
	4
	32
	38
	ОПК-6, ПК-5

	3
	Базисные средства манипулирования реляционными данными. Структурированный язык запросов SQL.
	1
	4
	32
	37
	ОПК-6, ПК-5

	4
	Информационные хранилища.
	1
	0
	31
	32
	ОПК-6, ПК-5

	5
	Объектно-ориентированные базы данных
	1
	4
	32
	37
	ОПК-6, ПК-5

	6
	Подготовка и сдача зачета с оценкой
	0
	0
	4
	4
	

	
	Итого
	6
	12
	162
	180
	


5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№
 п/п
	Наименование раздела
	Содержание раздела
	Трудоемкость
(час)
очная/заочная
	Формируемые
ОК, ПК

	1
	Основные понятия теории баз данных. Банк данных, как информационная система.
	Эволюция методов хранения данных. Недостатки файловых систем для организации информационных систем. Понятие информации, данных, знаний, предметной области, базы и банка данных. Принципы централизованного управления данными. Локальные информационные системы. Способы разработки и выполнения приложений. Схема обмена данными при работе с БД. Жизненный цикл БД. Основные компоненты банка данных. Архитектура базы данных.. СУБД: роль и место СУБД в прикладных системах, основные функции СУБД, классификация СУБД, взаимодействие СУБД с другими компонентами программного обеспечения, история развития СУБД. Словарь данных. Администратор базы данных. Вычислительная система.
	2/1
	ОПК-6, ПК-5

	2
	Типология баз данных. Общие понятия реляционного подхода к организации БД. Основные концепции и термины.
	Классификация БД по типам. Характеристики каждого типа. Фактографические БД: основные понятия, принципы организации. Модели представления данных (сетевая модель, иерархическая модель, реляционная модель, постреляционная модель, многомерная модель, объектно-ориентированная модель). Общая характеристика моделей, основные понятия, СУБД, работающие с рассматриваемыми моделями. Базовые понятия реляционных баз данных: тип данных, домен, схема отношения, схема базы данных, кортеж, отношение. Фундаментальные свойства отношений. Реляционная модель данных: общая характеристика, целостность сущности и ссылок.
	4/2
	ОПК-6, ПК-5

	3
	Базисные средства манипулирования реляционными данными. Структурированный язык запросов SQL.
	Реляционная алгебра: общая интерпретация реляционных операций, замкнутость реляционной алгебры и операция переименования, особенности теоретико-множественных операций реляционной алгебры, специальные реляционные операции. Язык SQL как стандарт определения данных и манипулирования данными в реляционных моделях. Современные тенденции развития SQL. Основные операторы определения данных – SELECT, CREATE, ALTER, DROP. Понятие целостности реляционной модели данных. Основные операторы манипулирования данными – INSERT, DELETE, UPDATE. Построение баз данных с помощью SQL. Реализация запросов к БД с использованием SQL. Реализация операций реляционной алгебры в SQL.
	4/1
	ОПК-6, ПК-5

	4
	Информационные хранилища.
	Основные понятия хранилищ данных. Модели данных, используемые для построения хранилищ: реляционная модель (ROLAP), многомерная модель (MOLAP), киоски данных. Расширения языка SQL для хранилищ данных. Архитектура хранилища данных. Основные его компоненты. Задачи интеллектуального анализа данных (Data Mining). Построение систем на основе хранилищ.
	2/1
	ОПК-6, ПК-5

	5
	Объектно-ориентированные базы данных
	Характеристика объектно-ориентированных БД. Основные понятия объектно-ориентированных БД: объект, объектный класс, метод, сообщение. Концепции объектно-ориентированных БД. Методология разработки и языки программирования. Обработка транзакций в объектно-ориентированных средах.
	4/1
	ОПК-6, ПК-5

	
	
	Итого
	16/6
	


5.3. Практические занятия 
Не предусмотрены
5.4 Лабораторный практикум
	№ п/п
	Разделы 
дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые
ОК, ПК

	1.
	Основные понятия теории баз данных. Банк данных, как информационная система.
	
	0/0
	ОПК-6, ПК-5

	2.
	Типология баз данных. Общие понятия реляционного подхода к организации БД. Основные концепции и термины.
	№1. Создание инфологической модели.
№2. Построение датологической модели.
	12/4
	ОПК-6, ПК-5

	3
	Базисные средства манипулирования реляционными данными. Структурированный язык запросов SQL.
	№3. Предложение SELECT с одной и несколькими таблицами.
№4. Предложения модификации данных.
	12/4
	ОПК-6, ПК-5

	4
	Информационные хранилища.
	
	0/0
	ОПК-6, ПК-5

	5
	Объектно-ориентированные базы данных
	№5. Инструментальные средства СУБД. Создание ИС с использованием БД.
	12/4
	ОПК-6, ПК-5

	
	
	Итого
	[bookmark: _GoBack]36/12
	


5.5. Самостоятельная работа
	№
 п/п
	Наименование раздела
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Трудоемкость
(час)
	Фор
мир.
ПК
	Контроль

	1
	Основные понятия теории баз данных. Банк данных, как информационная система.
	Основные понятия управления данными в вычислительных системах.
	25/31
	ОПК-6, ПК-5
	Опрос

	2
	Типология баз данных. Общие понятия реляционного подхода к организации БД. Основные концепции и термины.
	Понятие и уровни представления реляционных моделей. Нормализация реляционных моделей. Операции над отношениями. Организация проектирования реляционных моделей. Эмпирическая схема проектирования модели данных. Синтез реляционных моделей с использованием множества функциональных зависимостей.
	26/32
	ОПК-6, ПК-5
	Опрос, допуск к ЛР

	3
	Базисные средства манипулирования реляционными данными. Структурированный язык запросов SQL.
	Понятие и структура запроса. Способы формирования запроса. Язык SQL как основная форма описания запросов. Основные конструкции SQL. Использование SQL для работы БД в файл-серверных и клиент серверных технологиях. Понятие файл и клиент серверные технологии. Реализация запросов в файл серверных технологиях.
Реализация запросов в клиент серверных технологиях: представления, хранимые процедуры, функции.
	26/32
	ОПК-6, ПК-5
	Опрос, допуск к ЛР

	4
	Информационные хранилища.
	Модели данных, используемые для построения хранилищ: реляционная модель (ROLAP), многомерная модель (MOLAP), киоски данных. Архитектура хранилища данных. Задачи интеллектуального анализа данных (Data Mining). Построение систем на основе хранилищ.
	25/31
	ОПК-6, ПК-5
	Опрос

	5
	Объектно-ориентированные базы данных
	Структура приложений. Объектно - ориентированный подход к разработке приложений. Понятие объекта, метода, свойств. Классы, экземпляры и семейства. Иерархии классов.
	25,85/32
	ОПК-6, ПК-5
	Опрос, допуск к ЛР

	15
	Подготовка и сдача зачета с оценкой
	
	-/4
	
	Отметка о зачете

	
	
	Итого
	127,85/162
	
	


6. МЕТОДЫ И ФОРМЫ ОРГАНИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы                                                                   
Методы
	Лекции
(час)
	Практические занятия (час)
	Всего
(час)

	Мастер-класс, час
	2/2
	0/0
	2/2

	Разбор ситуационных заданий
	0/0
	8/2
	8/2

	Итого интерактивных занятий
	2/2
	8/2
	10/4


7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
Общие методические рекомендации по изучению дисциплины
1) Для изучения дисциплины «Базы данных» студенту необходимо иметь составленный собственноручно конспект лекций и полученный от преподавателя набор слайдов (часть из которых демонстрировалась на лекциях, часть рекомендована для самостоятельного просмотра).
2) При подготовке к следующей лекции студенту рекомендуется просмотр материалов по предыдущей теме с целью быть готовым к устным экспресс-опросам или кратким тестовым опросам. При этом часть подготовки к опросам включает материал из обязательных или дополнительных литературных и электронных источников информации, рекомендованных преподавателем на лекциях.
	Наименование темы

	1. Основные понятия теории баз данных. Банк данных, как информационная система.

	Обратить внимание на эволюция методов хранения данных. Рассмотреть понятие информации, данных, знаний, предметной области, базы и банка данных. Определить основные принципы централизованного управления данными. Особое внимание обратить на жизненный цикл БД и рассмотреть роль и место СУБД в прикладных системах.

	2. Типология баз данных. Общие понятия реляционного подхода к организации БД. Основные концепции и термины.

	Научиться использовать нормализацию реляционных моделей. Понять основные операции над отношениями. Обратить внимание на понятие и уровни представления реляционных моделей. Понять синтез реляционных моделей с использованием множества функциональных зависимостей.

	3. Базисные средства манипулирования реляционными данными. Структурированный язык запросов SQL.

	Уяснить понятие и структуру запроса. Подробно рассмотреть способы формирования запроса. Обратить внимание на основные конструкции SQL. Знать особенности реализации запросов в клиент серверных технологиях: представления, хранимые процедуры, функции.

	4. Информационные хранилища.

	Изучить модели данных, используемые для построения хранилищ: реляционная модель (ROLAP), многомерная модель (MOLAP), киоски данных. Рассмотреть архитектуру хранилищ данных, а также задачи интеллектуального анализа данных (Data Mining).

	5. Объектно-ориентированные базы данных

	Обратить внимание на структуры приложений. Рассмотреть принципы объектно-ориентированного подхода к разработке приложений. Подробно рассмотреть такие понятия как объект, метод, свойства.


8. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ СТУДЕНТОВ
	Наименование темы
	Контрольные вопросы

	1. Основные понятия теории баз данных. Банк данных, как информационная система.
	1. Дайте определение базы данных.
2. Назовите основные принципы управления данными.
3. Какие основные этапы ЖЦ БД Вы знаете?

	Методические указания.
Обратить внимание на эволюция методов хранения данных. Рассмотреть понятие информации, данных, знаний, предметной области, базы и банка данных. Определить основные принципы централизованного управления данными. Особое внимание обратить на жизненный цикл БД и рассмотреть роль и место СУБД в прикладных системах.

	2. Типология баз данных. Общие понятия реляционного подхода к организации БД. Основные концепции и термины.
	1. Назовите основные операции над отношениями.
2. Опишите принцип нормализации реляционных моделей.
3. Опишите уровни представления реляционных моделей.

	Методические указания.
Научиться использовать нормализацию реляционных моделей. Понять основные операции над отношениями. Обратить внимание на понятие и уровни представления реляционных моделей. Понять синтез реляционных моделей с использованием множества функциональных зависимостей.

	3. Базисные средства манипулирования реляционными данными. Структурированный язык запросов SQL.
	1. Какие виды запросов Вы знаете?
2. Какие особенности реализации запросов имеются в клиент серверных технологиях?
3. Каким образом формируется запрос?

	Методические указания.
Уяснить понятие и структуру запроса. Подробно рассмотреть способы формирования запроса. Обратить внимание на основные конструкции SQL. Знать особенности реализации запросов в клиент серверных технологиях: представления, хранимые процедуры, функции.

	4. Информационные хранилища.
	1. В каких случаях применяется реляционная модель (ROLAP)?
2. Какие модели данных, используемые для построения хранилищ вы знаете?
3. Как происходит подбор модели данных для построения хранилищ?

	Методические указания.
Изучить модели данных, используемые для построения хранилищ: реляционная модель (ROLAP), многомерная модель (MOLAP), киоски данных. Рассмотреть архитектуру хранилищ данных, а также задачи интеллектуального анализа данных (Data Mining).

	5. Объектно-ориентированные базы данных
	1. Каким образом определяются структуры приложений?
2. Какие принципы объектно-ориентированного подхода к разработке приложений вы знаете?
3. В чем состоит понятие класса?

	Методические указания.
Обратить внимание на структуры приложений. Рассмотреть принципы объектно-ориентированного подхода к разработке приложений. Подробно рассмотреть такие понятия как объект, метод, свойства.


9. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
Основная учебная литература
1. Шнырев, С. Л. Базы данных [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов / С. Л. Шнырев ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Москва : НИЯУ МИФИ, 2011. - 224 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/75809/#1.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
2. Илюшечкин, В. М. Основы использования и проектирования баз данных [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлению "Информатика и вычислительная техника" / В. М. Илюшечкин. - Москва : Юрайт, 2010. - 213 с. 
3. Кузин, А. В. Базы данных [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки дипломированных специалистов 654600 "Информатика и вычислительная техника" / А. В. Кузин, С. В. Левонисова. - 3-е изд., стер. - Москва : Академия, 2008. - 320 с.  
4. Советов, Б. Я. Базы данных. Теория и практика [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлениям "Информатика и вычислительная техника" и "Информационные системы" / Б. Я. Советов, В. В. Цехановский, В. Д. Чертовской. - Москва : Высш. шк., 2005. - 463 с.

Научная литература
5. Кусютин, Н. И. Характеристика средств администрирования баз данных и перспективы их развития [Электронный ресурс] / Н. И. Кусютин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Лаборатория книги, 2011. – 99 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142999.
6. Микляев, И. А. Универсальные объектно-ориентированные базы данных на реляционной платформе [Электронный ресурс] : монография / И. А. Микляев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Архангельск : ИД САФУ, 2014. – 226 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=312285.

Периодические издания
7. Открытые системы. СУБД = Open Systems. DBMS [Электронный ресурс]. – Москва :  Открытые Системы. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436083.

Справочно-библиографическая литература
8. Кузнецов, С. Д. СУБД (системы управления базами данных) и файловые системы [Текст] : [справ. руководство] / С. Д. Кузнецов. – Москва : Майор, 2001. – 176 с.
9. Основы работы с базами данных [Электронный ресурс] : профессиональное издание / А. С. Грошев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : НОУ «ИНТУИТ», 2006. – 229 с. – Режим доступа: biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=233777.
  

10. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТОВ
Таблица 10.1.Бальные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра/курса
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра/курса
	Всего за семестр/курс

	Посещение занятий
	7
	7
	7
	21

	Практические занятия
	5
	7
	7
	19

	Устные опросы
	4
	7
	7
	18

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета
	
	
	
	30

	Нараст. итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.3. Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	90% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	60% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2



Таблица 10.4. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка ФГОС
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка ЕСТS

	5 (отлично) (зачтено)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В(очень хорошо)

	
	75 – 84
	С(хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	Е (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Компетенции студента, формируемые в процессе освоения дисциплины:
	способность осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий.
	ОПК-6    

	
	ПОРОГОВЫЙ УРОВЕНЬ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ
	

	Знать:
	· Основные виды моделей данных (Иерархическая, Сетевая, Реляционная). Основные этапы проектирования моделей данных.
	

	Уметь:
	· Выявлять требуемый результат заказчика. Выделять последовательно этапы проектирования моделей данных.
	

	Владеть:
	· Основными методами и базовыми программными средствами реляционных СУБД
	

	
	ПРОДВИНУТЫЙ УРОВЕНЬ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 
	

	Знать:
	· Базовые элементы и терминологию предмета, а так же ее смежных дисциплин в сфере информационных технологий.
	

	Уметь:
	· Строить переходы от сетевых моделей к реляционным.
	

	Владеть:
	· Основными навыками объектно-ориентированного программирования.
	

	
	ВЫСОКИЙ УРОВЕНЬ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ
	

	Знать:
	· Критерии оценки реляционных моделей данных (нормальные формы).
	

	Уметь:
	· Использовать знания основ дискретной математики и теории множеств в проектировании моделей данных и запросов.
	

	Владеть:
	· Методами и различными программными средствами реляционных СУБД. Навыками объектно ориентированного программирования.
	

	способность осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования систем и средств автоматизации и управления.
	ПК-5

	
	ПОРОГОВЫЙ УРОВЕНЬ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ
	

	Знать:
	· Понятие целостности информации, способы обеспечения целостности информации.
	

	Уметь:
	· Настраивать в СУБД базовые модули резервирования системы.
	

	Владеть:
	· Основными методами и базовыми программными средствами реляционных СУБД.
	

	
	ПРОДВИНУТЫЙ УРОВЕНЬ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 
	

	Знать:
	· Принципы осуществления операций над отношениями.
	

	Уметь:
	· Настраивать в СУБД модули безопасности в части разделения прав доступа.
	

	Владеть:
	· Методами и программными средствами различных реляционных СУБД.
	

	
	ВЫСОКИЙ УРОВЕНЬ ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ
	

	Знать:
	· Основные особенности работы с клиент- и файл-серверной технологией.
	

	Уметь:
	· Обеспечивать отказоустойчивость системы. Использовать криптографическую защиту информации.
	

	Владеть:
	· Методами поиска необходимой информации в базах данных, банках документации и в сети Интернет с помощью встроенных средств
	



11.1. Контроль посещаемости лекций
Преподаватель контролирует посещение лекционных и практических занятий и учитывает соблюдение правил (дисциплина, составление конспекта и другое).

11.2. Текущий контроль
Преподаватель оценивает результаты эспресс-опросов по материалам предыдущей лекции (в том числе по итогам самостоятельной работы студента). 
Преподаватель оценивает знания студента при сдаче допуска к практическим занятиям.

11.3. Вопросы для эспресс-опроса 
1. Понятие базы данных и основная терминология.
2. Понятие СУБД и администратора БД.
3. Уровни представления данных.
4. Ассоциации элементов данных.
5. Объединение элементов данных в записи.
6. Иерархические модели данных. Примеры иерархических моделей.
7. Анализ использования иерархических моделей.
8. Сетевые модели данных. Понятие и основные отличия от иерархических   моделей.
9. Проблемы изображения связей типа М:М в сетевых моделях. Приведение сетевых моделей к упрощенному виду.
10. Понятие и терминология реляционных моделей данных. Изображение отношений.
11. Преобразование сетевых и иерархических моделей в реляционные. Понятие первой нормальной формы.
12. Функциональные зависимости атрибутов.
13. Понятие второй нормальной формы. Пример преобразования из первой нормальной формы во вторую.
14. Понятие третьей нормальной формы. Пример преобразования из второй    нормальной формы в третью.
15. Три нормальные формы реляционных БД. Алгоритм разработки    реляционных моделей данных.

11.4. Вопросы  к зачету
1. Понятие базы данных и основная терминология.
2. Понятие СУБД и администратора БД.
3. Уровни представления данных.
4. Ассоциации элементов данных.
5. Объединение элементов данных в записи.
6. Иерархические модели данных. Примеры иерархических моделей.
7. Анализ использования иерархических моделей.
8. Сетевые модели данных. Понятие и основные отличия от иерархических   моделей.
9. Проблемы изображения связей типа М:М в сетевых моделях. Приведение сетевых моделей к упрощенному виду.
10. Понятие и терминология реляционных моделей данных. Изображение отношений.
11. Преобразование сетевых и иерархических моделей в реляционные. Понятие первой нормальной формы.
12. Функциональные зависимости атрибутов.
13. Понятие второй нормальной формы. Пример преобразования из первой нормальной формы во вторую.
14. Понятие третьей нормальной формы. Пример преобразования из второй    нормальной формы в третью.
15. Три нормальные формы реляционных БД. Алгоритм разработки    реляционных моделей данных.
16. Основы реляционной алгебры. Операции проекции и декартова     произведения.
17. Основы реляционной алгебры. Операции соединения и разности. 
18. Основы реляционной алгебры. Операции разности, декартова     произведения, селекции.
19. Этапы разработки модели базы данных;
20. Определения атрибутов и ключей в реляционных базах данных;
21. Понятие функциональной зависимости атрибутов;
22. Алгоритм установления принадлежности функциональной зависимости отношению;
23. Аксиомы вывода; Понятие замыкания;
24. Установление принадлежности функциональной зависимости замыканию с применением алгоритма MEMBER;
25. Понятие покрытия. Алгоритм EQUIV.;
26. Понятие не избыточного покрытия. Алгоритм NONREDUN;
27. Понятие постороннего атрибута; Редуцирование функциональных зависимостей;
28. Алгоритм редуцирования покрытий REDUCE;
29. Понятие эквивалентных классов функциональных зависимостей;
30. Определение реляционной базы данных;
31. Синтез реляционных баз данных.
32. Распределенная обработка данных. Основные требования.
33. Локальная автономия. Независимость от центрального узла.
34. Непрерывное функционирование. Независимость от расположения.
35. Независимость от фрагментации. Независимость от репликации.
36. Обработка распределенных запросов. Управление распределенными транзакциями.
37. Независимость от аппаратного обеспечения. Независимость от операционных систем. Независимость от сети. Независимость от СУБД.

12. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» И СОВРЕМЕННЫХ И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Для использования в образовательном процессе имеется:
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
· Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование» (http://window.edu.ru/)
· Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании» (http://ict.edu.ru/)
· Научная электронная библиотека Elibrary (https://elibrary.ru)
· База данных для IT-специалистов (https://habr.com/)
· Университетская информационная система РОССИЯ (https://uisrussia.msu.ru/)

13. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
Базовое программное обеспечение
· DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств) - Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
· Офисный пакет LibreOffice - Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)
· Офисный пакет OpenOffice - Лицензия GNU LGPL (http://www.openoffice.org/license.html)
· Антивирус Касперского - Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019
· Архиватор 7-zip - Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)
· Интернет-браузер Mozilla Firefox - Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)
· Интернет-браузер Google Chrome - Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)
Специализированное программное обеспечение
· Среда разработки Lazarus - Лицензия GNU LGPL (http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)
· Система управления базами данных MySQL - Лицензия GNU (GPL) (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)
Электронные библиотечные системы
· Система автоматизации библиотек ИРБИС-64 - Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно
Программы компьютерного тестирования
· Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018

14. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛДИНЫ
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо 
жение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа (практические занятия)

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Кабинет
«Учебная
аудитория
для курсового
проектирования»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №301-1, 207-2, 316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



15.УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Основная учебная литература
1. Шнырев, С. Л. Базы данных [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов / С. Л. Шнырев ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Москва : НИЯУ МИФИ, 2011. - 224 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/75809/#1.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Илюшечкин, В. М. Основы использования и проектирования баз данных [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлению "Информатика и вычислительная техника" / В. М. Илюшечкин. - Москва : Юрайт, 2010. - 213 с. 
1. Кузин, А. В. Базы данных [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки дипломированных специалистов 654600 "Информатика и вычислительная техника" / А. В. Кузин, С. В. Левонисова. - 3-е изд., стер. - Москва : Академия, 2008. - 320 с.  

Научная литература
1. Кусютин, Н. И. Характеристика средств администрирования баз данных и перспективы их развития [Электронный ресурс] / Н. И. Кусютин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Лаборатория книги, 2011. – 99 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142999.
1. Микляев, И. А. Универсальные объектно-ориентированные базы данных на реляционной платформе [Электронный ресурс] : монография / И. А. Микляев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Архангельск : ИД САФУ, 2014. – 226 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=312285.

Справочно-библиографическая литература
1. Кузнецов, С. Д. СУБД (системы управления базами данных) и файловые системы [Текст] : [справ. руководство] / С. Д. Кузнецов. – Москва : Майор, 2001. – 176 с.
1. Основы работы с базами данных [Электронный ресурс] : профессиональное издание / А. С. Грошев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : НОУ «ИНТУИТ», 2006. – 229 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=233777.
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