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1. Цели и задачи дисциплины: 
Целью преподавания дисциплины «Программирование и основы алгоритмизации» является формирование профессиональных компетенций будущих бакалавров в области программной инженерии через изучение основ языка программирования С++, практических приемов его применения для решения вычислительных задач и при реализации приложений, работающих со структурированными данными.
Задачи дисциплины:

В процессе освоения учебных материалов студент получит знание синтаксиса; умение применять языковые конструкции для решения практических задач; алгоритмирование, структурирование программного кода и данных; навыки разработки, тестирования и отладки приложений с использованием современных интегрированных средств. 
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Программирование и основы алгоритмизации» относится к Вариативной части Блока 1 учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Введение в профессиональную деятельность», «Математика», «Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения дисциплин Блока 1, Блока 2. Практики и Блока 3. Государственная итоговая аттестация.
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-9; ПК-2
3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

Не предусмотрены.
3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных
компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции
	Планируемые результаты обучения

	
	ОПК-9. Способность использовать навыки работы с компьютером, владеть методами информационных технологий, соблюдать основные требования информационной безопасности
	Знать: современные информационные технологии и требования информационной безопасности.

Уметь: использовать современные информационные технологии, компьютерную технику и прикладные программные средства.
Владеть: навыками работы с компьютером и методами информационных технологий.


3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Категория профессиональных

компетенций
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Планируемые результаты обучения

	
	ПК-2. Способность способностью проводить вычислительные эксперименты с использованием стандартных программных средств с целью получения математических моделей процессов и объектов автоматизации и управления
	Знать: стандартные программные средства.

Уметь: проводить вычислительные эксперименты с использованием стандартных программных средств.
Владеть: навыками получения математических моделей процессов и объектов автоматизации и управления с использованием стандартных программных средств.


4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц

	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25
	21,25

	В том числе:
	 
	 

	Лекции
	16
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	16
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	6

	Другие виды контактной работы:
	1,25
	1,25

	Прием зачета
	0
	0

	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	0
	0

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	60
	115

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	Зачетные Единицы Трудоемкости
	4
	4


5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):

5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Сам. раб. студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенций

	1.
	Введение в программирование. 
	2
	0
	2
	5
	-
	-
	9
	ОПК-9, ПК-2

	2.
	Управляющие структуры.
	2
	2
	2
	10
	-
	-
	16
	ОПК-9, ПК-2

	3.
	Функции.
	2
	4
	2
	10
	-
	-
	18
	ОПК-9, ПК-2

	4.
	Массивы.
	2
	2
	2
	10
	-
	-
	16
	ОПК-9, ПК-2

	5.
	Указатели.
	2
	2
	2
	5
	-
	-
	11
	ОПК-9, ПК-2

	6.
	Обработка файлов и строк.
	2
	2
	2
	10
	-
	-
	16
	ОПК-9, ПК-2

	7.
	Обработка исключений.
	2
	2
	2
	5
	
	
	11
	ОПК-9, ПК-2

	8.
	Препроцессор.
	2
	2
	2
	5
	
	
	11
	ОПК-9, ПК-2

	9.
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	10.
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	11.
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	12.
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	13.
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	14.
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Всего
	16
	16
	16
	60
	1,25
	34,75
	144
	


5.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Сам. раб. студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенций

	1.
	Введение в программирование. 
	0,5
	-
	-
	10
	-
	-
	10,5
	ОПК-9, ПК-2

	2.
	Управляющие структуры.
	0,5
	1
	1
	10
	-
	-
	12,5
	ОПК-9, ПК-2

	3.
	Функции.
	2
	2
	2
	20
	-
	-
	26
	ОПК-9, ПК-2

	4.
	Массивы.
	0,5
	1
	1
	15
	-
	-
	17,5
	ОПК-9, ПК-2

	5.
	Указатели.
	0,5
	-
	-
	15
	-
	-
	15,5
	ОПК-9, ПК-2

	6.
	Обработка файлов и строк.
	1
	2
	2
	20
	-
	-
	25
	ОПК-9, ПК-2

	7.
	Обработка исключений.
	0,5
	1
	-
	15
	
	
	16,5
	ОПК-9, ПК-2

	8.
	Препроцессор.
	0,5
	1
	-
	10
	
	
	11,5
	ОПК-9, ПК-2

	9.
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	10.
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	11.
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	12.
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	13.
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	14.
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	6
	8
	6
	115
	1,25
	7,75
	144
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоем-кость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение в программирование. 
	Основы алгоритмизации. Алгоритмы и их свойства.  История С++. Структура программы. Начальные сведения о языке программирования С++
	2
	ОПК-9, ПК-2

	2.
	Управляющие структуры.
	Структуры выбора if/else и switch. Структуры повторения for, while и do/while.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	3.
	Функции.
	Определение функций. Прототипы функций. Заголовочные файлы. Классы памяти. Рекурсия и итерация. Функции с пустыми списками параметров. Встраиваемые функции. Перегрузка функций. Шаблоны функций.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	4.
	Массивы.
	Объявление массивов. Передача массивов в функции. Многомерные массивы.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	5.
	Указатели.
	Объявление и инициализация переменных указателей. Операции над указателями. Вызов функций по ссылке. Выражения и арифметические действия с указателями. Указатели на функции.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	6.
	Обработка файлов и строк.
	Иерархия данных. Файлы и потоки. Обработка потоков строк.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	7.
	Обработка исключений.
	Методы обработки ошибок. Блоки try. Генерация и перехват исключений. Спецификация исключений. Обработка непредусмотренных исключений.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	8.
	Препроцессор.
	Директивы препроцессора. Условная компиляция. Операции # и ##. Нумерация строк и предопределенные символьные константы.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	Всего
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоем-кость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение в программирование. 
	Основы алгоритмизации. Алгоритмы и их свойства.  История С++. Структура программы. Начальные сведения о языке программирования С++
	0,5
	ОПК-9, ПК-2

	2.
	Управляющие структуры.
	Структуры выбора if/else и switch. Структуры повторения for, while и do/while.
	0,5
	ОПК-9, ПК-2

	3.
	Функции.
	Определение функций. Прототипы функций. Заголовочные файлы. Классы памяти. Рекурсия и итерация. Функции с пустыми списками параметров. Встраиваемые функции. Перегрузка функций. Шаблоны функций.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	4.
	Массивы.
	Объявление массивов. Передача массивов в функции. Многомерные массивы.
	0,5
	ОПК-9, ПК-2

	5.
	Указатели.
	Объявление и инициализация переменных указателей. Операции над указателями. Вызов функций по ссылке. Выражения и арифметические действия с указателями. Указатели на функции.
	0,5
	ОПК-9, ПК-2

	6.
	Обработка файлов и строк.
	Иерархия данных. Файлы и потоки. Обработка потоков строк.
	1
	ОПК-9, ПК-2

	7.
	Обработка исключений.
	Методы обработки ошибок. Блоки try. Генерация и перехват исключений. Спецификация исключений. Обработка непредусмотренных исключений.
	0,5
	ОПК-9, ПК-2

	8.
	Препроцессор.
	Директивы препроцессора. Условная компиляция. Операции # и ##. Нумерация строк и предопределенные символьные константы.
	0,5
	ОПК-9, ПК-2

	Всего
	6
	


5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	2
	Лабораторная работа №1. Управляющие структуры.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	2.
	3
	Лабораторная работа №2. Функции.
	4
	ОПК-9, ПК-2

	3.
	4, 5
	Лабораторная работа №3. Указатели и массивы.
	4
	ОПК-9, ПК-2

	4.
	6
	Лабораторная работа №4. Обработка файлов и строк.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	5.
	7
	Лабораторная работа №5. Обработка исключений.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	6.
	8
	Лабораторная работа №6. Директивы препроцессора.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	Всего
	16
	


5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	2
	Лабораторная работа №1. Управляющие структуры.
	1
	ОПК-9, ПК-2

	2.
	3
	Лабораторная работа №2. Функции.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	3.
	4
	Лабораторная работа №3. Указатели и массивы.
	1
	ОПК-9, ПК-2

	4.
	6
	Лабораторная работа №4. Обработка файлов и строк.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	5.
	7
	Лабораторная работа №5. Обработка исключений.
	1
	ОПК-9, ПК-2

	6.
	8
	Лабораторная работа №6. Директивы препроцессора.
	1
	ОПК-9, ПК-2

	Всего
	8
	


5.7. Практические занятия для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	1
	Алгоритмы и структуры. 
	2
	ОПК-9, ПК-2

	2.
	2
	Построение алгоритмов с использованием стандартных структур языка программирования С++.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	3.
	3
	Применение функции при реализации алгоритмов.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	4.
	4
	Использование массивов при решении задач.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	5.
	5
	Применение указателей.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	6.
	6
	Работа с файлами. Обработка строк.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	7.
	7
	Обработка исключений.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	8.
	8
	Использование директив препроцессора.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	Всего
	16
	


5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	1
	Алгоритмы и структуры. 
	-
	ОПК-9, ПК-2

	2.
	2
	Построение алгоритмов с использованием стандартных структур языка программирования С++.
	1
	ОПК-9, ПК-2

	3.
	3
	Применение функции при реализации алгоритмов.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	4.
	4
	Использование массивов при решении задач.
	1
	ОПК-9, ПК-2

	5.
	5
	Применение указателей.
	-
	ОПК-9, ПК-2

	6.
	6
	Работа с файлами. Обработка строк.
	2
	ОПК-9, ПК-2

	7.
	7
	Обработка исключений.
	-
	ОПК-9, ПК-2

	8.
	8
	Использование директив препроцессора.
	-
	ОПК-9, ПК-2

	Всего
	6
	


5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Основы алгоритмизации. Алгоритмы и их свойства.  История С++. Структура программы. Начальные сведения о языке программирования С++
	5
	ОПК-9, ПК-2
	Опрос, тест, КР

	2.
	2
	Структуры выбора if/else и switch. Структуры повторения for, while и do/while.
	10
	ОПК-9, ПК-2
	Опрос, тест, КР

	3.
	3
	Определение функций. Прототипы функций. Заголовочные файлы. Классы памяти. Рекурсия и итерация. Функции с пустыми списками параметров. Встраиваемые функции. Перегрузка функций. Шаблоны функций.
	10
	ОПК-9, ПК-2
	Опрос, тест, КР

	4.
	4
	Объявление массивов. Передача массивов в функции. Многомерные массивы.
	10
	ОПК-9, ПК-2
	Опрос, тест, КР

	5.
	5
	Объявление и инициализация переменных указателей. Операции над указателями. Вызов функций по ссылке. Выражения и арифметические действия с указателями. Указатели на функции.
	5
	ОПК-9, ПК-2
	Опрос, тест, КР

	6.
	6
	Иерархия данных. Файлы и потоки. Обработка потоков строк.
	10
	ОПК-9, ПК-2
	Опрос, тест, КР

	7.
	7.
	Методы обработки ошибок. Блоки try. Генерация и перехват исключений. Спецификация исключений. Обработка непредусмотренных исключений.
	5
	ОПК-9, ПК-2
	

	8.
	8.
	Директивы препроцессора. Условная компиляция. Операции # и ##. Нумерация строк и предопределенные символьные константы.
	5
	ОПК-9, ПК-2
	

	Всего
	60
	
	


5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Основы алгоритмизации. Алгоритмы и их свойства.  История С++. Структура программы. Начальные сведения о языке программирования С++
	10
	ОПК-9, ПК-2
	Опрос, тест, КР

	2.
	2
	Структуры выбора if/else и switch. Структуры повторения for, while и do/while.
	10
	ОПК-9, ПК-2
	Опрос, тест, КР

	3.
	3
	Определение функций. Прототипы функций. Заголовочные файлы. Классы памяти. Рекурсия и итерация. Функции с пустыми списками параметров. Встраиваемые функции. Перегрузка функций. Шаблоны функций.
	20
	ОПК-9, ПК-2
	Опрос, тест, КР

	4.
	4
	Объявление массивов. Передача массивов в функции. Многомерные массивы.
	15
	ОПК-9, ПК-2
	Опрос, тест, КР

	5.
	5
	Объявление и инициализация переменных указателей. Операции над указателями. Вызов функций по ссылке. Выражения и арифметические действия с указателями. Указатели на функции.
	15
	ОПК-9, ПК-2
	Опрос, тест, КР

	6.
	6
	Иерархия данных. Файлы и потоки. Обработка потоков строк.
	20
	ОПК-9, ПК-2
	Опрос, тест, КР

	7.
	7.
	Методы обработки ошибок. Блоки try. Генерация и перехват исключений. Спецификация исключений. Обработка непредусмотренных исключений.
	15
	ОПК-9, ПК-2
	

	8.
	8.
	Директивы препроцессора. Условная компиляция. Операции # и ##. Нумерация строк и предопределенные символьные константы.
	10
	ОПК-9, ПК-2
	

	Всего
	115
	
	


6. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические

занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Мастер-класс
	2/1
	–
	–
	2/1

	Решение ситуационных задач
	–
	–
	2/2
	2/2

	Кейс-метод
	2/1
	–
	–
	2/1

	Итого интерактивных занятий
	4/2
	0
	2/2
	6/4


7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Общие методические рекомендации по изучению дисциплины
1) Для изучения дисциплины «Программирование и основы алгоритмизации» студенту необходимо иметь составленный собственноручно конспект лекций и полученный от преподавателя набор слайдов (часть из которых демонстрировалась на лекциях, часть рекомендована для самостоятельного просмотра).

2) При подготовке к следующей лекции студенту рекомендуется просмотр материалов по предыдущей теме с целью быть готовым к устным экспресс-опросам или кратким тестовым опросам. При этом часть подготовки к опросам включает материал из обязательных или дополнительных литературных и электронных источников информации, рекомендованных преподавателем на лекциях.
	Наименование темы

	1. Введение в программирование. 

	Обратить внимание на определение структурного программирования и почему эта методика произвела революцию в разработке программ. Рассмотреть историю развития языков программирования. Определить какие функциональные изменения происходили с языками программирования с их историческим развитием от ассемблерных языков до языков высокого уровня. Особое внимание обратить на изучение техники написания программ на языке программирования С++ и рассмотреть арифметические операции.

	2. Управляющие структуры

	Научиться использовать простыне операторы управления. Понять основные технологии прин42ятия решений. Уяснить важность эффективного использования управляющих структур при создании программ. Обратить внимание на применение методики нисходящей пошаговой детализации, которая является ключевой для создания хорошо структурированных программ. Научиться использовать структуры выбора и повтора. Выработать навыки качественного программирования. Понять повторения, управляемые счетчиком и меткой. Научиться использовать операторы программного управления break и continue.

	3. Функции

	Уяснить, что такое проектирование и построение программных модулей. Студенты должны изучить возможности С++ относящиеся к функциям стандартной библиотеки, функциям, определяемым программистом, рекурсии, вызовам по значению и по ссылке. Подробно рассмотреть возможности стратегии «разделяй и властвуй» как эффективного средства решения сложных проблем путем разделения их на более простые взаимодействующие компоненты. Обратить внимание на применение на использование расширений языка С++, а именно на встраиваемые функции, ссылочные параметры, аргументы по умолчанию, унарные операции разрешения области действия, перегрузку функций и их шаблоны.

	4. Массивы.

	Изучить понятие структурированных данных как массивов или групп связанных элементов одного типа. Рассмотреть элементарные методики сортировки и поиска, а также возможность использования двоичного поиска как альтернативы линейного.

	5. Указатели и строки.

	Обратить внимание на применение операций с указателями, вызов по ссылке, выражения с указателями, массивы указателей и указатели функций. Уяснить, что существует тесная связь между указателями, массивами и строками. Рассмотреть принципы программирования на машинном языке. Подробно рассмотреть такие операции со строками как анализ текста, обработка слов, печать дат в различных форматах, защите чеков.

	6. Обработка файлов и строк.

	Подробно рассмотреть методы, используемые при обработке текстовых файлов с последовательными и произвольным доступом. Уяснить, что под форматированием в памяти и обработкой потоков строк понимаются возможности языка С++ по вводу данных из символьных массивов в памяти. Обратить внимание на реализации программ позволяющих формировать и обрабатывать как файлы последовательного доступа так и файлы произвольного доступа.

	7. Обработка исключений.

	Необходимо изучить методики создания наиболее отказоустойчивого и приспособленного для выполнения ответственных задач программного кода. Обратить внимание на спецификации исключений и обработку непредусмотренных исключений. Уяснить важность связи между исключениями, конструкторами, деструкторами и наследованием.

	8. Препроцессор.

	Детально рассмотреть директивы препроцессора. Уяснить принцип условной трансляции, предоставляющей возможность управления выполнением директив препроцессора и компиляцией кода программы. Подробно рассмотреть операцию преобразованию макроса в строку # и операцию сцепки двух макросов ##.


Методические указания по выполнению лабораторных работ приведены в сборнике лабораторных работ.
8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Основная учебная литература

1. Шифрин, Б. М. Программирование и основы алгоритмизации [Электронный ресурс] : учебное пособие / Б. М. Шифрин, И. В. Елисеев ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2007. - 64 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/58862.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Андрианова, А. А.  Алгоритмизация и программирование. Практикум [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. А. Андрианова, Л. Н. Исмагилов, Т. М. Мухтарова ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2019. - 240 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113933.

1. Периодические издания

2. Информационные технологии и вычислительные системы [Текст] : научный журнал / учредители Российская академия наук, Институт системного анализа РАН. – Москва : URSS. – Основан в 1995 г. – Выходит ежеквартально.

3. Программирование [Текст] : научный журнал / учредитель Российская академия наук. – Москва : Наука. – Основан в 1975 г. – Выходит раз в два месяца.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
9.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	5
	15

	Тестовый контроль
	5
	5
	5
	15

	Контрольные работы на практических занятиях
	–
	–
	–
	–

	Лабораторные работы
	–
	10
	5
	15

	Практические занятия
	–
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	15
	30
	25
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим итогом
	15
	45
	70
	100


9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


10. Фонд оценочных средств.

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
11. Промежуточный и текущий контроль

11.1. Тематика контрольных работ

Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены теоретические вопросы и задачи по темам дидактических единиц.

11.2. Вопросы к экспресс-опросу

1. Какой результат должны возвращать операции с присваиванием?

2. Как проинициализировать динамическую переменную?

3. Дайте определение итератора.

4. Чем отличается копирование от присваивания?

5. Назовите ключевые слова С++, которые используются для обработки исключений.

6. Перечислите возможные способы выхода из блока обработки.

7. Что такое переменная?

8. Какие переменные Вы знаете?

11.3. Текущий контроль

Примеры тестовых заданий для контроля знаний.

Вариант 1.

1. Что такое функция? 

a) Некоторая часть программы, содержащая описание переменных и констант основной программы

b) Некоторая часть программы, имеющая собственное имя и которая может вызываться из основной программы 

c) Некоторая часть программы, содержащая вредоносный код, и блокирует определенные действия системы 

d) Некоторая часть программы, в которой происходит начальная инициализация всех полей структур, массивов, переменных.

2.  Что такое массив? 

a) Именованный набор переменных имеющих различные типы данных, и располагающихся в одной памяти 

b) Именованный набор переменных и функций, которые располагаются в одной области памяти 

c) Именованный набор переменных имеющий один тип данных, и располагающихся в одной области памяти 

d) Именованный набор переменных имеющих символьный тип данных, и располагающихся в одной области памяти

3. Как написать следующее выражение на языке С «Переменной a присвоено значение b»? 

a) a==b 

b) a=b 

c) b=a 

d) a:=b

4. Как написать следующее выражение «Второму элементу массива Myarray присвоено значение пяти »? 

a) int [1] Myarray=«пять» 

b) int Myarray [1] = 5

c) int Myarray [2] = «пять»

d) int Myarray [2] = 5

5. Как написать следующее выражение «Если переменная index больше size то мы инкрементируем переменную count »? 

a) if (index>size) { count++; } 

b) if (index<size) { count--; } 

c) if (index>=size) { ++count; } 

d) if (index<size) { --count; } 

6. Какой диапазон значений имеет тип int для 32-разрядных вычислительных систем:

a) oт 0 до 255

b) от -32768 до 32767

c) от 0 до 65535

d) от 0 до 4 294 967 295 

7. Какой размер в байтах имеет переменная вещественного типа float

a) 2

b) 4

c) 8

d) 10

8. Дан массив int L[3][3] = { { 2, 3, 4 }, { 3, 4, 8 }, { 1, 0, 9 } };. Чему будет равно значение элемента этого массива L[1][2]

a) 2

b) 3

c) 4

d) 8 

9. Объявление char *buf; соответствует

a) созданию символьной переменной buf

b) созданию строковой переменной buf

c) созданию указателя buf на символьное значение

d) созданию указателя buf на строку 

10. Что называется прототипом функции?

a) описание функции, включая ее имя, тип возвращаемого значения, имена и типы параметров

b) описание функции, включая ее имя, тип возвращаемого значения, типы параметров

c) имя функции и тип возвращаемого значения

d) описание функции, включая ее имя, тип возвращаемого значения, имена и типы параметров, тело функции

11. Как обозначается в языке С (С++) следующий режим работы с потоком - создание нового файла для записи и чтения?

a) a+

b) wb

c) w+

d) w+b

12. Какая функция, описанная в заголовочном файле читает строку символов из файла?

a) gets()

b) fputs()

c) fgets()

d) fscanf()

13. В каких случаях необходимо использовать оператор return в теле функции?

a) всегда

b) если необходимо, чтобы функция вернула значение

c) если необходимо обеспечить выход из функции в произвольном месте

d) если указан тип возвращаемого значения, в том числе и void

14. При открытии файла выполняется следующее действие:

a) физический файл связывается с логическим (файловой переменной)

b) устанавливается тип файла (текстовый или бинарный)

c) устанавливается вид (режим) использования файла

d) функцией открытия файла возвращается результат (ошибка)

15. Какое ключевое слово языка С++ используется для описания структурированного типа данных, все элементы которого в памяти начинаются с одного байта?

a) struct

b) union

c) enum

d) template 

16. Каким способом можно задать многострочный комментарий в языке С++

a) /*комментарии к программе*/

b) //комментарии к программе//

c) //комментарии к программе

d) {комментарии к программе}

17. Логическое выражение может возвращать результат типа

a) integer

b) boolean

c) char

d) logical

18. Выберите правильный вариант записи на языке C формулы 0<x<10

a) x>0, x<=10

b) 0<x<=10

c) x>0 AND x<=10

d) (x>0) AND (x<10)

19. Укажите правильный вариант записи условного оператора в языке C 

a) IF x>0 Do y:=sqrt (x)

b) IF y:=sqrt (x) then x>0

c) IF x>0 then y:=sqrt (x)

d) IF (x>0) { y:=sqrt (x)}

20. Выберите правильный вариант записи на языке C следующего условия: « x принадлежит диапазону [0;10)»

a) x>=0; x<10




b) 0<=x<10

c) (x>0 AND (x<=10)



d) (x>=0) AND (x<10)

21. Укажите группу, содержащую последовательность правильно записанных на языке С знаков операций отношений

a) ~ >, <, =, ?




b) =, <>, ><, >

c) =, >=, <=, !=


d) ~ =>,=<, =, <

22. Тело какого цикла всегда будет выполнено хотя бы один раз, независимо от истинности условия:

a) While
b) Do While
c) For
d) Нет такого цикла в языке С

23. Укажите директиву препроцессора, которую необходимо подключить для организации форматированного ввода-вывода данных:

a) #include <iostream.h>

b) #include <stdio.h>

c) #include <math.h>

d) #include <conio.h>

24. Как называется первый этап процесса решения задачи с использованием готового ПО:

a) построение модели;

b) постановка задачи;

c) разработка спецификаций;

d) выбор готового ПО.

25. Алгоритм – это:

a) описание существенных для поставленной задачи свойств и закономерностей поведения объектов, обеспечивающее её решение;

b) программа, предназначенная для создания и обработки графической информации;

c) пошаговое описание последовательности действий, которые необходимо выполнить для решения задачи;

d) выполнение действий для выполнения задачи

26. Какой фигурой обозначается проверка значения логического выражения:

a) прямоугольником;

b) кругом;

c) ромбом.

d) кругом

27. Под решением задачи понимается получение:

a) требуемых результатов из исходных данных

b) исходных данных из требуемых результатов

c) ответа на вопрос

d) условия задачи

28. Первый этап процесса решения задачи с использованием готового ПО заключается в:

a) построение модели

b) постановка задачи

c) выбор готового программного обеспечения

d) выбор управляющей структуры
11.4. Промежуточный контроль

Вопросы к экзамену.

1. Структурное и «неструктурное» программирование.

2. Основные логические операции 

3. Алгоритмизация и программирование. Понятие алгоритма.

4. Графические способы представления алгоритма. Псевдокод.

5. Общая структура программы на языке программирования С++.

6. Процедуры ввода - вывода данных 

7. Типы переменных

8. Массивы

9. Стандартные алгоритмы обработки линейных массивов. Сортировка.

10. Стандартная библиотека С++

11. Понятие рекурсии. Способы организации рекурсивных алгоритмов.

12. Генерация случайных чисел.
13. Указатели

14. Структуры

15. Ключевые слова в С++

16. Присваивание

17. Префиксная и постфиксная операции инкремента и декремента

18. Функции

19. Динамические переменные

20. Итератор

21. Генерация исключений

22. Что такое «спецификация исключений»?

23. Что такое «иерархия исключений»?
12. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
1. Science Direct содержит более 1500 журналов издательства Elsevier, среди них издания по экономике и эконометрике, бизнесу и финансам, социальным наукам и психологии, математике и информатике – https://www.sciencedirect.com/#open-access

2. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел «Образование в области техники и технологий» – http://window.edu.ru

3. База книг и публикаций Электронной библиотеки "Наука и Техника" - http://www.n-t.ru

4. База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru

5. КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа - https://cyberleninka.ru/
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Программирование и алгоритмизация» используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2

(https://docs.python.org/3/license.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	
	Science Direct содержит более 1500 журналов издательства Elsevier, среди них издания по экономике и эконометрике, бизнесу и финансам, социальным наукам и психологии, математике и информатике – https://www.sciencedirect.com/#open-access
	Свободный доступ

	
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел. Информатика и информационные технологии» – http://window.edu.ru
	Свободный доступ

	
	База книг и публикаций Электронной библиотеки "Наука и Техника" - http://www.n-t.ru
	Свободный доступ

	
	База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru
	Свободный доступ

	
	КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа - https://cyberleninka.ru/
	Свободный доступ

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018

Договор №ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор №ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор №ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021

Лицензионный договор №ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022


14. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


15. Перечень учебной литературы
Основная учебная литература

2. Шифрин, Б. М. Программирование и основы алгоритмизации [Электронный ресурс] : учебное пособие / Б. М. Шифрин, И. В. Елисеев ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2007. - 64 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/58862.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

2. Андрианова, А. А.  Алгоритмизация и программирование. Практикум [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. А. Андрианова, Л. Н. Исмагилов, Т. М. Мухтарова ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2019. - 240 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113933.

Периодические издания

4. Информационные технологии и вычислительные системы [Текст] : научный журнал / учредители Российская академия наук, Институт системного анализа РАН. – Москва : URSS. – Основан в 1995 г. – Выходит ежеквартально.

5. Программирование [Текст] : научный журнал / учредитель Российская академия наук. – Москва : Наука. – Основан в 1975 г. – Выходит раз в два месяца.
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