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1. Область применения
        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Детали машин и основы конструирования» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 
2. Цели и задачи фонда оценочных средств:

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.02 «Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ 26 июля 2017 г. № 698.
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Детали машин и основы конструирования» решаются следующие задачи:

1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;

2. контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных дисциплиной.

3. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Целью преподавания  дисциплины: «Детали машин и основы конструирования» (ДМиОК)  является обеспечение надежной теоретической подготовки в области  в области проектирования механизмов общемашиностроительного назначения.
Задачи изучения дисциплины  

В результате изучения дисциплины студент должен знать: 

- типовые детали в современном машиностроении;

- конструкторскую документацию;

- методики расчета простых конструкций.
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
Таблица 3.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты 
обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ПК-1 Способность к разработке и внедрению технологических процессов деревообрабатывающих и мебельных производств
	ПК-1.2 Определяет технологические режимы и показатели качества функционирования оборудования
	 Знать: технологические режимы и показатели качества функционирования оборудования
Уметь: определять технологические режимы и показатели качества функционирования оборудования 
Владеть: навыками определения технологических режимов и показателей качества функционирования оборудования
	Посещение занятий, Защита ЛР, домашнее задание, тестирование, контрольная работа, опрос, опорный конспект, реферат


4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ.

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Таблица 2. Перечень оценочных средств
	№
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством

	1
	Опрос
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Темы лабораторных и практических  работ, вопросы и задания

	2
	Тест
	Средство проверки знаний и умений по теме (или модулю)
	Комплект контрольных вопросов по теме (модулю)

	3
	Лабораторные  работы и практические занятия
	Форма обучения, ее целью является закрепление изученного материала, тщательная проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами систематизации и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Темы лабораторных и практических  работ

	4
	Домашнее задание
	Средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно находить информацию по теме или разделу дисциплины, синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей. Задания могут быть творческого характера, позволяющие оценить умение студента аргументировать собственную точку зрения.
	Ответы на вопросы

	5
	Опорный конспект
	Вид аудиторной и внеаудиторной самостоятельной работы студента по созданию краткой информационной структуры, обобщающей и отражающей суть материала лекции, темы учебника. 
	Темы для конспектирования

	6
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнении заданий, ответах на вопросы
	Журнал посещаемости занятий

	7
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Темы контрольных работ по вариантам

	8
	Реферат
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.
	Темы рефератов




4.2.Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания

	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   



	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  


	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 

(владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки 

при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 


	Продемонстрированы навыки 

при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 



	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует 

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует 

требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 


	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 




Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 
дисциплины

	Контролируемые разделы   
дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Введение
	ПК-1
	лекция
	опрос

	Основы проектирования деталей машин и механизмов
	ПК-1
	Лекция, практ. занятие
	Посещение занятий, домашнее задание, тестирование, опрос, опорный конспект, реферат

	Передачи: зубчатые, червячные, цепные, ременные
	ПК-1
	Лекция, практ. и лаборат. занятие
	Посещение занятий, Защита ЛР, домашнее задание, тестирование, контрольная работа, опрос, опорный конспект, реферат

	Валы и оси
	ПК-1
	Лекция, практ. и лаборат. занятие
	Посещение занятий, Защита ЛР, домашнее задание, тестирование, опрос, опорный конспект, реферат

	Подшипники скольжения. Подшипники качения
	ПК-1
	Лекция, практ. и лаборат. занятие
	Посещение занятий, Защита ЛР, домашнее задание, тестирование, опрос, опорный конспект, реферат

	Соединения: заклепочные, сварные, резьбовые, шпоночные, шлицевые, с натягом. Муфты.
	ПК-1
	Лекция, практ. и лаборат. занятие
	Посещение занятий, Защита ЛР, домашнее задание, тестирование, контрольная работа, опрос, опорный конспект, реферат

	Корпусные детали
	ПК-1
	Лекция, практ. занятие
	Посещение занятий, домашнее задание, тестирование, опрос, опорный конспект, реферат


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В 
ПРОЦЕССЕ ООП

5.1.Типовые задания для текущего контроля успеваемости  
5.1.1. Тестовые задания для оценки компетенции «ПК-1» 
1.  Какой виток резьбы гайки в болтовом соединении несет наибольшую нагрузку (считая виток от плоскости прилегания гайки)?

1) последний

2) нагрузка распределяется равномерно

3) первые два

4) первые три

5) первый

2.  Какой вид соединения рекомендуется применять при относительном движении деталей?

1) цилиндрической шпонкой

2) призматической шпонкой

3) шлицевое соединение

4) клиновой шпонкой

5) сегментной шпонкой

3. Вы затягиваете гайку болта резьбового соединения стандартным ключом с усилием 200 Н. Какое усилие затяжки возникает при этом в болте?

Выберите значение, которое кажется вам наиболее реальным.

1) 200 Н

2) 1600 Н

3) 16000 Н

4) 50000 Н

5) 20000 Н

5.  Почему шестерню зубчатой передачи следует делать с большей твердостью, чем колесо?

1) потому что на нее имеет действие большая окружная сила

2) потому что она имеет большее число циклов нагружения

3) потому что она передает меньший крутящий момент

4) ввиду ее малых размеров

5) потому что она имеет меньшее число зубцов 

6.  Определите крутящийся момент (Нм) на валу колеса зубчатого редуктора, если мощность двигателя Рэ = 10 квт, частота вращения nэ = 1000об/мин, передаточные числа: рем. пер. = 2,2; редуктора=  25; цепной передачи= 2; кпд рем. пер. =  0,96; кпд редуктора=  0,9; кпд цеп. пер. = 0,94. Используйте зависимость Т = 9550 
[image: image1.wmf]n
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1) 4824 Нм

2) 4282 Нм

3) 3854 Нм

4) 4538 Нм

5) 4220 Нм

7.  Какой коэффициент учитывает особенности геометрии зубьев косозубных и червячных передач при прочностных расчетах зубчатых передач.

1) коэф. формы зуба

2) коэф. динамичности

3) коэф. концентрации напряжений

4) масштабный коэффициент

5) коэф. ширины замещения

8.  Где больше Кид червячной передачи с однозаходным червяком и коэф. диаметра червяка q = 16, если коэф.трения 

1) 0,8

2) 0,6
3) 0,4
4) 0,5
5) 0,7
9. Назовите известные вам типы компенсирующих муфт.

1) зубчатые, цепные, торовые, МУВП

2) кулачко-дисковые, фланцевые, цепные

3) зубчатые, фланцевые, втулочные, цепные

4) МУВП, втулочные, торовые,
5) упругие, торовые, дисковые, фланцевые
10.  Почему натяжной ролик следует устанавливать на ведомой ветви ремня, а не на ведущей?

1) чтобы уменьшить на него нагрузку

2) чтобы увеличить долговечность шкивов

3) чтобы увеличить долговечность ремня

4) чтобы снизить натяжение ремня

5)чтобы перераспределить нагрузку в ремне

11.  Какие детали следует использовать при постановке болтов на непараллельные опорные поверхности?

1) болты со специальной головкой

2) специальные гайки

3) косые шайбы и платики

4) сочетание пружинных шайб с плоскими

5) пружинные шайбы

12.  Под  каким напряжением рассчитывают лобовые швы в инженерной практике?

1) смятия

2) контактным

3) нормальным

4) эквивалентным

5) касательным

13. Определите усилие запрессовки втулки длиной L = 50 мм на вал диаметром d = 40 мм, если давление в контакте р = 10 Мпа, а коэф. трения 
[image: image2.wmf]
f = 0,2

1) 25120 Н

2) 100000 Н

3) 12560 Н

4) 10000 Н

5) 6280 Н

14.  Почему зубчатые колеса при консольном расположении хотя бы одного из защемляющихся зубчатых колес рекомендуется делать уже, чем в случае их симметричного расположения между опорами?

1) для уменьшения габаритов редуктора

2) для уменьшения нагрузок на опора

3) для снижения веса редуктора

4) потому что, это уменьшает неравномерность распределения нагрузки

5) для улучшения смазки зацепления

15. Тихоходная цилиндрическая прямозубная передача с передаточным числом U = 4 должна бать собрана с межосевым расстоянием а = 100 мм.

Рассчитайте модуль зацепления, при котором это будет возможно(z1 = 40)

1) 1,25 мм             2) 1,75                  3) 2 мм

4)  1 мм              5)  1,5

16.  Какие передачи следует использовать при проектировании привода с передаточным числом 15, если основное требование к нему – бесшумность.

1) косозубые

2) цилиндрические

3) конические

4) червячные

5) планетарные

17. Определить осевую силу, действующую на опоры червячного колеса, если делительный диаметр червяка 75 мм, крутящий момент на валу червячного колеса 210 Нм, передачное число 20 , кид передачи 0,7.

1) 2200 Н

2) 1000 Н

3) 2000 Н

4) 1800 Н

5) 1700 Н

18.  Установите обозначения подшипников; рад. шарикоподшипник легкой серии с  внутренним диаметром 35 мм, радиально-упорный роликовый подшипник легкой серии с внутренним диаметром 35 мм.

1) 207; 7307

2) 207; 7207

3) 307; 8207

4) 207; 8207

5) 207; 7407

19. Определите механизм, который нельзя применять в качестве предохранительного устройства часто перегружаемого механизма.

1) фрикционная передача

2) предохранительная муфта

3) храновый механизм

4) обгонная муфта

5) ременная передача

20. На какую глубину завинчиваются винты и шпильки диаметром d в стальные детали.

1) (0,5 – 1,5) d
2) (1,5 – 2) d
3) более 1,5 d
4) (1 – 1,5) d
5) (0,5 – 1) d
21.  Какими преимуществами обладают шлицевые соединения перед шпоночными?

1) увеличивается прочность вала

2) снижается концентрация напряжений

3) большая нагрузочная способность

4) упрощается сборка узлов 

5) снижается перекос деталей

22.  Рассчитать количество зубьев в шлицевом соединении при крутящем моменте Т = 300 Нм, Длине соединения l = 40 мм, рабочей высоте зубьев h = 3 мм, среднем диаметре dср = 40 мм, допускаемых напряжениях смятия Тсм= 16 Мпа. Распределение нагрузки по длине зубьев принять равномерным.

1) 8           2) 6           3) 12            4) 4             5) 10  

23. Определите число заходов червяка, если коэф. диаметра червяка q = 16,

 а угол наклона зубьев червячного
[image: image3.wmf]колеса   ( = 3,58

1) 3                   2) 2                    3) 5                    4) 1                   5) 4

23. Из ряда сплавов укажите материалы с пониженными противозадирными свойствами.

1) чугун

2) латунь

3) Бр АЖ-9-4

4) Бр ОНФ

5) Бр ОФ-10-1

24. Определите ширину шестерни 
[image: image4.wmf]1

b

 и колеса 
[image: image5.wmf]2

b

цилиндрической передачи с межосевым расстоянием а = 250 мм, передаточным числом u = 4 и коэф. Относительной ширины (bd= 1
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               a
1) 100мм; 105мм

2)  95мм; 100мм

3) 125мм; 130мм

4) 100мм; 100мм

5) 125мм; 125мм

25. Объясните, почему цилиндрические зубчатые колеса из закаливаемых материалов делаю более узкими, чем колеса из более мягких материалов, при одинаковых размерах?

1) зависит от выбранного коэф. ширины колеса

2) из-за высокой твердости зубьев

3) потому что, они более прочные, чем из мягких материалов

4) это зависит от контактных напряжений

5) потому что, первые – более чувствительны к неравномерности распределения нагрузки

26.
Какие детали следует использовать при постановке болтов на непараллельные опорные поверхности?

1) болты со специальной головкой
2) специальные гайки
3) косые шайбы и платики
4) сочетание пружинных шайб с плоскими
5) пружинные шайбы
5.1.2. Задачи для оценки компетенции «ПК-1»

   1.Определить необходимые  диаметр и длину срезного пальца в, показанной на рис., муфте предельного момента  исходя из следующих условий: диаметр D=200мм., количество пальцев n=4, допускаемое напряжение среза материала пальца [image: image8.png]


ср=100 Мпа, напряжение смятия [image: image9.png]


см=200 Мпа.

Величина крутящего момента Т приведена в таблице. Задачу решить по одному из вариантов.

 

	Т, Нм
	2000
	2200
	2400
	2600
	2800
	3000
	3200
	3500
	4000
	4500


[image: image10.png]S




2.Определить внутренний диаметр заклёпки из условия её прочности на срез и проверить заклёпку на смятие. Исходные данные: S1=S2=8 мм., диаметр заклёпки 15 мм., [image: image11.png]


=120 Мпа, [image: image12.png]


=70 Мпа. Значение силы  Р  приведено в таблице. Задачу решить по одному из вариантов

	P,кН
	10,5
	11
	11,5
	12
	12,5
	13
	13,5
	14
	14,5
	15


[image: image13.png]



3.Определить наименьший наружный диаметр глухой муфты при следующих исходных данных: внутренний диаметр  d =100 мм., допускаемое напряжение на кручение материала муфты и шпонки [image: image14.png]


=50 Мпа, внешний крутящий момент  Т, запас прочности по крутящему моменту Кз=1,2. Определить требуемую длину шпонки, если её ширина b=28 мм, высота h=16 мм, допускаемое напряжение смятия  [image: image15.png]


=200 Мпа. Ослаблением сечения муфты из-за шпоночного паза пренебречь. Величина крутящего момента приведена в таблице. Задачу решить по одному из вариантов.
	Т, Нм
	3000
	3100
	3200
	3300
	3400
	3500
	3600
	3700
	3800
	3900


[image: image16.png]e





5.1.3. Темы рефератов для оценки компетенции «ПК-1» 

· Классификация деталей и сборочных единиц машин.

· Унификация. Унифицированные компоненты.

· Основные направления конструирования деталей машин.

· Основные критерии работоспособности и расчёта деталей машин.

· Надёжность и её характеристики.

· Материалы: виды, выбор и пути экономии.

· Технологичность. Взаимозаменяемость.

· Расчёт контактных напряжений. Случай сжатия цилиндров.

· Расчёт контактных напряжений. Случай сжатия шаров и торов.

· Формула Герца. Касательное напряжение.

· Классификация зубчатых передач.

· Геометрия зубчатого зацепления. Синтез зацепления. Основная теорема зацепления.

· Плоское зацепление. Полюс зацепления. Основная теорема плоского зацепления.

· Плоское зацепление. Образование начальных окружностей.

· Образование эвольвентного зацепления.

· Эвольвентное зацепление. Основные элементы и характеристики.

· Окружности эвольвентного зацепления. Особенности.

· Коэффициент торцевого перекрытия в эвольвентном зацеплении.

· Особенности геометрии косозубых цилиндрических передач.

· Методы изготовления зубчатых передач.

· Точность зубчатых передач. Основные характеристики.

· Конструкция зубчатых колёс и шестерён.

· Материалы зубчатых передач. Их выбор.

5.2. промежуточный контроль

5.2.1. Задания для оценки компетенции «ПК-1»

1.Круглый брус длиной L=1300 мм. Нагружен силой Р=1000 Н и силой Р1 = 1500 Н. Расстояние  a= 300 мм, расстояние b =500 мм. Допускаемое напряжение изгиба материала бруса [image: image17.png](], = 240



 Мпа. Определить диаметр стержня в месте приложения силы Р1 и момента М. Варианты величины момента М приведены в таблице. Задачу решить по одному из вариантов.
	М, Нм
	800
	900
	1000
	1100
	1200
	1300
	1400
	1500
	1700
	2000


[image: image18.png]



2.Кронштейн приварен к стенке двумя угловыми швами. На кронштейн воздействуют силы Р и Р1. Определить необходимую величину катета сварного шва. Допускаемое напряжение в сварном шве [image: image19.png]


 = 60 МПа. Определить толщину кронштейна [image: image20.png]


 из условия, что допускаемое напряжение материала кронштейна [image: image21.png]


= 100 МПа. Значения сил  Р и Р1  приведены в таблице. Задачу решить по одному из вариантов.
	P, кН
	1
	1,2
	1,5
	2
	2,5
	2,5
	2,5
	3
	3,5
	4

	P1, кН
	0,8
	1
	1
	1,5
	1,5
	2
	2,5
	2,5
	2
	2,5


[image: image22.png]i





3.Определить силу, которую необходимо приложить к ключу  длиной  L  при завинчивании болта по приведенному рисунку, до получения в теле болта напряжений, равных пределу текучести (т.е. когда срежется головка болта при его завинчивании). Предел текучести материала болта по напряжениям среза – 150 МПа. Диаметр болта – 16 мм. Варианты длины ключа приведены в таблице. Задачу решить по одному из вариантов.

	L, мм
	150
	200
	250
	300
	350
	400
	450
	500
	500
	600


[image: image23.png]



4.На рисунке схематично показан винтовой домкрат. Определить КПД домкрата; необходимую высоту гайки H и проверить винт на устойчивость при следующих исходных данных:

Резьба упорная 82х12, d1=64,2 мм, d2=76 мм, p=12 мм, высота профиля витка h=9 мм, грузоподъёмность Fa=150000 Н, коэффициент трения в резьбе f=0,1, высота подъёма груза  L=1700 мм. Допускаемое напряжение смятия в резьбе [image: image24.png]


 = 6 МПа. Модуль упругости материала винта [image: image25.png]E=2.10°



 МПа.

 [image: image26.jpg]



5.Определить основные геометрические параметры зубчатой цилиндрической косозубой пары по следующим исходным данным: допускаемое контактное напряжение материала зубчатых колес  [image: image27.png]


= 410 МПа, крутящий момент на валу колеса Т2 =290 Нм, передаточное число зубчатой пары u = 4.

6.При выполнении лабораторной работы по изучению цилиндрического зубчатого редуктора были замерены следующие параметры косозубой зубчатой передачи:

     А- межцентровое расстояние,

     z1- число зубьев шестерни,

     z2- число зубьев колеса.

     mn - нормальный модуль зацепления равный  3.

Определить угол наклона зуба по делительной окружности. Передача без смещения.

Варианты чисел зубьев приведены в таблице. Задачу решить по одному из вариантов 
	z1
	24
	23
	22
	21
	21
	23
	23
	24
	25
	26

	z2
	42
	42
	43
	44
	43
	43
	41
	41
	40
	39


 
5.2.2. Тестовые задания для оценки компетенции «ПК-1»
1. Предварительный, упрощенный расчет в целях определения размеров конструкции....

Варианты ответов:

1. проектным

2. проверочным

3.контрольным

4. обобщенным

2. Основными требованиями, которым должны соответствовать детали, являются...

Варианты ответов:

1.надежность и экономичность

2.мощность

3.компактность

4.легкость

3. Свойство детали сопротивляться изменению формы под нагрузкой называется…

Варианты ответов:

1. прочностью

2. жесткостью

3.твердостью

4. упругостью

4. Соединения применяют для …

Варианты ответов:

1 . увеличения крутящего момента

2. повышения прочности

3. увеличения КПД

4. образования новых конструкций  

5. Сварные соединения применяют для…

Варианты ответов:

1. повышения прочности

2. создания разъемных соединений

3. удобства разборки

4. создания неразъемных соединений

6. Шпоночные соединения применяют для…

1. передачи изгибающего момента

2. закрепления деталей

3. снижения массы

4 .передачи вращающего момента

7. Заклёпочные соединения применяют для…

Варианты ответов:

1. облегчения сборки – разборки

2. повышения прочности

3. обеспечения неподвижности деталей

4. экономии материалов

8. Механической передачей является...

Варианты ответов:

1. узел

2. механизм

3. деталь

4. агрегат

9. Передачами, к основным характеристикам которых относятся высокая нагрузочная способность, большая долговечность и надёжность, высокий КПД, постоянство передаточного отношения, являются…

Варианты ответов:

1. зубчатые конические

2. зубчатые цилиндрические

3. цепные

4. червячные

10. Передачей, к основным характеристикам которой относятся плавность и бесшумность, большие передаточные числа, повышенная точность, возможность самоторможения, является…

Варианты ответов:

1. цепная

2. зубчатая коническая

3. зубчатая цилиндрическая

4. червячная

11. Основными элементами ременной передачи являются...

Варианты ответов:

1. шкивы и ремень

2. диски и ремни

3. звёздочки и ремень

4. барабаны и канат

12. Валы и оси в конструкциях применяют для…

Варианты ответов:

1. снижения массы

2. увеличения мощности

3. размещения и поддержания вращающихся деталей

4. удобства разработки

13. Шероховатость поверхности вала в месте посадки колеса на вал влияет на…

Варианты ответов:

1. усталостную прочность

2. жёсткость

3. статическую прочность

4. коррозионную стойкость

14. Для передачи вращающего момента между валами агрегатов, или между валом и установленными на нём деталями применяются…

Варианты ответов:

1. подшипники

2. звёздочки

3. шестерни

4. муфты

15. Торсионом называется упругий элемент, работающий на …

Варианты ответов:

1. растяжение

2. сжатие

3. кручение

4. изгиб

16. Основными критериями работоспособности среднескоростного подшипника скольжения являются.....

Варианты ответов:

1. коррозионная стойкость и эластичность

2. жесткость и твердость

3. пластичность и виброустойчивость

4. износостойкость и теплостойкость

17. Радиальный роликоподшипник может воспринимать нагрузки…

Варианты ответов:

1. только осевые

2. комбинированные

3. любые

4. только радиальные

18. Уплотнительные устройства подшипниковых узлов применяют для...

Варианты ответов:

1. защиты валов от изнашивания

2. снижения стоимости конструкции

3. защиты от загрязнения извне и предотвращения вытекания смазки

4. повышения мощности

5.2.3. Вопросы к экзамену по дисциплине «Детали машин и основы конструирования»

1. Основы проектирования деталей машин.

2. Классификация деталей машин.
3. Требования, предъявляемые к деталям, критерии работоспособности.
4. Статическая и усталостная прочность. Параметры цикла нагружения. Понятие о регулярных и нерегулярных циклах  нагружения.
5. Резьбовые соединения. Назначения и виды резьб.
6. Условия самоторможения и КПД винтовой пары.
7. Расчёты на прочность винтов, нагруженных осевой силой и крутящим моментом в резьбе.
8. Расчёт соединения, нагруженного силами, действующими в плоскости стыка.
9. Расчёт соединения с призматической шпонкой.
10.  Расчёт шлицевого соединения.
11. Расчет сварных соединений встык

12. Расчет сварных соединений в нахлестку

13. Соединения с натягом.

14. Основные кинематические и силовые отношения в передачах.

15. Cилы в зацеплении прямозубой передачи и косозубой передачи
16. Виды разрушения зубьев. Критерии их статической и усталостной прочности
17. Расчёт цилиндрической прямозубой зубчатой передачи на контактную выносливость и прочность.
18. Расчёт зубьев на выносливость и прочность при изгибе  прямозубой зубчатой передачи.
19. Особенности  расчета косозубых передач.
20. Особенности  расчета конических передач.
21. Расчет червячных передач на прочность
22. Тепловой расчет червячных передач.

23. Валы и оси. Общая характеристика.
24. Проектировочный  расчёт валов на прочность.
25. Проверочный расчёты валов на прочность.
26. Классификация подшипников качения. Условные обозначения.
27. Материалы подшипников, виды разрушений и критерии работоспособности.
28. Расчёты подшипников по динамической  грузоподъёмности.
29. Расчёты подшипников по статической грузоподъёмности.
30. Общая характеристика подшипников скольжения. Материалы вкладышей.
31. Условные расчёты подшипников скольжения на износ и нагрев.
32. Режим жидкостного трения в подшипнике скольжения, условия существования и  его обеспечение.
33. Виды муфт.

34. Выбор муфт.
35. Цепная передача.

36. Параметры цепной передачи.
37. Расчет цепной передачи.
38. Фрикционные передачи и вариаторы.

39. Расчет фрикционных передач.
40. Передача винт-гайка.

41. Ременная передача.
42. Клиноременная  передача.

43. Силы, и напряжения в ременных передачах.

44. Расчет ременных передач по кривым скольжения.

45. Материалы, Применяемые в машиностроении их механические характеристики.
46. Виды нагрузок на детали машин. Связь между нагрузками и напряжениями. Формы расчёта на прочность деталей машин.
47. Определение допускаемых напряжений в случае циклического нагружения детали при симметричном цикле изменения напряжений.
48. Определение допускаемых напряжений в случае циклического нагружения детали при аcимметричном цикле изменения напряжений. Диаграмма предельных амплитудных напряжений
5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)

дисциплины
	Код контролируемого индикатора компетенции 

(или ее части)
	Наименование

оценочного средства

	1
	Введение
	ПК-1.2
	опрос

	2
	Основы проектирования деталей машин и механизмов
	ПК-1.2
	Посещение занятий, домашнее задание, тестирование, опрос, опорный конспект, реферат

	3
	Передачи: зубчатые, червячные, цепные, ременные
	ПК-1.2
	Посещение занятий, Защита ЛР, домашнее задание, тестирование, контрольная работа, опрос, опорный конспект, реферат

	4
	Валы и оси
	ПК-1.2
	Посещение занятий, Защита ЛР, домашнее задание, тестирование, опрос, опорный конспект, реферат

	5
	Подшипники скольжения. Подшипники качения
	ПК-1.2
	Посещение занятий, Защита ЛР, домашнее задание, тестирование, опрос, опорный конспект, реферат

	6
	Соединения: заклепочные, сварные, резьбовые, шпоночные, шлицевые, с натягом. Муфты.
	ПК-1.2
	Посещение занятий, Защита ЛР, домашнее задание, тестирование, контрольная работа, опрос, опорный конспект, реферат

	7
	Корпусные детали
	ПК-1.2
	Посещение занятий, домашнее задание, тестирование, опрос, опорный конспект, реферат


Табл. 6.2 Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины 
	Код контролируемого индикатора компетенции (или ее части)
	Наименование 

оценочного средства 

	1
	Введение
	ПК-1.2
	перечень вопросов к 

экзамену

	2
	Основы проектирования деталей машин и механизмов
	ПК-1.2
	перечень вопросов к 

экзамену

	3
	Передачи: зубчатые, червячные, цепные, ременные
	ПК-1.2
	перечень вопросов к 

экзамену

	4
	Валы и оси
	ПК-1.2
	перечень вопросов к 

экзамену

	5
	Подшипники скольжения. Подшипники качения
	ПК-1.2
	перечень вопросов к 

экзамену

	6
	Соединения: заклепочные, сварные, резьбовые, шпоночные, шлицевые, с натягом. Муфты.
	ПК-1.2
	перечень вопросов к 

экзамену

	7
	Корпусные детали
	ПК-1.2
	перечень вопросов к 

экзамену


Табл. 6.3 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля 
Критерии оценки ответа студента на экзамене
1. Полнота и соответствие ответа плану.

2. Наличие в ответе осмысленно подобранных специальных терминов.

3. Аргументированность ответа, наличие в нем достаточного количества доказательств, подтверждающих выдвигаемые положения.

4. Полнота и грамотность решения практической задачи.

             Оценка «ОТЛИЧНО» ставится, если ответ студента - 

· полный и развернутый,

· логично выстроен и соответствует плану,

· содержит осмысленно подобранные специальные термины и понятия,

· аргументирован,

а также продемонстрировано грамотное решение практической задачи.       

            Оценка «ХОРОШО» ставится, если ответ студента – 

· в основном полный и развернутый,

· логично выстроен и соответствует плану,

· содержит специальную терминологию, которая, однако, не всегда быстро оказывается подобранной,

· аргументирован, но наблюдается некоторая непоследовательность анализа,

а также продемонстрировано в целом грамотное решение практической задачи.

             Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» ставится, если ответ студента –

· недостаточно развернутый и его план соблюдается непоследовательно,

· демонстрирует слабое знание профессиональных понятий,

· малоубедительно аргументирован, носит преимущественно теоретический характер, примеры отсутствуют и/или не показательны,

при этом, практическая задача была решена при некотором участии преподавателя.

Оценка «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» ставится, если ответ студента – 

· не имеет плана, логики изложения,

· не раскрывает понятий, концепций, заявленных в вопросе,

· не содержит профессиональных терминов,

при этом, практическая задача не решена. 

Табл. 6.4.  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (тестирование)

	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые индикаторы компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых

 заданий
	Количество правильных 

ответов 

	2
	ПК-1.2
	№ 1-26
	24-26
	20-23
	15-19
	Менее 15

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра

 (максимум 70 баллов)
	61-70
	51-60
	40-50
	менее

40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-

винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	26
	


Табл. 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля  (контрольная работа)

	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-60
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-50
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 

(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Требования к отчету по лабораторной работе
Оформление лабораторной работы на формате А4, в котором излагаются:

- теоретическая часть;

- практическая часть;

- рисунки, графики, таблицы.

Критерии оценки выполнения лабораторной работы:

Отметка «5» (зачтено) ставится, если обучающийся: самостоятельно, тщательно и своевременно выполняет графические и практические (лабораторные) работы;  - при необходимости умело пользуется справочным материалом; - ошибок в изображениях не делает, но допускает незначительные неточности и описки. 
Отметка «4» (зачтено) ставится, если обучающийся: - самостоятельно, но с небольшими затруднениями выполняет практическое (лабораторное) задание; - справочным материалом пользуется, но ориентируется в нем с трудом; - при выполнении практического задания допускает незначительные ошибки, которые исправляет после замечаний преподавателя и устраняет самостоятельно без дополнительных пояснений. 
Отметка «3» (зачтено) ставится, если обучающийся: - обязательные работы, предусмотренные программой, выполняет несвоевременно;  - в процессе практической деятельности допускает существенные ошибки, которые исправляет с помощью преподавателя. 
Отметка «2» (зачтено) ставится, если обучающийся: - не выполняет обязательные практические (лабораторные) работы; - задание выполняет только с помощью преподавателя и систематически допускает существенные ошибки.

Содержание лабораторных занятий (см. Детали машин и основы конструирования [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ по дисциплинам «Детали машин и основы конструирования», «Детали машин» для студентов технических направлений подготовки бакалавриата всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика» ; сост. И. Н. Сухоруков. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001612.pdf.) 

Лабораторная работа № 1
П1. Изучение зубчатых редукторов, определение 

допустимых нагрузок на зубчатые колеса
Цель работы – ознакомление с основными геометрическими параметрами и размерами цилиндрических колес с прямыми зубьями, а также с методами их измерения. 
П2. Разборка и сборка червячного редуктора
Цель работы-  ознакомление с устройством червячного редуктора и назначением его отдельных узлов, со способами регулирования зазоров в подшипниках и с регулировкой червячного зацепления, с организацией смазки редуктора, производство замеров и вычисление основных параметров зацепления.

Контрольные вопросы 
1.Какие существуют схемы исполнения червячных редукторов? Какая схема применена для исследованного редуктора и в чем ее преимущества перед другими?
2. Что такое – модуль осевой и модуль торцевой, используемые
в червячной передаче?
3.Какие силы действуют в зубчатом зацеплении червяка с колесом, и каким путем они передаются на корпус?
4.Какими элементами конструкции редуктора передаются по валам крутящие моменты?
5.Какими элементами конструкции редуктора регулируются осевые зазоры в подшипниках качения?

6.Каково назначение смотрового окна в редукторе?
7.Какими элементами конструкции регулируется положение колеса в редукторе для получения требуемого пятна контакта?
8.Каким образом осуществляется смазка зубчатых зацеплений и подшипников в редукторе?
9.Как изменяется величина крутящего момента на выходном валу от заданных характеристик материала зубчатой пары?
10.Как определить коэффициент диаметра червяка и диаметры червячного колеса (делительный, вершин, впадин, максимальный)?
Лабораторная работа № 2
Исследование колебания валов
Цель работы – определение величины критической частоты вращения вала при различных режимах работы.
Расчет вала на виброустойчивость сводится к проверке условия ненаступления резонанса. При резонансе амплитуда колебаний вала резко возрастает и может достигнуть таких значений, при которых он разрушается. В случае резонанса сильные колебания передаются другим деталям машины. При этом в деталях возникают знакопеременные напряжения, которые могут явиться причиной их поломки. Резонанс наступает при критической частоте вращения вала, когда частота изменения внешних сил совпадает с частотой его собственных колебаний. Резонанс может наступить и в том случае, если частота изменения внешних сил кратна частоте собст- венных колебаний вала.
Контрольные вопросы 
Какая частота вращения вала называется критической?

1. Какие существуют методы повышения критической частоты вращения вала?

2. Какие валы работают в зарезонансной зоне?

3. Как  осуществляется  переход через критическую частоту вращения?

4. Как влияет жесткость вала, масса диска и величина дисбаланса на величину критической частоты вращения вала?

5. Как влияет жесткость вала на величину критической частоты вращения вала?

6. Как влияет масса диска на величину критической частоты вращения вала?

7. Как влияет величина дисбалансана величину критической частоты вращения вала?

8. Что может быть причиной колебаний валов?

9. Что является собственной и вынужденной частотой колебаний вала?

10. Какого соотношения собственной и вынужденной частот колебаний вала следует избегать?

11. Как осуществляется изменение жесткости вала в лабораторной установке?
12. Как определяется статический прогиб вала лабораторной установке?

Лабораторная работа № 3 
Изучение подшипников качения
 Цель работы- ознакомление с конструктивными особенностями подшипников качения, маркировкой и областями применения.
           Контрольные вопросы
1. Какова конструкция подшипников качения?

2. Как подразделяются тела качения подшипников качения?

3. По каким признакам классифицируются подшипники качения?

4. Какие существуют подшипники по направлению действия воспринимаемой нагрузки?

5. Как классифицируются подшипники по числу рядов тел качения?

6. Какие конструктивные особенности имеют подшипники качения?

7. Перечислите достоинства подшипников качения.

8. Какими недостатками обладают подшипники качения?

9. Какова маркировка подшипников качения?

10. Из каких материалов изготовляют подшипники качения?

11. Как смазываются подшипники качения?

12. Как выбрать посадки подшипников качения?

13. Какие масла применяются для подшипников качения?

14. По какому параметру подбирают подшипники качения?

15. Что такое динамическая и статическая грузоподъемности?

16. Дайте краткую техническую характеристику любого типа подшипника.

17. От чего зависит величина осевой нагрузки, воспринимаемой радиально-упорным подшипником?

18. Когда рекомендуется применять сферические двухрядные подшипники?

19. Для чего в подшипниках сепаратор?

20. Чем определяется величина динамической грузоподъемности подшипника?

Лабораторная работа № 4 

Определение КПД винтовых пар
    Контрольные вопросы

 1.Приведите, формулы, по которым можно определить КПД редуктора.
 2. Назовите основные причины потери мощности в редукторе. 
 3. Как изменяется КПД редуктора с увеличением числа его ступеней? 
 4. Как будет изменяться КПД редуктора при уменьшении нагрузки T2? 
 5. Чему равно значение КПД редуктора при нагрузке Т2 = 0? Почему? 
6. Что представляет собой простейшая зубчатая передача? 
7. Как называют зубчатую передачу со скрещивающимися осями.
8. Какие типы передач вы знаете? 
9. Расскажите, из чего состоит лабораторная установка? 
10. Какие оси называются скрещивающимися?
11. Как происходит нагружение в лабораторной установке? 
12. Что такое мультипликатор? 
Рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;

-  изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем   вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).

Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
Самоконтроль по теме лабораторной работы осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий.

6. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 6. Бальные оценки для элементов контроля

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Лабораторные работы
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена
(максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7.  Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и 
международную оценку 

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов (учитывает 
успешно сданный 
экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	Уровень освоения 
компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.

Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:

«зачтено»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет»  выставляются  по  результатам  успешного  выполнения студентами  теоретических,  практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.

«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.

«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.

«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.

 «не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.

«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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