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1. Цели и задачи дисциплины: 
1. углубленное изучение химии, физикохимии и физики основных процессов химической переработки древесины в целлюлозно-бумажной промышленности 
1. формирование и расширение научно-технического кругозора обучающегося 
1. формирование профессионального подхода в решении производственных задач, учитывающего теоретические (химические, физико-химические, физические и др.), технические, экономические, экологические аспекты проблем, связанных с химической переработкой древесины, в рассмотрении реакций основных компонентов древесины в различных технологических процессах, связанных с варкой и отбелкой целлюлозы, а также рядом вспомогательных процессов

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 
Дисциплина «Химия процессов целлюлозно-бумажного производства» относится к обязательной части дисциплин Блока 1 учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения дисциплин: «Химия древесины и синтетических полимеров», учебная практика «Ознакомительная практика», учебная практика «научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно- исследовательской работы)».
Освоение дисциплины «Химия процессов целлюлозно-бумажного производства» необходимо для дальнейшего освоения дисциплины «Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы».

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесённых с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование 
общепрофессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной
 компетенции, в процессе изучения 
дисциплины

	Естественно - научная
подготовка
	ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
	ОПК-1.3 Ориентируется в естественнонаучных закономерностях изучаемых явлений и процессов; использует представление о строении молекул, атомов, элементарных и других частиц для обоснования физико-химических процессов профессиональной деятельности и явлений окружающего  мира

	Научные исследования и
разработки
	ОПК-5 Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные
	ОПК-5.1 Знает методы теоретического и экспериментального исследования в области производства продуктов химической переработки древесины и материалов на их основе с использованием средств планирования и проведения эксперимента
ОПК-5.3 Осуществляет экспериментальные исследования и испытания по заданной методике с учетом требований техники безопасности; обрабатывает и интерпретирует экспериментальные данные






4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы
			Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	48,15
	12,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	8

	Другие виды контактной работы:
	
	

	Прием зачета с оценкой 
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	95,85
	128

	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) 
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные
 работы
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Введение. Основные компоненты древесины 
	2
	8
	12
	-
	-
	22
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	2
	Реакции электрофильного замещения лигнина
	2
	-
	12
	-
	-
	14
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	3
	Азотнокислая делигнификация растительного сырья. Нитрование лигносульфоновых кислот (ЛСК)
	2
	-
	12
	-
	-
	14
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	4
	Галогенирование лигнина
	2
	-
	12
	-
	-
	14
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	5
	Реакции нуклеофильного замещения в лигнине 
	2
	-
	12
	-
	-
	14
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	6
	Гидролиз, алкоголиз, ацидолиз и щелочная деструкция.
	2
	4
	12
	-
	-
	18
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	7
	Щелочной гидролиз эфирных связей
	2
	8
	12
	-
	-
	22
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	8
	Деструкция целлюлозы. Отбельные реагенты
	2
	12
	11,85
	-
	-
	25,85
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	
	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Всего
	16
	32
	95,85
	0,15
	-
	144
	



5.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) 
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные
работы
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые
компетенции

	1
	Введение. Основные компоненты древесины 
	0,5
	4
	16
	-
	-
	20,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	2
	Реакции электрофильного замещения лигнина
	0,5
	-
	16
	-
	-
	16,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	3
	Азотнокислая делигнификация растительного сырья. Нитрование лигносульфоновых кислот (ЛСК)
	0,5
	-
	16
	-
	-
	16,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	4
	Галогенирование лигнина
	0,5
	-
	16
	-
	-
	16,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	5
	Реакции нуклеофильного замещения в лигнине 
	0,5
	-
	16
	-
	-
	16,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	6
	Гидролиз, алкоголиз, ацидолиз и щелочная деструкция.
	0,5
	4
	16
	-
	-
	20,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	7
	Щелочной гидролиз эфирных связей
	0,5
	-
	16
	-
	-
	16,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	8
	Деструкция целлюлозы. Отбельные реагенты
	0,5
	-
	16
	-
	-
	16,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	Всего
	4
	8
	128
	0,15
	3,85
	108
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем
 (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Введение. Основные компоненты древесины 
	Основные компоненты древесины, их технологическое значение, технико-экономические, экологические проблемы. Химический состав древесины
	2
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	2
	Реакции электрофильного замещения лигнина
	Механизм нитрования лигнина, реакции         модельных соединений лигнина и изолированных препаратов
	2
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	3
	Азотнокислая делигнификация растительного сырья. Нитрование лигносульфоновых кислот (ЛСК)
	Варка в воде и в спирте. Особенность технологии и побочные продукты. Нитрование лигносульфоновых кислот (ЛСК), сульфатного лигнина, свойства нитролигнинов и их применение
	2
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	4
	Галогенирование лигнина
	Механизм реакций, реакции модельных структур и изолированных лигнинов при хлорировании. Свойства хлорлигнинов, применение в народном хозяйстве, экологическая опасность хлорированных лигнинов, диоксины
	2
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	5
	Реакции нуклеофильного замещения в лигнине 
	Сульфитная варка. Замещение у Сα–атома с образованием сульфокислот. Лигносульфонаты, свойства, применение.
	2
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	6
	Гидролиз, алкоголиз, ацидолиз и щелочная деструкция. 
	Основные реакции, изменения функционального состава лигнина. Практическое применения для активации лигнина в процессах отбелки
	2
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	7
	Щелочной гидролиз эфирных связей
	Раскрытие дегидрофуранового кольца. Процессы деструкции и конденсации лигнина.
	2
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	8
	Деструкция целлюлозы. Отбельные реагенты
	Сопутствующая и целенаправленная. Изменение вязкости и прочности целлюлозы. Классификация, оптимальные сочетания обработок в процессах отбелки целлюлозы. Диоксид хлора, способы получения, свойства, применение
	2
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	
	
	Всего:
	16
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем
 (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-емкость (час.)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1
	Введение. Основные компоненты древесины 
	Основные компоненты древесины, их технологическое значение, технико-экономические, экологические проблемы. Химический состав древесины
	0,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	2
	Реакции электрофильного замещения лигнина
	Механизм нитрования лигнина, реакции         модельных соединений лигнина и изолированных препаратов
	0,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	3
	Азотнокислая делигнификация растительного сырья. Нитрование лигносульфоновых кислот (ЛСК)
	Варка в воде и в спирте. Особенность технологии и побочные продукты. Нитрование лигносульфоновых кислот (ЛСК), сульфатного лигнина, свойства нитролигнинов и их применение
	0,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	4
	Галогенирование лигнина
	Механизм реакций, реакции модельных структур и изолированных лигнинов при хлорировании. Свойства хлорлигнинов, применение в народном хозяйстве, экологическая опасность хлорированных лигнинов, диоксины
	0,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	5
	Реакции нуклеофильного замещения в лигнине 
	Сульфитная варка. Замещение у Сα–атома с образованием сульфокислот. Лигносульфонаты, свойства, применение.
	0,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	6
	Гидролиз, алкоголиз, ацидолиз и щелочная деструкция. 
	Основные реакции, изменения функционального состава лигнина. Практическое применения для активации лигнина в процессах отбелки
	0,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	7
	Щелочной гидролиз эфирных связей
	Раскрытие дегидрофуранового кольца. Процессы деструкции и конденсации лигнина.
	0,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	8
	Деструкция целлюлозы. Отбельные реагенты
	Сопутствующая и целенаправленная. Изменение вязкости и прочности целлюлозы. Классификация, оптимальные сочетания обработок в процессах отбелки целлюлозы. Диоксид хлора, способы получения, свойства, применение
	0,5
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	
	
	Всего:
	4
	



5.5 Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	1
	Определение вязкости и степени полимеризации целлюлозы. Определение жесткости целлюлозы по методу числа Каппа
	4
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3


	2
	
	Определение жесткости целлюлозы по ГОСТ 6845-54 (по методу Бьеркмана)
	4
	

	3
	6
	Подготовка образцов исходной целлюлозы. Методы определения концентрации реагента
	2
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3


	4
	
	Анализ образцов исходной целлюлозы: определение относительной степени делигнификации и белизны
	2
	

	5
	7
	Делигнификация сульфатной целлюлозы пероксидом водорода в сильнощелочной среде
	4
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	6
	
	Делигнификация сульфатной целлюлозы пероксидом водорода в слабощелочной среде
	4
	

	7
	8
	Делигнификация целлюлозы пероксидом водорода после кислотно-каталитической активации лигнина
	4
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	8
	
	Активация лигнина сульфатной целлюлозы пероксидом водорода в кислой среде
	4
	

	9
	
	Получение МКЦ
	4
	

	
	
	Итого:
	32
	


5.6 Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	1
	Определение вязкости и степени полимеризации целлюлозы. Определение жесткости целлюлозы по методу числа Каппа
	2
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	2
	
	Определение жесткости целлюлозы по ГОСТ 6845-54 (по методу Бьеркмана)
	2
	

	3
	6
	Подготовка образцов исходной целлюлозы. Методы определения концентрации реагента
	2
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	4
	
	Анализ образцов исходной целлюлозы: определение относительной степени делигнификации и белизны
	2
	

	
	
	Итого:
	8
	



5.7 Практические занятия – не предусмотрено

5.8 Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	12
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: Химический состав древесины. 
Биополимеры,  входящие в состав древесины. Состав технических целлюлоз. Продукты, производимые  из гемицеллюлоз в гидролизной промышленности. Основные направления химической переработки древесины. Низкомолекулярные вещества, входящие в состав древесины. Продукты, получаемые  из живицы.
	
	
	

	
	
	Подготовка к лабораторным работам «Определение вязкости и степени полимеризации целлюлозы. Определение жесткости целлюлозы по методу числа Каппа»; «Определение жесткости целлюлозы по ГОСТ 6845-54 (по методу Бьеркмана)»
	
	
	защита отчета по 
лабораторной работе

	2
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	12
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3
	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: -комплекс, -комплекс; в какие положения ароматического кольца вступает нитрогруппа? Почему? Зачем нужно изучать реакции модельных соединений лигнина? технологические процессы, основанные на нитровании лигнина; влияние pH среды на реакцию нитрования лигнина; применение нитролигнина; хиноннитрополикарбоновые кислоты (ХНПК) и их применениеэ
	
	
	

	3
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	12
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: Достоинства и недостатки азотнокислой делигнификации растительного сырья; экологические опасности (достоинства) азотнокислой варки; факторы азотнокислой варки.
	
	
	

	4
	4
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	12
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: Общее в механизме галогенирования и нитрования лигнина; модельные соединения лигнина,  используемые в изучении реакции хлорирования; основные продукты хлорирования лигнина; экологическая опасность процесса хлорирования; стадии образования самых загрязненных сточных вод при отбелке целлюлозы; общие формулы для соединений группы  диоксинов («диоксины»): полихлордибензо-диоксины,  полихлордибензо-фураны,  полихлор-бифенилы.
	
	
	

	5
	5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	12
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: Образование сульфокислоты при сульфировании лигнина и сульфитной варке древесины;  применение лигносульфонатов (ЛСТ); реакция сульфидирования лигнина при сульфатной варке с промежуточным образованием хинонметида; реакция сульфитирования (сульфонирования) лигнин; влияение величины pH на состав варочного раствора при сульфитных методах варки. Нуклеофильные реагенты, используемые в технологических процессах; схема реакций лигнина с гидросульфид-анионом, гидропероксид-анионом
	
	
	

	6
	6
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	12
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: Определение понятий сольволиз, гидролиз, ацидолиз, алкоголиз и.т.п.;  схемы реакций с гидролизом связи у Сα–атома, с раскрытием дигидрофуранового кольца, реакцией у Сβ–атома и схема образования кетонов Гибберта; кетоны Гибберта.
	
	
	

	
	
	Подготовка к лабораторным работам: «Подготовка образцов исходной целлюлозы. Методы определения концентрации реагента»; «Анализ образцов исходной целлюлозы: определение относительной степени делигнификации и белизны»
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	7
	7
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	12
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	устный опрос 

	
	
	Конспект: В каких технологических процессах щелочной гидролиз эфирных связей лигнина является основной реакцией; как определить явление конденсации лигнина; вещества, препятствующие конденсации лигнина при щелочной (сульфатной) варке;  реакция «пилинг»; как стабилизируется целлюлоза к щелочной деструкции; что (какие функциональные группы) способствует щелочной деструкции целлюлозы; продукт частичного гидролиза целлюлозы разбавленными кислотами (10%-ной HCl); отличие МКЦ от технической целлюлозы
	
	
	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторным работам: «Делигнификация сульфатной целлюлозы пероксидом водорода в сильнощелочной среде»; «Делигнификация сульфатной целлюлозы пероксидом водорода в слабощелочной среде»
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	8
	8
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	11,85
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: Деструкция целлюлозы. определение вязкости и СП. Классификация отбельных реагентов как нуклеофилов (анионы и радикалы) и электрофилов (катионы и радикалы); роль pH в образовании электрофилов и нуклеофилов в растворах хлора и гипохлорита; пероксида водорода. Способы получения диоксида хлора;   реакции получения диоксида хлора; восстановители используемые для получения ClO2 в способе Сольвей, Мэтисона, Рэпсона и др.
	
	
	

	
	
	Подготовка к лабораторным работам: «Делигнификация целлюлозы пероксидом водорода после кислотно-каталитической активации лигнина»; «Активация лигнина сульфатной целлюлозы пероксидом водорода в кислой среде»; «Получение МКЦ»
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	Всего
	95,85
	
	



5.9 Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: Химический состав древесины. 
Биополимеры,  входящие в состав древесины. Состав технических целлюлоз. Продукты, производимые  из гемицеллюлоз в гидролизной промышленности. Основные направления химической переработки древесины. Низкомолекулярные вещества, входящие в состав древесины. Продукты, получаемые  из живицы.
	
	
	

	
	
	Подготовка к лабораторным работам «Определение вязкости и степени полимеризации целлюлозы. Определение жесткости целлюлозы по методу числа Каппа»; «Определение жесткости целлюлозы по ГОСТ 6845-54 (по методу Бьеркмана)»
	
	
	защита отчета по 
лабораторной 
работе

	2
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3
	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: -комплекс, -комплекс; в какие положения ароматического кольца вступает нитрогруппа? Почему? Зачем нужно изучать реакции модельных соединений лигнина? технологические процессы, основанные на нитровании лигнина; влияние pH среды на реакцию нитрования лигнина; применение нитролигнина; хиноннитрополикарбоновые кислоты (ХНПК) и их применениеэ
	
	
	

	3
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: Достоинства и недостатки азотнокислой делигнификации растительного сырья; экологические опасности (достоинства) азотнокислой варки; факторы азотнокислой варки.
	
	
	

	4
	4
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3
	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: Общее в механизме галогенирования и нитрования лигнина; модельные соединения лигнина,  используемые в изучении реакции хлорирования; основные продукты хлорирования лигнина; экологическая опасность процесса хлорирования; стадии образования самых загрязненных сточных вод при отбелке целлюлозы; общие формулы для соединений группы  диоксинов («диоксины»): полихлордибензо-диоксины,  полихлордибензо-фураны,  полихлор-бифенилы.
	
	
	

	5
	5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: Образование сульфокислоты при сульфировании лигнина и сульфитной варке древесины;  применение лигносульфонатов (ЛСТ); реакция сульфидирования лигнина при сульфатной варке с промежуточным образованием хинонметида; реакция сульфитирования (сульфонирования) лигнин; влияение величины pH на состав варочного раствора при сульфитных методах варки. Нуклеофильные реагенты, используемые в технологических процессах; схема реакций лигнина с гидросульфид-анионом, гидропероксид-анионом
	
	
	

	6
	6
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3
	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: Определение понятий сольволиз, гидролиз, ацидолиз, алкоголиз и.т.п.;  схемы реакций с гидролизом связи у Сα–атома, с раскрытием дигидрофуранового кольца, реакцией у Сβ–атома и схема образования кетонов Гибберта; кетоны Гибберта.
	
	
	

	
	
	Подготовка к лабораторным работам: «Подготовка образцов исходной целлюлозы. Методы определения концентрации реагента»; «Анализ образцов исходной целлюлозы: определение относительной степени делигнификации и белизны»
	
	
	защита отчета по лабораторной 
работе

	7
	7
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3

	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: В каких технологических процессах щелочной гидролиз эфирных связей лигнина является основной реакцией; как определить явление конденсации лигнина; вещества, препятствующие конденсации лигнина при щелочной (сульфатной) варке;  реакция «пилинг»; как стабилизируется целлюлоза к щелочной деструкции; что (какие функциональные группы) способствует щелочной деструкции целлюлозы; продукт частичного гидролиза целлюлозы разбавленными кислотами (10%-ной HCl); отличие МКЦ от технической целлюлозы
	
	
	

	
	
	Подготовка к лабораторным работам: «Делигнификация сульфатной целлюлозы пероксидом водорода в сильнощелочной среде»; «Делигнификация сульфатной целлюлозы пероксидом водорода в слабощелочной среде»
	
	
	защита отчета по лабораторной 
работе

	8
	8
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	16
	ОПК-1.3, 5.1, 5.3
	опорный конспект, контрольная работа

	
	
	Конспект: Деструкция целлюлозы. определение вязкости и СП. Классификация отбельных реагентов как нуклеофилов (анионы и радикалы) и электрофилов (катионы и радикалы); роль pH в образовании электрофилов и нуклеофилов в растворах хлора и гипохлорита; пероксида водорода. Способы получения диоксида хлора;   реакции получения диоксида хлора; восстановители используемые для получения ClO2 в способе Сольвей, Мэтисона, Рэпсона и др.
	
	
	

	
	
	Подготовка к лабораторным работам: «Делигнификация целлюлозы пероксидом водорода после кислотно-каталитической активации лигнина»; «Активация лигнина сульфатной целлюлозы пероксидом водорода в кислой среде»; «Получение МКЦ»
	
	
	защита отчета по лабораторной 
работе

	Всего
	128
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) -  не предусмотрено  

7. Методы и формы организации обучения 
Таблица 7.1 – Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы

Методы
	очная форма обучения
	заочная форма обучения

	
	Лабораторные работы (час)
	Лабораторные работы (час)

	IT – методы:
1. презентации лекций
	2
	2

	исследовательский метод
	8
	4

	Итого интерактивных занятий
	10
	6






8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины 
8.1 Самостоятельное изучение теоретического материала 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету с оценкой, а также к лабораторным работам. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на лабораторных занятиях. 
8.2 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
- изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
8.3 Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, ориентированных на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к зачету с оценкой параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения. 
8.4 Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов 
1. Химия процессов целлюлозно-бумажного производства [Электронный ресурс] : сборник описания лабораторных работ для студентов направления бакалавриата 240100.62 «Химическая технология» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии ; сост. : В. А. Демин, Е. В. Удоратина. – Изд. 2-е, перераб. – Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001318.pdf.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 – Балльные оценки для элементов контроля 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета с оценкой (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчёт суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет с оценкой)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно) 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчета по лабораторным работам и выполнением контрольной работы (домашней) по пройденному материалу.

Примерные варианты контрольных работ 
1. Реакции электрофильного замещения лигнина, механизм нитрования лигнина, реакции модельных соединений лигнина и изолированных препаратов.
1. Азотнокислая делигнификация растительного сырья. Варка в воде и в спирте.
1. Галогенирование лигнина, механизм реакций, реакции модельных структур и изолированных лигнинов при хлорировании.
1. Свойства хлорлигнинов, применение в народном хозяйстве, экологическая опасность хлорированных лигнинов, диоксины.
1. Реакции нуклеофильного замещения в лигнине. Замещение у C-атома с образованием сульфокислот. Лигносульфонаты, свойства, применение.
1. Хинонметиды и их роль в реакциях модельных соединений лигнина, механизм и скорость сульфитирования и сульфидирования лигнина в зависимости от величины pH.
1. Элиминирование бензилспиртовой группы и -метилольной группы. Катализ, влияние pH  диаграмма Скрабала (виды кислотно-основного катализа, диаграммы).
1. Деструкция эфирных связей лигнина (типы связей). Гидролиз, алкоголиз, ацидолиз и щелочная деструкция.
1. Гидролиз лигнина в кислой среде. Разрыв связи у C-атома.
1. Раскрытие дигидрофуранового кольца.
1. Реакции у C-атома. Схема образования кетонов Гибберта.
1. Щелочной гидролиз эфирных связей лигнина.
1. Окисление лигнина кислородом, пероксидом водорода и озоном. Механизм реакций. Делигнификация древесины кислородом и пероксисоединениями.
1. Деструкция эфирных связей лигнина (типы связей). Гидролиз, алкоголиз, ацидолиз, щелочная деструкция, окислительная деструкция.
1. Гидролиз в кислой среде. Разрыв связи у C-атома.
1. Раскрытие дигидрофуранового кольца.
1. Процессы деструкции и конденсации лигнина. Деструкция целлюлозы: сопутствующая и целенаправленная.
1. Деструкция полисахаридов в щелочной среде.
1. Карбонильные группы лигнина и их роль в реакциях нуклеофильного присоединения и замещения.
1. Отбельные реагенты, классификация, оптимальные сочетания обработок в процессах отбелки целлюлозы.
1. Диоксид хлора, способы получения, свойства, применение.
1. Реакции лигнина с диоксидом хлора.
1. Реакции лигнина с пероксидом водорода.
1. Озонирование лигнина.
1. Кинетика процессов варки и отбелки целлюлозы.

Промежуточный контроль 
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету с оценкой
1. Что такое делигнификация целлюлозы? Способы делигнификации.
1. Перечислить экологически менее опасные, чем хлор, окислители лигнина, их преимущества по сравнению с молекулярным хлором.
1. Какой механизм окисления остаточного лигнина осуществляется при обработке небеленой целлюлозы пероксидом водорода в сильнощелочной среде в отсутствие стабилизаторов разложения H2O2?
1. Назвать нуклеофильную реакционноспособную частицу, присутствующую в растворе пероксида водорода при отбелке целлюлозы в слабощелочной среде (написать уравнение, отражающее механизм образования).
1. Какие стабилизаторы разложения Н2О2 применяются при отбелке целлюлозы, механизм их действия, преимущества и недостатки.
1. Возможна ли делигнификация пероксидом водорода в кислой среде (условия обработки, расходы реагентов).
1. Кислотно-каталитическая активация лигнина сульфатной целлюлозы. С какой целью используется в процессе отбелки целлюлозы.
1. Привести формулы расчета количеств реагентов, исходя из условий обработок.
1. Методы определения концентраций реагентов,  в частности Н2О2 и СlО2.
1. Методика определения глубины делигнификации каким-либо реагентом.
1. Назвать методы определения остаточного лигнина в целлюлозе.
1. Сформулировать определение относительного содержания лигнина и глубины делигнификации целлюлозы.
1. Методика определения белизны целлюлозы.
1. Что означает термин «микрокристаллическая целлюлоза», способы получения МКЦ.
1. Что такое пероксимоносерная кислота - ПМС (дать определения и способ приготовления).
1. Назвать методы определения степени полимеризации целлюлозы. На чем основаны физико-химические методы.
1. Методика определения СП целлюлозы по вязкости ее раствора в кадоксене.
1. Что такое спектрофотометрия, на каком законе она основана?
1. Что такое кислотный катализ и как установить его наличие опытным  путем в процессах делигнификации  (отбелки)?
1. Что такое основный катализ?
1. Что такое прямые методы определения лигнина?
1. Что такое косвенные методы определения лигнина?
1. На каких реакциях основана иодометрия?
1. Для чего добавляют серную кислоту при перманганатных методах определения лигнина? 
1. Как определяют карбонильные группы в целлюлозе?
1. Как определяют карбоксильные группы в целлюлозе?
1. Основные компоненты древесины, их технологическое значение.
1. Экологическое проблемы ЦБП в области варки и отбелки целлюлозы и основные направления их решения..
1. Реакции электрофильного замещения в лигнине.
1. Реакции нуклеофильного присоединения в лигнине.
1. Механизм нитрования лигнина, реакции модельных соединений лигнина.
1. Нитрование лигносульфоновых кислот, свойства нитролигнинов и их применение.
1. Азотнокислая делигнификация растительного сырья.
1. Галогенирование лигнина, механизм реакций.
1. Реакции модельных структур лигнина и изолированных лигнинов при хлорировании.
1. Свойства хлорлигнинов, применение в народном хозяйстве, экологическая опасность хлорированных лигнинов, диоксины.
1. Реакции нуклеофильного замещения в лигнине. 
1. Лигносульфонаты, образование, свойства, применение.
1. Механизм реакций сульфирования.
1. Элиминирование бензилспиртовой группы.
1. Элиминирование -метилольной группы при сульфатной варке и его влияние на брутто-формулу сульфатного лигнина.
1. Деструкция эфирных связей лигнина (типы связей). Гидролиз, алкоголиз и щелочная деструкция.
1. Гидролиз в щелочной среде.
1. Щелочной гидролиз эфирных связей лигнина.
1. Процессы деструкции и конденсации лигнина.
1. Деструкция целлюлозы: сопутствующая и целенаправленная.
1. Сульфитирование лигнина в нейтральной и щелочной среде.
1. Карбонильные группы лигнина и их роль в реакциях нуклеофильного присоединения и замещения.
1. Отбельные реагенты, классификация.
1. Оптимальные сочетания реагентов различных типов и кислотно-основного катализа в процессах отбелки целлюлозы пероксиреагентами.
1. Диоксид хлора, способы получения, свойства, применение.
1. Кислотно-основной катализ и его проявления (примеры) в технологии целлюлозы.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Целлюлозно-бумажные комбинаты России
	https://www.wiki-prom.ru/

	2
	Российская Ассоциация организаций и предприятий 
целлюлозно-бумажной промышленности
(РАО «Бумпром»)
	https://bumprom.ru/


	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	https://burondt.ru/

	4
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	5
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	6
	База стандартов и регламентов Росстандарта
	https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts

	7
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary 
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/

	10
	[bookmark: _GoBack]Федеральная служба по интеллектуальной 
собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Геопортал Республики Коми http://gis.rkomi.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «Консультант Плюс Коми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование 
аудиторий, месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ	
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Не предусмотрено 
учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. № 203-2, «Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. № 202-2, «Электронный читальный зал», 
ул. Ленина, д. 39, каб. № 207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», 
каб. № 321-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Демин, В. А. Химия процессов целлюлозно-бумажного производства [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по профилю подготовки бакалавров и магистров «Химическая технология переработки древесины» направления подготовки 240100 «Химическая технология» : электронный аналог печатного издания. Часть 1. Структура, свойства и химические реакции лигнина / В. А. Демин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии. – 2-е изд., перераб. –Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001315.pdf
2. Демин, В. А. Химия процессов целлюлозно-бумажного производства [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 18.03.01 «Химическая технология» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания. Ч. 2. Сольволиз, озонолиз, реакции лигнина при варках / В. А. Демин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Химия и химическая технология». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001662.pdf.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
2. Химия процессов целлюлозно-бумажного производства [Электронный ресурс] : сборник описания лабораторных работ для студентов направления бакалавриата 240100.62 «Химическая технология» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии ; сост. : В. А. Демин, Е. В. Удоратина. – Изд. 2-е, перераб. – Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001318.pdf.
Научная литература
1. Демин, В. А. Теоретические основы отбелки целлюлозы [Текст] / В. А. Демин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова. – Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2013. – 100 с.
Периодические издания
1. Химическая промышленность сегодня [Текст] : научно-технический журнал / учредитель ООО "Химпром Сегодня". – Москва : [б. и.]. – Издается с 2003 г. – Выходит ежемесячно.
1. Целлюлоза. Бумага. Картон [Текст] : научный журнал. – Москва : ООО "Редакция журнала "Целлюлоза. Бумага. Картон". – Основан в 1904 г. – Выходит 10 раз в год. 
Справочно-библиографическая литература
1. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : в 3-х томах. Т.1 . Сырье и производство полуфабрикатов . Ч. 2. Производство полуфабрикатов. – Санкт-Петербург : Политехника, 2003. – 633 с. Ч. 2. – 916 с. 
2. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : справочные материалы : в 3-х томах. Т. 1. Часть 1 / Всерос. научно-исслед. ин-т цел.-бум. пром-сти ; отв. ред. П. С. Осипов. – Санкт-Петербург : ЛТА, 2002. – 425 с.
3. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : справочные материалы : в 3-х томах / Всерос. научно-исслед. ин-т цел.-бум. пром-сти ; гл. ред. П. С. Осипов. – Санкт-Петербург : Политехника, 2005 – 2006. Т. 2 : Производство бумаги и картона, Часть 1 : Технология производства и обработки бумаги и картона. – 2005. – 423 с. 
4. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : справочные материалы : в 3-х томах / Всерос. научно-исслед. ин-т цел.-бум. пром-сти ; гл. ред. П. С. Осипов. – Санкт-Петербург : Политехника, 2005 – 2006. Т. 2 : Производство бумаги и картона, Часть 2 : Основные виды и свойства бумаги, картона, фибры и древесных плит. – 2006. – 499 с. 
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