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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

 Фонд оценочных средств
 (ФОС) – неотъемлемая часть нормативно-методического обеспечения системы оценки качества освоения студентами образовательной программы высшего образования и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины «Инженерная экология». 
ФОС является приложением к рабочей программе дисциплины «Инженерная экология». 
2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Целью ФОС по дисциплине «Инженерная экология» является измерение уровня сформированных у студентов базисных знаний о воздействиях на атмосферу, гидросферу и литосферу загрязняющих веществ при осуществлении производственной деятельности, о средствах и методах защиты окружающей среды от воздействия антропогенных и природных факторов, обеспечении соответствия технологических процессов и самой техники на промышленных объектах экологическим требованиям; установление соответствия их знаний, умений, навыков или опыта деятельности поэтапным требованиям ООП ВО 3++ по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология.

Задачи ФОС
- контроль и управление процессом приобретения обучающимися необходимых знаний, умений, навыков;
- контроль уровня сформированности компетенций, определенных в ФГОС ВО 3++ по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология;
- оценка достижений обучающихся в процессе освоения ими дисциплины «Инженерная экология».
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-2: Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.2: Знает основные методы и закономерности физико-химических процессов защиты окружающей среды

	
	ОПК-3: Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом законодательства Российской Федерации, в том числе в области экономики и экологии
	ОПК-3.2: Соблюдает требования природоохранного законодательства Российской Федерации в профессиональной деятельности


Таблица 3.2 - Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства 
(процедуры оценивания)

	ОПК-2: Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.2: Знает основные методы и закономерности физико-химических процессов защиты окружающей среды
	знать: основные понятия, принципы, законы функционирования биологических систем для обеспечения безопасности человека и окружающей среды; требования природоохранного законодательства Российской Федерации;
уметь:  использовать основные понятия, принципы, законы функционирования биологических систем для обеспечения безопасности человека и окружающей среды;
владеть: способностью пропагандировать цели и задачи обеспечения безопасности и охраны окружающей среды; соблюдает требования природоохранного законодательства Российской Федерации в профессиональной деятельности.
	опорный конспект, 
контрольная работа
 (тестирование)

	ОПК-3: Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом законодательства Российской Федерации, в том числе в области экономики и экологии
	ОПК-3.2: Соблюдает требования природоохранного законодательства Российской Федерации в профессиональной деятельности
	
	


4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ

Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств

	Наименование оценочного 

средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 

конспектов

	Тестирование
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Тесты

	Лабораторные работы/

Практические занятия
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Сборник описаний 

лабораторных работ/

Комплект разноуровневых задач и заданий



	Контрольная

работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам


Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  


	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует 

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП ВО

Текущий контроль для оценки компетенции ОПК-2,3
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на практических и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде ответов на вопросы по практическим занятиям и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины «Инженерная экология» включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию в виде зачета по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине «Инженерная экология» разрабатываются кафедрой самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

1. Текущий контроль в виде вопросов по темам  для устного опроса студентов

Тема 1.   ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ состояние планеты. Основные экологические проблемы
1. Основные глобальные факторы дестабилизации природной среды
2. Результаты техногенного воздействия

3. Основные причины ухудшения экологической ситуации в России

4. Современная схема взаимодействия человека со средой обитания
5. Техносфера, основные термины, ее границы.

6. Образование отходов в мире, России, Республике Коми

7. Экономические показатели развития отрасли по обращению с отходами

8. Схемы переработки отходов в слаборазвитых и развивающихся странах

9. Обращение с отходами в Республике Коми

10. Понятие о полигонах и техноэкопарках

Тема 2.  Понятия и принципы инженерной экологии. Законы экологии 
1. Экология и ее классификация

2. Предмет инженерной экологии, ее цель и задачи, принципы
3. Инженерная экология и экологическая безопасность
4. Экологические факторы и их виды

5. Классификация экологических факторов

6. Зона воздействия экологического фактора на организм

7. Экологическая толерантность

8. Экологическая ниша, Лимитирующий фактор

9. Закон толерантности Шелфорда.
10. Закон оптимума

11. Взаимодействие экологических факторов

12. Система. Виды систем. Биосистема. Популяция. Биотоп. Экосистема. Биосфера.

13. Экосистема. Состав экосистемы.

14. Продуценты. Консументы.

15. Понятие метаболизма. Трофическая цепь. Продуценты.
16. Составляющие для функционирования экосистем. Природные системы и их ярусы.

17. Понятие гомеостаза. Закон системы «хищник – жертва»

18. Понятие экологическая сукцессия.

19. Антропогенная экосистема

20. Урбосистемы. Агроэкосистемы.
Тема 3. Опасность, условия ее возникновения и реализации. Классификация опасностей
1. Опасности техносферы. Сущность термина «опасность».
2. Признаки опасности. Источники опасности.

3. Таксономия опасностей.

4. Принципы опасности.

5. Законы науки об опасностях.

6. Основные потоки в техносфере.

7. Теория риска. Виды риска. Расчет индивидуального риска гибели людей от естественных и техногенных факторов.

8. Аксиомы опасности.

9. Состав первого, второго и третьего круга опасностей.

10. Ситуации, в которых опасности реализуются.

11. Авария. Техногенная катастрофа. Стихийное бедствие. Их особенности.

12. Чрезвычайная ситуация. Факторы возникновения ЧС. Критерии оценки ЧС. 

13. Фазы развития ЧС. Классификация ЧС по тяжести последствий.
14. Безопасность, ее сущность. Системы безопасности по объектам защиты.

15. Основные принципы безопасности.

16. Содержание деятельности по обеспечению безопасности на предприятии.

17. Техносферная безопасность и ее направления. 
Тема 4. Механизмы защиты человека и окружающей среды
1. Классификация механизмов защиты человека и окружающей среды
2. Нормативная база для обеспечения механизмов защиты человека и окружающей среды
3. Экологическое нормирование, его сущность, особенности, виды
4. Экологическая экспертиза, ее сущность, объекты и субъекты, особенности, виды.
5. Экологическая сертификация, ее сущность, особенности, виды
6. Экологическое страхование, сущность, виды, особенности
7. Лицензирование
8. Паспортизация
9. Экологический менеджмент
10. Экологический аудит
11. Экологический контроль, его сущность, виды, особенности
Тема 5. Система управления экологической безопасностью
1. Теоретические основы системы управления экологической безопасностью.

2. Экологическая безопасность, ее сущность, субъекты и объекты экологической безопасности.

3. Этапы реализации природоохранных требований и требований по обеспечению ЭБ на предприятии.

4. Категорирование предприятий. Комплексное экологическое разрешение.

5. Организация службы управления охраной окружающей среды и экологической безопасностью предприятия.
6. Учет выбросов, сбросов загрязняющих веществ и образования отходов на предприятии,  отчетность предприятия.

7. Производственный экологический контроль на предприятии, документы и отчеты по ПЭК.
Тема 6. Загрязнение атмосферы и мероприятия по ее защите.
1. Сущность терминов «атмосферный воздух», «охрана атмосферного воздуха».
2. Значение атмосферы в жизни человека и природы.

3. Меры по охране атмосферного воздуха, их суть.

4. Антропогенные источники загрязнения атмосферы.

5. Основные загрязняющие вещества, выбрасываемые в атмосферный воздух различными источниками.

6. Практические понятия охраны атмосферного воздуха на предприятии.

7. Классификация выбросов вредных веществ.

8. Экологический мониторинг атмосферы, его сущность.
9. Метеорологические станции. Посты наблюдений.

10. Дистанционные методы контроля атмосферы.

Тема 7. Загрязнение гидросферы и мероприятия по ее защите.
1. Сущность термина «гидросфера».

2. Водные объекты и их классификация

3. Сущность термина «сточные воды». Классификация сточных вод

4. Методы очистки сточных вод
5. Механические методы очистки сточных вод

6. Процеживание. Решетки, цель их использования

7. Классификация решеток, особенности их работы

8. Песколовки. Классификация песколовок. Оборудование песколовок
9. Расчеты песколовок.

10. Отстаивание. Отстойные сооружения.
11. Первичные отстойник. Вторичные отстойники. Особенности работы.
12. Технологические схемы очистки сточных вод.
13. Биологические методы очистки сточных вод.

14. Биологическое окисление. Микроорганизмы.

15. Биохимические показатели сточных вод.

16. Биохимическая очистка сточных вод. Аэробные методы. Анаэробные методы.

17. Активный ил, биопленка. Механизм протекания биологических процессов.

18. Условия очистки сточных вод на биосооружениях.

19. Аэротенки, их классификация. Системы аэрации
20. Биофильтры, их классификация.

Тема 8. Загрязнение литосферы и мероприятия по ее защите.
1. Сущность термина «литосфера». Загрязнение земель.

2. Источники загрязнения литосферы.

3. Основные виды загрязнителей.

4. Оценка степени загрязнения.

5. Возможные последствия.

6. Методы борьбы с загрязнением земель.

7. Меры государственного контроля загрязненных земель.
2.Текущий контроль в виде  тестов по пройденному материалу для оценки компетеций ОПК-2,3
	1. Какое соединение, по мнению ученых-экологов, является главным виновником глобального потепления климата: 

	а). СО2, б) NO, в) NH3, г) SO2 д) N2O5

	2. Основной вклад в загрязнение атмосферы парниковыми газами вносят предприятия

	а) химической промышленности, б) теплоэнергетики, в) ЦБП, г) атомной энергетики,  д) сельского хозяйства

	3. Величины ПДК загрязняющих веществ в воздухе измеряются в: 

	а) мг/м3, б) ppm, в) %, г) моль/м3

	4. Какой реагент  используется для обеззараживания хозяйственно-бытовой воды методом коагуляции.

	а) сульфат алюминия, б) альгинат натрия, в) микрокристаллическая целлюлоза,  г) лигносульфонат натрия, д) два реагента из перечисленных

	5. Токсичное соединение, образующееся при работе автотранспорта: 

	а) СО, б) СО2, в) НNO3, г) NH3, д) SO2

	6. В качестве химреагента для борьбы с зимней скользкостью используется обычно:

	а) хлорид железа, б) хлорид натрия, в) хлорид аммония, г) хлорид магния, д) хлорид лития

	7. Токсичное соединение, выделяющееся на аккумуляторном участке станции технического обслуживания автотрансорта. 

	а) FeS2, б) PbS2, в) SiF4, г) Н2SO4, д) бензальфапирена

	8. В каких единицах измеряется  радиоактивность: 

	а) Бк, б) Дб,  в) Па, г) Бэр д) Кл

	9. Собственно санитарно-защитная зона АЭС составляет:

	а) 1 км, б) 2 км,  в) 3км,  г) 13 км, д) 33 км 

	10. Один из наиболее грубых методов очистки сточных вод 

	а) фильтрование б) процеживание,  в) центрифугирование  г)отстаивание д) ультрафильтрация

	11. Какие реагенты используются в окислительных методах очистки сточных вод

	а) хлорная известь б) гашеная известь в) доломитг) кальцинированная содад) натронная известь 

	12. Какой реагент  используется для обеззараживания хозяйственно-бытовой воды хлорированием.

	а) гипохлорит кальция б) гипохлорит магния в) гипохлорит калия г) гидропероксид натрия


д) хлорид натрия

13. Характерной особенностью работы дизельных двигателей является повышенное образование 

а) угарного газа,  б) оксидов азота, в) аэрозолей тяжелых металлов,  г) сажи  д) оксидов серы
	14. К деструктивным методам очистки сточных вод относят метод….

	а) фильтрования  б)электроосмоса, в) восстановления, г) центрифугирования д) остаивания

	15. Для очистки газовых выбросов от  твердых арозольных частиц  чаще всего применяется   

	а) скруббер, б) автоклав в) экономайзер, г) циклон д) отстойник


16. Организация санитарно-защитных зон вокруг предприятия– это обязанность

а) экологических государственных органов, б) природопользователя , в) администрации МО, г) инспекции Минприроды, д) департамента санитарно-эпидемиологического надзора Минздрава 

	17. Наиболее экономичный, дешевый, экологичный и бесшумный вид городского транспорта

	а)трамвай, б) автобус, в) троллейбус г) такси д) метро

	18. Основной недостаток железнодорожного транспорта :

	а) большой расход топлива, б) загрязнение железнодорожного полотна и окружающей среды сточными водами и сухим мусором, в) шум, г) электомагнитные излучения д) загрязнение ОС нефтепродуктами


19. Что понимают под экологическим нормированием?
а) это оценка уровня возможных негативных воздействий намечаемой хозяйственной и иной деятельности на окружающую природную среду и природные ресурсы
б) научно обоснованное ограничение воздействия хозяйственной деятельности на ресурсы биосферы, обеспечивающее экологические потребности общества
в) система защиты имущественных интересов граждан, организаций и государства
20. Какие виды нормативов НЕ существуют в области охраны окружающей среды? 
а) нормативы допустимых выбросов и сбросов веществ и микроорганизмов
б) нормативы образования отходов производства и потребления и лимиты на их размещение
в) нормативы допустимого изъятия компонентов природной среды
г) нормативы внедрения наилучших доступных технологий
21. Какие нормативы относят к нормативам качества окружающей среды? 
а) нормативы, установленные в соответствии с механическими показателями состояния окружающей среды
б) нормативы, установленные в соответствии с химическими показателями состояния окружающей среды
в) нормативы, установленные в соответствии с климатическими показателями состояния окружающей среды
22. Как иначе называют нормативы качества окружающей среды?

а) предельно допустимые нормативы
б) санитарно-гигиенические нормативы
в) антропогенные нормативы

23. Какие критерии учитываются при установлении нормативов качества окружающей среды?
а) природные особенности территорий и акваторий, назначение природных объектов, особо охраняемых территорий
б) совокупное воздействие всех источников загрязнения окружающей среды
в) наличие законодательства о недрах, земельных, лесных ресурсах, животном мире

24. Предельно допустимая концентрация — это…

а) минимальная доза вещества, при воздействии которой на организм в последнем возникают изменения, выходящие за пределы его нормального состояния

б) выбросы такого количества вещества в единицу времени, которые не приводят к гибели организма

в) концентрация загрязняющих веществ в единице объема природной среды, которая не оказывает на человека прямого или косвенного вредного воздействия, не снижает его работоспособности и не влияет на самочувствие

25. Каков важнейший принцип гигиенического нормирования?

а) принцип толерантности
б) принцип пороговости
в) принцип токсичности
26. Порог вредного воздействия — это…

а) минимальная доза вещества, при воздействии которой на организм возникают необратимые последствия
б) минимальная доза вещества, при воздействии которой на организм происходит нарушение физиологических функций организма
в) минимальная доза вещества, при воздействии которой на организм возникают изменения, выходящие за пределы его нормального состояния
27. Какой параметр положен в основу при разработке ПДК для атмосферного воздуха? 

а) лимитирующий показатель вредности загрязняющего вещества
б) нормируемый показатель загрязнения атмосферного воздуха
в) порог токсического воздействия загрязняющих веществ
28. Какой классификации ПДК атмосферного воздуха не существует? 

а) ПДК максимально разовая

б) ПДК среднемесячная

в) ПДК среднесуточная
г) ПДК рабочей зоны

29. Предельно допустимая максимально разовая концентрация химического вещества — это…
а) концентрация химического вещества в воздухе населенных мест, которая при вдыхании в течение 20—30 мин не должна вызывать рефлекторных реакций в организме человека
б) концентрация химического вещества в воздухе населенных мест, которая не должна оказывать на человека прямого или косвенного вредного воздействия при неопределенно долгом (годы) вдыхании
в) концентрация, не оказывающая в течение всей жизни прямого или косвенного неблагоприятного действия на настоящее или будущее поколение
30. Качество воды — это…
а) характеристика ее состава, позволяющая использовать для хозяйственно-питьевого и культурно-бытового назначения

б) характеристика воды, регламентируемая санитарными правилами и нормами охраны поверхностных вод

в) характеристика ее состава и свойств, определяющая ее пригодность для конкретных видов водопользования

31. Какой закон РФ обеспечивает право гражданина на благоприятную окружающую среду?

а) ФЗ «Об отходах производства и потребления»;

б) Конституция РФ;

в) ФЗ «Об охране окружающей среды»;

г) ФЗ «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения»
32. Условия хранения твердых отходов I класса опасности для здоровья человека:

а) в надежно закрытой таре (полиэтиленовых мешках, пластиковых пакетах);

б) в герметичных оборотных (сменных) емкостях (контейнеры, бочки, цистерны);

в) в бумажных мешках и ларях, хлопчатобумажных мешках, текстильных мешках;

г) навалом, насыпью, в виде гряд.

33. Где не допускается временное хранение отходов?

а) в помещениях бытового назначения;

б) в производственных или вспомогательных помещениях;

в) в нестационарных складских сооружениях (под надувными, ажурными 

и навесными конструкциями);

г) в вагонах, цистернах, вагонетках, на платформах и прочих передвижных средствах

34. На сколько классов опасности подразделяются отходы в соответствии с санитарно-эпидемиологическим законодательством?

а) 2 (два);

б) 3 (три);

в) 4 (четыре);

г) 5 (пять).

35. Какой документ устанавливает нормативы образования отходов?

а) ПНООЛР;

б) лицензия на деятельность по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортированию, размещению опасных отходов;

в) проект НДС;

г) проект ПДВ.

36. Какие аппараты не используют для дробления твердых отходов ?

а) копровые механизмы;

б) барабанные мельницы;

в)  дисковые пилы;

г) щековые дробилки.

3. Текущий контроль в виде презентаций студентов для оценки компетенции 
ОПК-2,3
Темы презентаций
1. Обеспечение экологической безопасности при утилизации отработанных масел.
2. Утилизация отработанных компьютеров.
3. Обращение с отходами на деревообрабатывающем предприятии.
4. Состояние водных объектов в Республике Коми.
5. Состояние атмосферного воздуха в Республике Коми.
6. Состояние особо охраняемых территорий Республики Коми.
7. Лесные пожары в Республике Коми и меры, принимаемые для их ликвидации.
8. Аварийные ситуации на нефтяных месторождениях Республики Коми.
9. Современные сорбенты и биопрепараты для ликвидации нефтеразливов.
10. Диоксины и их вред для здоровья человека.
11. Вред моющих средств для здоровья населения.
12. Отходы кондитерских предприятий и их использование.
13. Продовольственная безопасность России.
14. Триклозаны и их воздействие на человека.

15. Электромагнитное излучение современной техники и ее воздействие на человека.

4. Текущий контроль на практическом занятии (примеры)

Контроль по теме практического занятия осуществляется на основании контрольных вопросов и решения задач в соответствии с приведенными примерами:
Практическое занятие № 1
Определение класса опасности отхода

Контрольные вопросы:
1. Что понимают под экологической опасностью отхода?

2. Как расшифровывают термин «опасные отходы»?

3. Что подразумевают под индексом опасности отхода?

4. По какой формуле можно рассчитать индекс  опасности отхода?

5. Класс опасности отхода – это…

6. В каких случаях рассчитывают класс опасности отхода на основе ПДК в почве, а в каких случаях на основе ЛД50?
Контрольная задача. Определить класс опасности отхода производства фторсолей, если в его состав входят сера, натрия сульфат и натрия фторид. Значение ПДК в почве для серы 160 мг/кг, для сульфат-иона – ПДК в почве серной кислоты 160 мг/кг, для фторида натрия – ПДК в почве для растворимой формы фтора 10 мг/кг. Растворимость в воде сульфата натрия в пересчете на сульфат–ион – 35,8 г на 100 г воды, фторида натрия в пересчете на фторид-ион – 1,95 г в 100 г воды, сера в воде практически не растворима.

Содержание токсичных компонентов в отходе, %: сера – 34, сульфат-ион – 0,47; фторид-ион – 0,14.
Практическое занятие № 2
Расчет аппаратов дробления

Контрольные вопросы:
1. Какие процессы используют для подготовки твердых отходов к утилизации?

2. Какие основные технологические показатели дробления известны?

3. Какие параметры необходимо знать для расчета степени дробления материала?

4. Как можно рассчитать энергоемкость дробления?

5. Какие дробилки используют для дробления твердых отходов и по какому принципу они работают?

6. В чем заключается сущность технологии дробления материала в валковых дробилках?

7. Как рассчитать предельную частоту вращения валков и предельную окружную скорость вращения валков?

8. По какой формуле рассчитывается мощность электродвигателей для вальцовой дробилки?  Расшифровать все составляющие формулы.

9. Для каких материалов предназначены роторные дробилки?

10. Формула для расчета производительности роторной дробилки и расшифровка ее составляющих.

11. Какие мельницы применяют для получения высокодисперсных материалов и какие способы положены в основу их работы?

12.  Сущность работы барабанных мельниц.

13. Что используют в качестве мелющих тел в различных  барабанных мельницах?

14. Каким образом можно рассчитать число оборотов барабанной мельницы?

15. Каким образом можно рассчитать производительность шаровой мельницы и мощность электродвигателя для ее работы?

Контрольная задача. Рассчитать производительность роторной  дробилки  и потребляемую мощность по вариантам, приведенным в табл.1.

Таблица 1 – Исходные данные для расчета производительности роторной дробилки

	№ варианта
	D, мм
	L, м
	        k
	n, об/мин
	dн, мм  
	dк, мм

	1
	800
	400
	6,2
	950
	150
	2,5

	2
	1000
	500
	5,0
	1500
	180
	5,0

	3
	1250
	625
	4,0
	1500
	100
	3,0

	4
	1250
	625
	6,2
	2500
	95
	2,5

	5
	1320
	660
	5,0
	3000
	120
	10

	6
	1000
	500
	4,0
	1500
	105
	5,0

	7
	1250
	625
	4,0
	950
	110
	3,0

	8
	1250
	625
	5,0
	3000
	150
	10

	9
	1320
	660
	6,2
	1500
	180
	5,0

	10
	1000
	500
	4,0
	1000
	100
	5,0

	11
	1250
	625
	4,5
	2500
	95
	2,0

	12
	1250
	625
	5,0
	3000
	120
	10

	13
	1320
	660
	5,6
	1000
	105
	5,0

	14
	1000
	500
	6,2
	2500
	110
	2,0

	15
	1250
	625
	6,2
	2000
	100
	10


Сравнить полученную производительность мельницы с техническими параметрами (таблица 3), предлагаемыми производителями измельчителей, исходя из диаметра ротора и сделать выводы об изменениях параметров задачи (например, числа оборотов ротора или каких-либо других).

Таблица 2 – Технические характеристики роторных измельчителей

	Диаметр х ширина ротора, мм
	Производительность роторной мельницы, т/ч

	1000 х 1050
	50-80

	1250 х 1050
	70-120

	1250 х 1400
	80-160

	1320 х 1500
	150-230

	1000 х 1050
	50-100

	1250 х 1050
	70-150

	1250 х 1400
	100-200

	1320 х 1300
	150-300


Практическое занятие № 3 
Оценка инженерной обстановки при гидродинамической аварии
Контрольные вопросы:

1. Что собой представляет гидродинамическая авария?

2. Как можно рассчитать время подхода волны прорыва (попуска) на заданное расстояние при разрушении водохранилища?
3. Как рассчитывают время опорожнения водохранилища (водоема)?
4. Какими параметрами характеризуется зона наводнения (затопления) при разрушении ГТС на малых и больших реках?
Контрольная задача. На водохранилище, объем которого составляет 70 тыс. м3, глубина воды перед плотиной (глубина прорана) находится в пределах 50 м, ширина участка перелива воды через гребень плотины составляет 100 м, произошло затопление. Определить время подхода волны прорыва, высоту волны прорыва, время опорожнения водохранилища и продолжительность прохождения волны прорыва на заданном до объекта расстоянии, если средняя скорость движения воды прорыва составляет 5 м/с, а расстояние от плотины до промышленного комбината  находится в пределах 25 м.

Промежуточный контроль

Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины «Инженерная экология» в виде зачета. Контролируемые компетенции: ОПК-1.
Перечень вопросов для подготовки к зачету по курсу «Инженерная экология».
Пороговый уровень освоения компетенции:

1. Предмет инженерной экологии, ее цель и задачи, принципы

2. Инженерная экология и экологическая безопасность
3. Экологические факторы и их виды
4. Классификация экологических факторов
5. Зона воздействия экологического фактора на организм
6. Сущность термина «техносфера». Опасности техносферы.                                                             

7. Признаки опасности. Источники опасности. 
8. Таксономия опасностей.

9. Принципы опасности.
10. Законы науки об опасностях.
11. Теория риска. Виды риска. Расчет индивидуального риска гибели людей от естественных и техногенных факторов.
12. Классификация механизмов защиты человека и окружающей среды
13. Нормативная база для обеспечения механизмов защиты человека и окружающей среды
14. Экологическое нормирование, его сущность, особенности, виды

Продвинутый уровень:

1. Теоретические основы системы управления экологической безопасностью.

2. Экологическая безопасность, ее сущность, субъекты и объекты экологической безопасности.
3. Этапы реализации природоохранных требований и требований по обеспечению ЭБ на предприятии.
4. Категорирование предприятий. Комплексное экологическое разрешение.

5. Антропогенные источники загрязнения атмосферы.

6. Основные загрязняющие вещества, выбрасываемые в атмосферный воздух различными источниками.

7. Практические понятия охраны атмосферного воздуха на предприятии.
8. Классификация выбросов вредных веществ.
9. Экологический мониторинг атмосферы, его сущность.
10. Какие федеральные законы регулируют водные отно​шения?
11. Что понимают под правовым режимом охраны водных объектов?
12. Как расшифровывается термин «водоохранная зона»? Какие существуют запреты в водоохраной зоне?
13. Что относится к основаниям возникновения отношений водо​пользования?
14. Сущность термина «литосфера». Загрязнение земель.
15. Источники загрязнения литосферы. Основные виды загрязнителей.
16. Оценка степени загрязнения.
Повышенный уровень:

1. Сущность термина «техносфера». Опасности техносферы
2. Авария. Техногенная катастрофа. Стихийное бедствие. Их особенности.

3. Чрезвычайная ситуация. Факторы возникновения ЧС. Критерии оценки ЧС. 

4. Фазы развития ЧС. Классификация ЧС по тяжести последствий.

5. Безопасность, ее сущность. Системы безопасности по объектам защиты.

6. Основные принципы безопасности.

7. Содержание деятельности по обеспечению безопасности на предприятии.

8. Техносферная безопасность и ее направления
9. Источники загрязнения литосферы.
10. Основные виды загрязнителей.
11. Оценка степени загрязнения.
12. Возможные последствия.
13. Методы борьбы с загрязнением земель.

14. Антропогенные источники загрязнения атмосферы.

15. Основные загрязняющие вещества, выбрасываемые в атмосферный воздух различными источниками.

16. Классификация выбросов вредных веществ.

17. Экологический мониторинг атмосферы, его сущность.

18. Меры по охране атмосферного воздуха, их суть.

19. Обеспечение экологической безопасности на предприятии

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:

· «Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
· «Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;

· «Положением о проведении внутренней независимой оценки качества образования обучающихся Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;

· «Положением об организации и проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

· «Положением о порядке применения элементов электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учётом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:

· «Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

6.1. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В ТЕСТАХ 
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Тесты по темам

1-8


	Выставляется студенту, если 90-100% тестовых вопросов выполнено правильно
	9

	
	Выставляется студенту, если 70-80% тестовых вопросов выполнено правильно
	7

	
	Выставляется студенту, если 40-60% тестовых вопросов выполнено правильно
	5

	
	Выставляется студент,у если 30% и менее тестовых вопросов выполнено правильно. Таким образом, тестовое задание не засчитывается
	-3


6.2. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В УСТНОМ ОПРОСЕ 
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Устный опрос по темам 1–8

	- полное раскрытие вопроса;

· - указание точных понятий и имён;

· - правильная формулировка понятий и категорий;

· - умение анализировать и делать собственные выводы по рассматриваемой теме. 

· Допускаются несущественные ошибки в определении понятий, категорий, кардинально не меняющих суть изложения.
	0,5 по каждой теме, максимальное количество баллов – 9

	
	- не раскрытие темы;

- неспособность ответить на вопросы;

· - большое количество существенных ошибок;

- отсутствие умений и навыков, сформулированных в компетенциях.
	-1 по каждой теме, максимальное количество баллов – - 8


6.3. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В ДОМАШНЕМ ЗАДАНИИ 
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Домашнее задание по темам 1–8

	Наличие домашнего задания, которое раскрывает вопрос.

· Допускаются несущественные ошибки в ответе, кардинально не меняющих суть изложения.
	0,5 за каждое задание

	
	Задание творческого характера, позволяющее оценить умение студента аргументировать собственную точку зрения.
	8

	
	Нет домашнего задания или задание не раскрывает темы. 
	-1 за каждое задание

	
	Творческое задание не обязательно выполнять.
	0


7. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТА. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «Инженерная экология»
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец семестра
	Всего за семестр

	Тестовый контроль
	9
	9
	18

	Устный опрос
	9
	9
	18

	Домашнее задание
	17
	17
	34

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	30
	70
	100


Баллы с критериям в соответствии с компетениями
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение свободно применять понятийный аппарат, делать выводы, обобщать, анализировать.
	45-50

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины.
	40-44

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильный ответ.
	30-39

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильный ответ.
	25-29


Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов (учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)
	Уровень

освоения

компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) (зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), (не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


Преподаватель вправе  снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:

- при подготовке к зачету студент не использовал дополнительной литературы;

- при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;

- отсутствует своя точка зрения на проблему;

- в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;

- студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

«Отлично» (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

«Хорошо» (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.

«Удовлетворительно» (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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