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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

 Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Конструкция, расчёт и потребительские свойства изделий», и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин  и комплексов», утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ 07.08.2020 №916
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Конструкция, расчёт и потребительские свойства изделий» решаются следующие задачи: изучение конструкции и регулировочных параметров основных моделей автомобилей, а также теории, режимов работы и технологических основ мобильных энергетических средств.
В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: 

· Основные принципы государственной политики в области охраны труда.

· Основные положения трудового права.

· Правовые основы охраны  труда.

· Основные требования по организации работы по охране труда в предприятиях автотранспорта.

· Нормативные требования правил  и положений по охране труда к содержанию и технической эксплуатации машин, механизмов, оборудования, зданий, сооружений, территории, подвижного состава автомобильного транспорта.

· Нормативные требования по вопросам учета  и расследования несчастных случаев и профессиональных заболеваний  на производстве.

· Ответственность участников трудового процесса за нарушения требований действующего законодательства по охране труда.  

Уметь: Производить технологический расчет:

· Общего освещения производственных, санитарно-бытовых помещений  и рабочих мест в условиях предприятий автомобильного транспорта и сервиса;
· Отопления производственных, санитарно-бытовых помещений  и рабочих мест в условиях предприятий автомобильного транспорта и сервиса;
· Вентиляции  производственных, санитарно-бытовых помещений  и рабочих мест в условиях предприятий автомобильного транспорта и сервиса;
· Утилизации отходов производства и жизнедеятельности персонала предприятий автомобильного транспорта и сервиса.

Владеть: 

· Основами рациональных инженерных решений при развитии и совершенствовании ПТБ предприятий автотранспорта и автосервиса в части обеспечения безопасных условий труда. 

· Приёмами анализа состояния охраны труда действующих предприятий автотранспорта и автосервиса.  

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ и индикаторы их достижений
Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ПК-3 Обеспечение готовности к эксплуатации средств технического диагностирования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования и проведение анализа потребности в сервисных услугах при эксплуатации транспортных средств и транспортного оборудования
	ПК-3.1 Владеет знаниями по конструкции и принцип работы двигателей внутреннего сгорания транспортных средств и применение практических навыков в профессиональной деятельности
ПК-3.3 Анализирует и оценивает основные параметры транспортных средств и потребительские свойства, а также влияние особенностей устройств (узлов, агрегатов и систем) и конструкции на эксплуатационные свойства транспортных средств

	
	ПК-2 Проведение испытаний и определение работоспособности эксплуатируемых и ремонтируемых транспортно-технологических машин и оборудования
	ПК-2.3 Способен определять, находить и принимать решения по улучшению надежности транспортных средств, о рациональных формах поддержания, обеспечения и восстановления работоспособного состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	
	
	


Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ПК-3 Обеспечение готовности к эксплуатации средств технического диагностирования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования и проведение анализа потребности в сервисных услугах при эксплуатации транспортных средств и транспортного оборудования
	ПК-3.1 Владеет знаниями по конструкции и принцип работы двигателей внутреннего сгорания транспортных средств и применение практических навыков в профессиональной деятельности
ПК-3.3 Анализирует и оценивает основные параметры транспортных средств и потребительские свойства, а также влияние особенностей устройств (узлов, агрегатов и систем) и конструкции на эксплуатационные свойства транспортных средств
	Знать: основные параметры транспортных средств и особенности устройств (узлов, агрегатов и систем), конструкции на эксплуатационные свойства транспортных средств, конструкцию и принцип работы двигателей внутреннего сгорания транспортных средств
Уметь: Анализирует и оценивает основные параметры транспортных средств и потребительские свойства, а также влияние особенностей устройств (узлов, агрегатов и систем) и конструкции на эксплуатационные свойства транспортных средств

Владеть: навыками обеспечить готовность к эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования и анализировать параметры транспортных средств и потребительских свойств, устройства (узлов, агрегатов и систем) и конструкции на эксплуатационные свойства транспортных средств. Владеет навыками применения практических навыков в профессиональной деятельности
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), практические занятия/лабораторные работы, расчетно-графическая работа

	ПК-2 Проведение испытаний и определение работоспособности эксплуатируемых и ремонтируемых транспортно-технологических машин и оборудования
	ПК-2.3 Способен определять, находить и принимать решения по улучшению надежности транспортных средств, о рациональных формах поддержания, обеспечения и восстановления работоспособного состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
	Знать: каким образом определять, находить и принимать решения по улучшению надежности транспортных средств, о рациональных формах поддержания, обеспечения и восстановления работоспособного состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования;
Уметь: применять инновационные способы поддержания и восстановления работоспособного состояния машин и оборудования
Владеть: навыками определения различия рациональных и нерациональных форм поддержания и восстановления работоспособного состояния машин и оборудования для условий конкретного предприятия.
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), практические занятия/лабораторные работы, расчетно-графическая работа


4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРВОАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Оценочные средства, используемые в преподаваемой дисциплине.
Таблица 2. Перечень оценочных средств
	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Тесты  по темам


	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам
	Фонд тестовых заданий по темам

	2
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Темы контрольных работ по вариантам

	3
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	4
	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	5
	Собеседование (опрос)
	Средство контроля на практическом занятии, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п
	Перечень вопросов к семинару

	6
	Опорный конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы конспектов

	7
	Практические занятия/лабораторные работы
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических работ и лабораторных работ

	8
	Расчетно-графическая работа
	Средство проверки умений применять полученные знания по заранее определенной методике для решения задач или заданий по модулю или дисциплине в целом.
	Комплект заданий для выполнения расчетно-графической работы


4.2. Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций

Содержание оценок в соответствии с ФГОС ВО и особенностями ОПОП

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания

	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   



	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  


	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 

(владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки  при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки  при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует  минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует  требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 


	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 


Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Контролируемые разделы   дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	1. Конструкция автомобилей и двигателей
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3
	Лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), практические занятия/лабораторные работы, расчетно-графическая работа

	2. Потребительские эксплуатационные свойства
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3
	Лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы, расчетно-графическая работа

	3. Рабочие процессы и основы расчета
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3
	Лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия/лабораторные работы, расчетно-графическая работа


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1.Типовые задания для текущего контроля успеваемости 
Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплин (модулей), он проводиться в виде бланочного тестирования, письменных  работ, оценки участия обучающихся в решении ситуационных задач и т.п.

Текущий контроль осуществляется по пройденному материалу:

5.1.2. Задания для оценки компетенции «ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3»: 

При выборе варианта ответа необходимо помнить, что в данных тестовых заданиях возможны несколько правильных вариантов.

1. Сила тяги на ведущих колесах автомобиля зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) дорожного покрытия;

г) технического состояния рабочей тормозной системы.

2. Сила сцепления колес с дорогой зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) полной массы автомобиля;

в) массы, воспринимаемой ведущими колесами автомобиля;

г) состояния дорожного покрытия.

3. Уравнение силового баланса позволяет определить:

а) максимальную скорость автомобиля при движении по

горизонтальной дороге;

б) максимальную скорость движения автомобиля по любой дороге;

в) передачи, на которых автомобиль может двигаться по любой дороге;

г) максимальный подъем, преодолеваемый автомобилем.

4. Время разгона автомобиля до заданной скорости зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) конструкции подвесок;

г) массы автомобиля.

5. Поворачиваемость автомобиля зависит:

а) от давления в шинах;

б) массы автомобиля;

в) скорости движения;

г) конструкции подвески.

6. Показателями маневренности автомобиля являются:

а) минимальный радиус поворота;

б) коридор поворота;

в) максимальная скорость движения при повороте;

г) радиусы поворота колес.

7. Топливно-экономическая характеристика автомобиля позволяет определить:

а) часовой расход топлива в зависимости от скорости движения автомобиля;

б) путевой расход топлива в зависимости от скорости движения автомобиля;

в) удельный расход топлива в зависимости от дорожного покрытия;

г) путевой расход топлива в зависимости от загруженности автомобиля.

8. КПД трансмиссии зависит:

а) от конструкции коробки передач;

б) конструкции главной передачи;

в) геометрических размеров колес;

г) скорости движения автомобиля.

9. Радиус качения колеса зависит:

а) от размеров шины;

б) состояния дорожного покрытия;

в) нагрузки на колесо.

10. Тяговая характеристика автомобиля – это графическая зависимость между: 

а) силой тяги на ведущих колесах автомобиля и силой сопротивления дороги;

б) силой тяги на ведущих колесах автомобиля и скорости движения;

в) максимальной силой тяги на ведущих колесах и суммарными силами сопротивления движению;

г) силой сцепления колес с дорогой и скоростью движения автомобиля.

11. Топливная экономичность автомобиля зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) массы автомобиля;

г) скорости движения автомобиля.

12. Динамический фактор автомобиля характеризует:

а) возможность движения автомобиля без буксования;

б) максимальное дорожное сопротивление, преодолеваемое автомобилем;

в) максимальный подъем, преодолеваемый автомобилем;

г) максимальную скорость, развиваемую автомобилем.

13. Силы сопротивления разгону зависят:

а) от массы автомобиля;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) дорожного покрытия;

г) характеристик движения.

14. Динамический паспорт автомобиля – это графическая зависимость между:

а) динамическим фактором и скоростью движения автомобиля;

б) динамическим фактором и скоростью автомобиля, дополненная номограммой нагрузок и графиком контроля буксования;

в) динамической характеристикой автомобиля, дополненной графиком контроля буксования.

15. Передаточное число главной передачи оказывает влияние: 

а) на топливную экономичность;

б) максимальную скорость движения;

в) проходимость;

г) управляемость.

16. Легковые автомобиля в РФ классифицируются:

а) по числу мест в салоне;

б) по мощности двигателя;

в) по габаритным размерам;

г) по типу кузова.

17. Грузовые автомобили в РФ классифицируются:

а) по полной массе; г) по типу кузова;

б) по мощности двигателя; д) по грузоподъемности.

в) по типу двигателя;

18. Автобусы в РФ классифицируются:

а) по числу мест в салоне;

б) по длине;

в) по мощности двигателя;

г) по полной массе.

19. Трансмиссия автомобиля предназначена:

а) для передачи крутящего момента от двигателя на ведущие колеса;

б) для изменения величины передаваемого крутящего момента;

в) для изменения частоты вращения ведущих колес по величине;

г) для изменения направления вращения ведущих колес.

20. К бесступенчатым трансмиссиям относятся:

а) гидромеханические; в) электромеханические;

б) механические; г) гидрообъемные.

21. Преимуществами автомобилей с классической компоновкой агрегатов трансмиссии являются:

а) хорошая тормозная динамика;

б) хорошая управляемость;

в) равномерность износа шин; 

г) легкое рулевое управление.

22. Преимуществами переднеприводной компоновочной схемы являются:

а) хорошая управляемость на дорогах с низким коэффициентом сцепления;

б) хорошая тормозная динамика;

в) равномерность износа шин;

г) легкое рулевое управление.

23. Преимуществами заднемоторной компоновочной схемы

являются:

а) легкое рулевое управление;

б) хорошая управляемость на дорогах с низким коэффициентов сцепления;

в) хорошая тормозная динамика;

г) хорошая проходимость.

24. Преимуществами многоприводных автомобилей являются:

а) хорошие тяговые свойства;

б) хорошая топливная экономичность;

в) хорошая управляемость;

г) хорошая тормозная динамика.

25. Передаточное число главной передачи выбирается из условий:

а) обеспечения кинематической скорости автомобиля;

б) условий эксплуатации автомобиля;

в) обеспечения максимальной интенсивности разгона;

г) обеспечения минимальной скорости движения автомобиля в заданных пределах.

26. Выбор передаточного числа первой передачи коробки передач производится:

а) по условию преодоления максимально заданного дорожного сопротивления;

б) по условию полной реализации сцепного веса автомобиля;

в) по условию обеспечения минимальной скорости движения автомобиля в заданных пределах.
 27. Раздаточные коробки могут устанавливаться на автомобилях с колесной формулой:

а) 4×2; в) 4×4; д) 6×6.

б) 2×4; г) 4×6;

28. Однодисковые сцепления с диафрагменной пружиной устанавливаются на автомобилях:

а) легковые;

б) грузовые малой грузоподъемности;

в) грузовые средней грузоподъемности;

г) грузовые большой грузоподъемности.

29. Двухдисковые фрикционные сцепления устанавливаются на автомобилях:

а) малой грузоподъемности;

б) средней грузоподъемности;

в) большой грузоподъемности.

30. Преимуществами сцепления с диафрагменной пружиной являются:

а) простота конструкции;

б) плавность включения;

в) возможность передачи больших крутящих моментов;

г) равномерная нагрузка на ведомый диск.

31 Работа буксования сцепления зависит:

а) от величины максимального крутящего момента двигателя;

б) передаточных чисел агрегатов трансмиссии;

в) полного веса автомобиля;

г) материала накладки ведомого диска.

32. Коробка передач предназначена:

а) для изменения величины передаваемого крутящего момента;

б) для распределения крутящего момента между ведущими мостами;

в) для изменения направления вращения ведущих колес.

33. Ускоряющая ступень коробки передач имеет передаточное число:

а) больше 1; б) равно 1; в) меньше 1. 

34. Ускоряющая ступень коробки передач позволяет:

а) повысить топливную экономичность автомобиля;

б) увеличить максимальную скорость движения автомобиля;

в) повысить проходимость автомобиля;

г) повысить интенсивность разгона автомобиля.

35. Составные коробки передач устанавливаются:

а) на легковых автомобилях;

б) на грузовых автомобилях средней грузоподъемности;

в) на грузовых автомобилях большой грузоподъемности;

г) полноприводных автомобилях большой грузоподъемности.

36. Диапазон передаточных чисел коробки передач:

а) отношение передаточного числа высшей ступени к передаточному числу первой ступени;

б) отношение передаточного числа первой ступени к передаточному числу высшей ступени;

в) отношение передаточного числа предыдущей ступени к передаточному числу последующей ступени.

5.1.2. Контрольная работа для оценки компетенции «ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3»:
Студенты выполняют контрольные работы, задание на которые выдаются индивидуально. Задания состоят из 10 вопросов, охватывающие весь теоретический материал курса «Конструкция, расчёт и потребительские свойства автомобилей». Контрольная работа оформляется на листах писчей бумаги формата А4 в рукописном или компьютерном варианте. Ответы на вопросы должны быть краткими, но полностью раскрывать сущность темы, и снабжены необходимыми иллюстрационными материалами. 

1. Типы подвижного состава по назначению

2. Типы прицепного состава, их классификация и индексация

3. Классификация и индексация грузовых автомобилей, применяемых в РФ.

4. Типы подвижного состава по назначению

5. Типы прицепного состава, их классификация и индексация

6. Классификация и индексация грузовых автомобилей, применяемых в РФ.

7. Назначение и способы наддува?

8. Скоростная внешняя характеристика, назначение и способы построения.

9. Экологические требования к рабочим процессам автодвигателей

10. Какими преимуществами  обладает  система питания  с впрыскиванием бензина?

11. Перечислите датчики, необходимые для работы  системы питания инжекторных двигателей с электронным блоком  управления?

12. Перечислите составные части системы питания на газе (на сжатом и сжиженном)

13.  Зачем в дизелях  применяют  камеры  сгорания сложной формы?

14.Что такое «момент начала подачи», «отсечки подачи», «рабочий ход» в работе плунжерной  пары ТНВД?

15.Как обеспечивает регулятор  работу дизеля на основных режимах работы?
16.Какие типы трансмиссий применяют на отечественных автомобилях?

17.Назовите преимущества и недостатки механических, гидромеханических и электро-механических трансмиссий.

18.Перечислите  требования, предъявляемые к трансмиссиям.

19.Перечислите основные типы коробок передач, применяемых на отечественных автомобилях

20.С какой целью в коробках передач применяют синхронизаторы?

21.Перечислите основные детали коробок передач и охарактеризуйте их назначение

22.Для чего  предназначены дифференциалы и их основные типы?

23.Перечислите основные элементы главной передачи, особенности гипоидных передач.

24.Какие требования предъявляются к карданным передачам? Чем отличаются синхронные карданные шарниры от асинхронных?

25.Назначение и типы мостов автомобиля, назовите основные конструктивные схемы балок ведущих мостов.

26.Назначение и классификация подвесок автомобиля.

27.Как влияет конструкция подвески на плавность хода автомобиля?

28.Какие преимущества имеет подвеска типа «качающая свеча»?

29.Назначение реактивных тяг подвески, стабилизатора и амортизатора.

30.Конструктивные особенности пневматической подвески.

31.Назначение рулевых механизмов, конструктивные схемы

32.Компоновочные схемы усилителей  руля.

33.Из каких  деталей состоит рулевой  привод?

34.Как взаимосвязаны кинематика подвески и рулевого привода?Установка управляемых колес и углы их стабилизации.

35.Тормозные механизмы, назначение, устройство и принцип  работы

36.На каких автомобилях применяется гидропривод и пневмопривод тормозного управления?

37. Назначение гидровакуумных усилителей и регуляторов тормозных сил

38. С какой целью  устанавливают тормоза-замедлители?

39. Влияние функциональных свойств на  качественные характеристики автомобилей, что такое измеритель, показатель, параметр?

40.Оценочные показатели и характеристики

41.Каковы основные параметры автомобильного колеса?

42.Кинематика и динамика автомобильного колеса

43.Как и чем ограничены продольные реакции колес?

44.Какие факторы влияют на тяговые свойства ведущих колес?

45.От каких факторов зависит сила сопротивления воздуха и способы снижения ее воздействия?

46.Условия движения автомобиля в различных  дорожных условиях

47.Какие слагаемые входят в уравнение прямолинейного движения и каков их физический смысл?

48.Коэффициент учета вращающихся масс и его влияние на динамику автомобиля?

49.Оценочные показатели и характеристики приемистости автомобиля

50.Что такое динамическая характеристика автомобиля? Какие  показатели тягово-скоростных свойств автомобиля можно по ней определить?

51.Как определить величину предельного уклона, который может преодолеть автомобиль?

52.Влияние конструктивных факторов трансмиссии на динамику автомобиля.

53.Какие силы действуют на автомобиль при повороте?

54.Причины движения автомобиля с уводом колес

55.Каким образом производится стабилизация управляемых колес?

56.Потеря какого вида  устойчивости автомобиля наиболее вероятна и опасна?

57.Что характеризуют критические скорости автомобиля по заносу и опрокидыванию?

58.Как классифицируются и обозначаются категории АТС по нормативам ЕЭК ООН?

59.Составляющие уравнения автомобиля в тормозном режиме

60.Виды и  методы торможения

61.Какие причины вызывают снижение эффективности торможения автомобиля в реальных дорожных условиях?

62.Какие требования предъявляются к тормозным системам автопоездов?

63.Какими измерителями оценивается топливная экономичность автомобиля?

64.Рассмотрите уравнение расхода топлива и выполните его анализ

65.Что представляет собой топливно-экономическая характеристика?

66.Чем обусловлена лучшая топливная экономичность автопоезда в сравнении с одиночным автомобилем?

67.Какие конструктивные факторы автомобиля влияют на его маневренность?

68.Какой автомобиль маневреннее: одиночный, прицепной или седельный автопоезд? Объясните, почему?

69.Чем вызвано ухудшение проходимости автомобилей и автопоездов при снижении их маневренности?

70.Какие массы называются подрессоренными и неподрессоренными? Перечислите части автомобиля, относящиеся к этим массам?

71.Каково влияние  колебаний и вибрации на организм человека?

72.Как определить коэффициенты жесткости упругих элементов подвести и шин?

73.Какие конструктивные и эксплуатационные факторы оказывают влияние на плавность хода автомобиля?

74.От каких факторов зависят возможности преодоления пороговых препятствий ведомыми и ведущими колесами автомобиля?

75.Дать определение комплексного фактора проходимости? Что он характеризует и учитывает?

76.Какими способами и конструктивными мерами можно повысить проходимость автомобиля?

77.Назовите типы нагрузок, действующих на агрегаты и механизмы автомобиля

78.Объясните схемы приведения масс и возникновение крутильных колебаний в трансмиссии автомобиля.

79.Как отличаются расчетные нагрузки от действительных?

80.Как определить общий коэффициент запаса прочности рассчитываемой детали?

81.Назовите основные конструктивные схемы  фрикционных сцеплений

82.Назовите основные параметры фрикционных сцеплений?

83.Чем объясняется буксование фрикционного сцепления и как определить работу буксования?

84.Как влияет материал накладок ведомых дисков на расчетные параметры сцепления?

85.Как рассчитать полный ход педали сцепления с гидроприводом?

86.Порядок расчета зубчатых зацеплений

87.Какие типы подшипников устанавливаются на коробках передач и как рассчитать их долговечность?

88.Как определить передаточное число раздаточной коробки планетарного типа?

89.Метод и формула  расчета длины карданного вала передачи?

90.По какому  параметру  выбирается типоразмер шарнира карданного вала?

91.Порядок расчета крестовины асинхронного шарнира.

92.Порядок выбора кинематического расчета главной передачи трансмиссии

93.С какой целью в качестве одинарной главной передачи используется гипоидное зацепление?

94.Порядок расчета основных параметров зубчатых колес главных передач

95.По каким критериям рассчитывают валы и подшипники главных передач?

96.Назовите типы дифференциалов, где и с какой целью они устанавливаются?

97.С какой целью осуществляют блокировку дифференциала?

98.Опишите кинематические связи для симметричного дифференциала.

99.Как определить коэффициент  блокировки межколесного дифференциала?

100.Назовите преимущества и недостатки гидравлического и  пневматического приводов тормозных систем.

101.Задачи кинематического и динамического расчетов приводов тормозного управления

102.Назначение и расчет характеристик регуляторов тормозных сил.

103.Назовите основные требования, предъявляемые к рулевому управлению

104.С какой целью выполняется кинематический расчет рулевого управления?

105.Как определить передаточное число рулевого привода и рулевого механизма?

106.Порядок расчета усилия на ободе рулевого колеса.

107.Назначение усилителей руля и порядок расчета требуемого усилия.

108.Как построить оптимальную упругую характеристику подвески?

109.Рассчитайте прогиб подвески.

110.Изобразите расчетную схему балансирной тележки.

111.Как рассчитать напряжения в элементах листовой рессоры?

112.Представьте расчет гидравлического амортизатора.

113.Какие нагрузки действуют на комбинированный мост в тяговом режиме?

114.Какие нагрузки действуют на балку управляемого моста при заносе?

115.Порядок расчета шкворня поворотного кулака.

116.Порядок расчета  опорного подшипника поворотного кулака.

117.Какие силы действуют на подшипники ступиц колес при криволинейном движении автомобиля?

118.Под какую нагрузку рассчитывают крепежные элементы управляемых колес?

119.Как распределяются нагрузки на несущую систему (раму, кузов) автомобиля при его движении по неровностям дороги?

120.Какие задачи решаются при прочностном расчете несущего кузова легкового автомобиля.

5.1.3. Вопросы для коллоквиумов, собеседования. Вопросы для оценки компетенции «ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3»:

1. Что такое надежность машин или систем?

2. Что такое качество машин или систем?
3. Каким бывает изменение показателей качества во времени? 

4. Что такое работоспособность машин или систем?
5. Показатели теории надежности. Характеристика показателей. 
6. Какие бывают виды состояний объекта?
7. Классификация отказов.
8. Что такое случайные величины? Перечислите их.
9. Что такое среднеквадратичное отклонение?
10. Что такое математическое ожидание отклонение?
11. Частота отказов.
12. Интенсивность отказов.
13. Средняя наработка машин до отказа.

14. Параметр потока отказов.

15. Нормальный закон распределения.

16. Закон распределения Вейбулла.

17. Экспоненциальный закон распределения 
18. Что такое сложная система в теории надежности?
19. Какие бывают структурные схемы теории надежности?
20. Что такое генеральная и выборочная совокупности?
21. Причины потери машиной работоспособности.
22. Процессы действующие на машину, ведущие к уменьшению работоспособности.
23. Какие бывают методы снижения нагрузок?
24. Механизмы компенсаторы
25. Физика отказов. Какие существуют уровни закономерности изменения физических свойств.
26. Перечислите и охарактеризуйте параметры поверхностного слоя материала изделия.
27. Перечислите процессы старения материала.
28. По каким параметрам оценивают степень повреждения материала изделия?
29. Износ. Виды износа. Износ транспортных и технологических машин. 
30. Что такое прочность?
31. Какие бывают виды изломов?
32. Что такое циклическая прочность?
33. Что такое усталость материала?
34. Что такое коррозия материала?
35. Виды коррозии.
36. По каким параметрам оценивают надёжность по критерию прочности
37. Виды композиционных материалов. характеристики
38. Пластмассы. Характеристика.
39. Где применяются в автомобиле детали из пластмасс? Приведите примеры. 
………………………………………………………………………………………………….. 

Вопросы для оценки компетенции «ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3»:
………………………………………………………………………………………………….. 
1. Для чего предназначены подвески и их составные части? 

2. Какие показатели определяют плавность хода автомобиля? 

3. Чем отличаются зависимая и независимая подвески? 

4. Какие преимущества имеет подвеска типа «Макферсон»?

5. Каково назначение реактивных тяг подвески, стабилизатора, амортизатора? 

6. В чем преимущества газонаполненного амортизатора?

7. Из каких основных частей состоит рулевое управление? 

8. Какие типы рулевых механизмов вы знаете? 

9. Из каких деталей состоит рулевой привод? 
10. Для чего предназначен гидроусилитель рулевого управления? 

11. Как выполняется регулирование схождения управляемых колес?
12. Перечислить основные типы механических коробок передач, применяемых на отечественных автомобилях; 
13. По какому принципу подбирают передаточное число ступеней коробок передач? 
14. С какой целью в коробках передач применяют синхронизаторы? 
15. С какой целью коробки передач оборудуют ускоряющей передачей? 
16. Объяснить назначение раздаточных коробок.
17. Какого типа сцепления применяют на отечественных автомобилях? 
18. В чем преимущества фрикционных сцеплений перед гидравлическими и электрическими? 
19. Какими преимуществами обладают сцепления с диафрагменной пружиной? 
20. Назовите преимущества гидравлического привода управления сцепления? 
21. В чем состоят отличия постоянно замкнутой и непостоянно замкнутой муфт сцепления?
22. Объяснить назначение системы питания дизеля; 
23. С какой целью в дизелях применяют камеры сгорания сложной формы? 
24. Какие отличия между разделенной и неразделенной камерой сгорания?  
25. Что такое «момент начала подачи», «отсечка подачи», «рабочий ход» в работе плунжерной пары? 
26. Как регулируется цикловая подача и угол опережения впрыска топлива на ТНВД?
27. Объяснить назначение системы питания двигателя. 
28. В чем заключается отличие систем питания карбюраторного и инжекторного двигателя? 
29. Какие значения имеет коэффициент избытка воздуха при различных режимах работы двигателя? 
30. Каким образом регулируется состав топливо-воздушной смеси в карбюраторе?
31. Как регулируется количество топлива, подаваемое форсункой инжекторного двигателя? 
32. Для чего необходим в системе питания воздушный фильтр? 
33. Какие требования предъявляются к маслам и охлаждающим жидкостям? 
34. Объяснить принцип очистки масла в фильтрах системы смазки? 
35. Объяснить назначение и принцип работы клапанов смазочной системы.
36. В чем состоит назначение системы охлаждения двигателя и по каким признакам они классифицируются?
37. Объяснить назначение, устройство и принцип работы жидкостного насоса, вентилятора и термостата. 
38. По каким признакам классифицируются поршневые двигатели внутреннего сгорания?
39. Что называется объемом камеры сгорания, рабочим объемом двигателя, стпенью сжатия, ходом поршня? 
40. Назначение кривошипно-шатунного механизма? 
41. Объяснить назначение механизма газораспределения, преимущества и недостатки механизмов с верхним и нижним расположением распредвала. 
42. Объяснить связь между метками на зубчатых колесах (или шкивах) привода и диаграммой фаз газораспределения
43. Маркировка шины? 
44. Маркировка дисков? 
45. Определение статического радиуса колеса? 
46. Определение динамического радиуса колеса? 

5.2. промежуточный контроль
Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения запланированных результатов обучения по каждой дисциплине (модулю) за определенный период обучения (семестр, триместр) и проводится в форме зачета, экзамена и защиты курсового проекта подведения итогов балльно-рейтинговой системы оценивания. 

5.2.1. Задания для оценки компетенции «ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3»:
Задание 1
Вариант 1

1. Уравнение тягового баланса автомобиля

2. Конструкция колес легкового автомобиля. Обозначение шин.

Вариант 2

1. Расчет общего передаточного числа механической трансмиссии автомобиля на I передаче из условий максимального сопротивления.

2. Классификация КПП.

Вариант 3

1. Расчет общего передаточного числа механической трансмиссии автомобилей на I передаче из условий сцепления колес с дорогой

2. Назначение раздаточной коробки, назначение межосевого дифференциала.

Задание 2

Вариант 1

1. Классификация подвесок автомобиля

2. Кинематическая схема поворота автомобиля с колесной формулой 4х2.

Вариант 2

1. Оценочные показатели плавности хода автомобиля

2. Кинематическая схема рулевого управления автомобиля с независимой подвеской.

Вариант 3

1. Кинематическая схема и состав подвески легкового автомобиля типа «Мак-Ферсон»

2. Назначение рулевой трапеции.

Вариант 4

1. Назначение амортизатора, основные конструктивные схемы.

2. Типы рулевых механизмов.

Задание 3

Вариант 1

1. Типы камер сгорания  дизельного двигателя

2. Силы, действующие на поршневую 

Вариант 2
1. Датчики системы питания впрыска бензинового двигателя.

2. Силы, действующие на шатунную шейку коленвала

5.2.2. Задачи для оценки компетенции «ПК-18»:
1. Определить предельный угол  подъёма прицепного автопоезда по условию сцепления колёс с дорогой.

      Исходные данные:

Колесная формула тягача                                                                         4 х 2

Масса тягача ,т.                                                                                          8

Масса прицепа, т.                        




     4,5

База тягача, м.







     4,2 

Высота расположения тягово-сцепного устройства, м.

       

Высота центра тяжести тягача, м.




      1,1

Расстояние от центра тяжести до передней оси, м.


      1,81

2. Определить путевой расход топлива легкового автомобиля массой 1,8т, с фактором обтекаемости 0,6 Н.с2/м2 движущегося со скоростью 90 км/ч по дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,018. Удельный расход топлива для двигателя 300 г/Квт. ч. ,плотность топлива  0,785 кг/л; КПД трансмиссии 0,87.

3 .Определить критические скорости по заносу и опрокидыванию при равномерном движении автомобиля. Принять: высоту центра тяжести  2,2 м; колею 1,65 м.; радиус поворота  50м; коэффициент сцепления колёс с дорогой 0,6. Тяговую силу на колёсах принять равной нулю. При каком коэффициенте сцепления колёс с дорогой  эти скорости равны?

4. Определить максимальные углы подъёма легковых автомобилей с задней ведущей осью и передней. Для расчёта принять: база  2,4 м; высота центра тяжести 0,6 м; расстояние от центра тяжести до передней оси 1,29 м; коэффициент сцепления колёс с дорогой  0,7

5. Определить толкающее усилие, необходимое для преодоления передними ведомыми колёсами  автомобиля препятствие высотой 0,25 м, если свободный  радиус колёс 0,56 м; масса приходящаяся на ведущие колёса 18 т.; полная масса автомобиля 23т. При каком коэффициенте сцепления колёс с дорогой возможно преодоление данного препятствия?

6. Автомобиль, двигаясь со скоростью 54 км/ч, расходует 18 кг топлива в час. Определить расход топлива за 80 км пути.

7. Определить путевой расход топлива грузовым автомобилем, движущимся на подъёме с углом  40 с постоянной скоростью 14 м/с  при полной массе 24т. Коэффициент обтекаемости 0,6, лобовая  площадь автомобиля 6 м2 ; КПД трансмиссии 0,84; удельный расход топлива двигателем  217 г/Квт. ч; плотность топлива 0,82 кг/л; коэффициент сопротивления качению 0,015.

8.Автопоезд  движется с постоянной скоростью 15 м/с по дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,02, путевой расход топлива 60 л/100 км. Площадь сопротивления 6м2, коэффициент обтекаемости  0,65; КПД трансмиссии 0,82; удельный расход топлива двигателем  210 г/Квт. ч; плотность топлива  0,82 кг/л. Определить массу прицепа, если масса тягача  22т.

9. Определить, какую скорость может развить легковой автомобиль при разгоне с ускорением  0,5 м/с2  на  дороге с коэффициентом дорожного сопротивления 0,02 при путевом расходе топлива  14,9 л/100 км. Масса автомобиля  1470 кг, фактор обтекаемости  0,4  Н. с2/ м2 ;  КПД трансмиссии  0,94 ; Удельный расход топлива двигателем 290 г/Квт.ч ; коэффициент учёта вращающихся масс  1,06; плотность топлива  0,75 кг/л.

10. Автобус движется на подъёме с постоянной скоростью  14м/с. Масса автобуса 10880 кг, коэффициент обтекаемости  0,5 ; площадь лобового сопротивления автобуса 5,6 м2 ; КПД трансмиссии 0,86; удельный расход топлива двигателем  322 г/Квт. ч ; плотность топлива  0,75 кг/ л. Какой подъём преодолеет автобус при  путевом расходе топлива 106 л на 100 км пробега? Коэффициент сопротивления качению 0,015.

11. Легковой автомобиль разгоняется на подъёме с уклоном 0,06  и коэффициентом сопротивления качению 0,015. Определить путевой расход  топлива при скорости 20 м/с и ускорении  0,8 м/с2 , если вес автомобиля  12,5 кН, фактор обтекаемости  0,54 Н. с2 /м2 ; КПД трансмиссии  0,94 ; удельный расход топлива двигателем 320 г/Квт. ч ; плотность топлива 0,75 кг/ л ; коэффициент учёта вращающихся масс 1,1.

12. Определить при каком отношении ширины колеи к высоте центра тяжести минимальные радиусы поворота автомобиля по условию бокового скольжения и опрокидывания будут равны между собой.

13. Определить возможность бокового опрокидывания автомобиля при движении по дороге с коэффициентом сцепления с дорогой 0,4. Ширина колеи  1,7 м, высота центра тяжести  1,4 м.

14. Автомобиль движется на повороте радиусом 40 мо дороге без поперечного уклона. Найти предельное значение скорости до которой автомобиль может двигаться без опасности бокового опрокидывания. Технические данные автомобиля: высота центра тяжести  1,2 м ;  ширина колеи  !,6 м. Считать что устойчивость от бокового скольжения обеспечивается.

15. Определить, что произойдёт раньше, боковое скольжение или опрокидывание и при каком минимальном  радиусе поворота. Движение происходит по инерции на горизонтальной дороге, характеризуемой коэффициентом  сцепления колёс с дорогой 0,5. Скорость движения  45 км/ч. Технические данные автомобиля: высота центра тяжести 1,7 м, ширина колеи  1,5 м.

16. Возможен  ли  поворот заднеприводного автомобиля со средним радиусом поворота 5,4 м на дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,15 и коэффициентом сцепления колёс с дорогой  0,3? База автомобиля  4,6 м.

17. Автобус развивает ускорение 0,9  м/с2 на дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,02. Найти величину динамического  фактора , если коэффициент учёта вращающихся  масс равен 1,6.

18. Автомобиль  при  равномерном  движении  по  дороге  с  коэффициентом  сопротивления  качению  0,025  может  преодолеть  подъём ,  угол  которого  30 40' .  Найти  динамический  фактор  автомобиля.

19. Определить,  как  изменится  величина  радиуса  поворота  автомобиля  при  наличии  бокового  увода  шин  по  сравнению  с  жёсткими  шинами.  Техническая  характеристика  автомобиля:  база- 4 м ; средний  радиус  поворота  управляемых  колёс  200;  угол  увода  передних  колёс 50  20 / ;  угол  увода  передних  колёс  30 40/.

20. Найти  максимальное  значение  высоты  центра  тяжести  автомобиля, допускающего  его  равномерное  устойчивое  движение  по  дороге  с  поперечным  уклоном  220. Ширина  колеи  автомобиля  1,6 м, устойчивость  от  бокового  скольжения  обеспечена.

21. Определить  полную  массу  автопоезда  с  нагрузкой  ведущие  колёса  тележки  180 Кн  из  возможности  движения  на  подъём  с  уклоном  5 %.  Коэффициент  сцепления  колёс с  дорогой  0,2, коэффициент  сопротивления  качению  0,012.

22. Автомобиль – тягач  полным  весом  120 Кн  движется  с  прицепом  весом  115 Кн  на подъём  с уклоном  6%. Найти  сцепной  вес тягача , если  коэффициент  сцепления  колёс  с дорогой  0,2 , а  коэффициент сопротивления  качению  0,02.

23. Легковой автомобиль  с  колёсной  формулой  4+4  движется  на подъёме  с  коэффициентом  сцеплением  колёс  с  дорогой  0,5.  Вес, приходящийся  на  переднюю  ось,  7,5  Кн , на  заднюю- 8 Кн. База  автомобиля  2,2 м , высота  центра  тяжести  0,7м.  На  автомобиле  установлен  межосевой  дифференциал,  имеющий  блокировку.  Пренебрегая  сопротивлениями  качению  и  воздуха,  определить  максимальный  подъём , который  может  преодолеть  автомобиль  без  блокировки  и  с  блокировкой  дифференциала.

24. Определить , какой максимальный подъём  может преодолеть  автомобиль, двигаясь равномерно с полной нагрузкой на прямой передаче по дороге с коэффициентом сопротивления качению 0,024. Сопротивлением  воздухом пренебречь. Технические данные автомобиля : полная масса автомобиля 5,5 т;  крутящий момент на коленвалу двигателя  205 н.м; передаточное число главной передачи  6,67; радиус колеса 0,44 м; КПД  трансмиссии 0,92.

25. При движении автопоезда с полной массой 20 т под уклон с постоянной скоростью 10 м/с дует встречный ветер с такой же скоростью. Коэффициент обтекаемости 0,8 н.с2/м2 , поперечная площадь сопротивления 2,1 м2; коэффициент сопротивления дороги 0,02. Определить уклон дороги.

5.2.3. Вопросы к экзамену по дисциплине «Конструкция, расчёт и потребительские свойства изделий»
1. Силы, действующие на автомобиль при разгоне. Касательная силы тяги на ведущих колесах по условию сцепления с дорогой

2. Раздаточные коробки, назначение, конструктивные схемы

3. Регуляторы тормозных сил, назначение, конструктивная схема

4. Оценочные показатели приемистости автомобиля. Порядок построения графика ускорений.

5. Гидротрансформатор, конструктивная схема и принцип работы

6. Углы стабилизации управляемых колес.

7. Оценочные показатели приемистости автомобиля. Порядок  построения графиков времени и пути разгона

8. Составные части автопоездов. Достоинства и недостатки автопоездов.

9. Общее устройство ведущего управляемого моста грузового автомобиля. Назначение межколесного дифференциала

10. Конструктивные схемы тормозных механизмов (барабанного типа)

11. Силы, действующие на автопоезд (тягач, полуприцеп) при разгоне на горизонтальном участке дороги

12. Компоновочные схемы автобусов

13. Упругие и направляющие элементы подвесок автомобиля

14. Кинематика движения автомобиля на повороте

15. Общее устройство ведущего моста грузового автомобиля. Назначение межколесного  дифференциала

16. Устройство колес грузовых автомобилей. Обозначение шин колеса.

17. Способы торможения, распределение тормозных сил между мостами автомобиля

18. Механические коробки передач с подвижными осями (планетарные)

19. Общее устройство несущего кузова (седан) легкового автомобиля

20. Способы торможения, удельные тормозные силы

21. Рулевой привод автомобиля с независимой подвеской

22. Способы торможения. Антиблокировочные системы 

23. Общее устройство3-хвальной механической коробки с мультипликатором

24. Устройство рулевого механизма реечного типа. Углы стабилизации управляемых колес

25. Силовой баланс при движении автомобиля и его график

26. Пневматические подвески. Амортизаторы, назначение, классификация

27. Графический метод решения уравнений силового и мощностного балансов в тягово-динамических расчетах

28. Типы тормозных механизмов. Конструктивные схемы ведущих мостов грузовых автомобилей повышенной грузоподъемности

29. Типы тормозных механизмов. Конструктивные схемы и устройство дисковых тормозных механизмов

30. Силы, действующие на переднеприводный автомобиль при повороте

31. Топливная характеристика автомобиля

32. Конструктивные схемы раздаточных коробок грузовых автомобилей. Назначение межосевых дифференциалов.

33. Общее устройство рулевого управления автомобиля с независимой подвеской

34. Способы торможения автомобиля. Показатели эффективности рабочей тормозной системы автомобиля

35. Расчетная схема сил и моментов на тормозном механизме барабанного типа с гидроприводом

36. Расчет передаточного числа механической трансмиссии автомобиля на первой передаче по условию максимальных сопротивлений дороги.

37. Расчет передаточного числа механической трансмиссии автомобиля на первой передаче по условию сцепления колес с дорогой

38. Расчет мощности двигателя автомобиля при условии движения с максимальной скоростью и с полной массой

39. Кинематика карданного шарнира с неравными угловыми скоростями

40. Кинематика карданного шарнира с равными угловыми скоростями

41. Симметричные и несимметричные межосевые дифференциалы. Назначение, коэффициент распределения крутящего момента

42. Уравнение расхода топлива, путевой расход

43. Расчетная схема тормозного механизма барабанного типа с кулачковым разжимным устройством

44. Типы рулевых механизмов, передаточное число рулевого механизма

45. Разнесенная двойная главная передача, передаточное число передачи

46. Показатели поперечной устойчивости автомобиля. Критическая скорость по боковому скольжению и опрокидыванию

47. Конструктивные схемы двухконтурных раздельных гидравлических приводов рабочих тормозных систем. Расчет гидравлического привода.

48. Угловая жесткость подвески и стабилизатор поперечной устойчивости

49. Упругие пружинные элементы подвески. Расчет пружины.

50. Влияние гидравлической трансмиссии на тягово-скоростные свойства автомобиля.
51. Типы двигателей, устанавливаемые на автомобилях

52. Назначение коробок передач, их классификация

53. Силы, действующие на автомобиль с прицепом при движении на подъем. Уравнение тягового баланса

54. Система обозначения шин колес для грузовых автомобилей

55. Типы подвижного состава по назначению

56. Назначение главной передачи и межколесного дифференциала

57. Назначение подвесок ходовой части и их типы

58. Реакция колес автомобиля с колесной формулой 4х4 при прямолинейном движении. Как определить силу тяги по сцеплению колес с дорогой

59. Типы прицепного состава, их классификация и индексация

60. Несущие системы легковых автомобилей и автобусов, назначение и типы

61. Рулевое управление, назначение. Схема рулевого управления при зависимой подвеске. Стабилизация управляемых колес.

62. Приемистость автомобиля, оценочные параметры приемистости

63. Классификация и индексация грузовых автомобилей, применяемые в РФ

64. Несущие системы грузовых автомобилей, назначение и типы.

65. Подвеска ходовой части автомобиля. Устройство зависимой подвести грузового автомобиля с колесной формулой 6х4

66. Силы, действующие на автомобиль при торможении, уравнение сил при торможении

67. Понятия: модель, модификация, семейство, комплектация автомобиля

68. Тормозные системы, назначение и типы.

69. Схема трансмиссии автомобиля с колесной формулой 6х6

70. Оценочные показатели эффективности рабочей тормозной системы автомобиля. Методы определения.

71. Типы двигателей, устанавливаемые на автомобилях

72. Назначение коробок передач, их классификация

73. Силы, действующие на автомобиль с прицепом при движении на подъем. Уравнение тягового баланса

74. Система обозначения шин колес для грузовых автомобилей

75. Типы подвижного состава по назначению

76. Назначение главной передачи и межколесного дифференциала

77. Назначение подвесок ходовой части и их типы

78. Реакция колес автомобиля с колесной формулой 4х4 при прямолинейном движении. Как определить силу тяги по сцеплению колес с дорогой

79. Типы прицепного состава, их классификация и индексация

80. Несущие системы легковых автомобилей и автобусов, назначение и типы

81. Рулевое управление, назначение. Схема рулевого управления при зависимой подвеске. Стабилизация управляемых колес.

82. Приемистость автомобиля, оценочные параметры приемистости

83. Классификация и индексация грузовых автомобилей, применяемые в РФ

84. Несущие системы грузовых автомобилей, назначение и типы.

85. Подвеска ходовой части автомобиля. Устройство зависимой подвести грузового автомобиля с колесной формулой 6х4

86. Силы, действующие на автомобиль при торможении, уравнение сил при торможении

87. Понятия: модель, модификация, семейство, комплектация автомобиля

88. Тормозные системы, назначение и типы.

89. Схема трансмиссии автомобиля с колесной формулой 6х6

90. Оценочные показатели эффективности рабочей тормозной системы автомобиля. Методы определения.

91. Виды специализированных и специальных автомобилей.

92. Раздаточные коробки, назначение и типы. 

93. Автомобильные колеса, назначение и типы

94. Особенности шин легковых автомобилей, обозначения.

95. Классификация и индексация легковых автомобилей и автобусов, применяемые в РФ

96.  Особенности процесса торможения автопоезда

97. Безопасность подвижного состава

98. Рулевое управление, общее устройство. Назначение рулевой трапеции

99. Коэффициент распределения тормозных сил.

100. Составные части автопоездов. Достоинства и недостатки автопоездов

101. Карданные передачи, назначение, типы. Кинематика шарнира и общее устройство с неравными угловыми скоростями

102. Конструктивные схемы и общее устройство независимой рычажно-телескопической подвески

103. Оценочные показатели эффективности рабочей и запасной тормозных систем

104. Компоновочные схемы легковых автомобилей. Типы кузовов

105. Классификация механических коробок передач, оценочные показатели. Назначение и конструктивные схемы синхронизаторов.

106. Классификация тормозных систем. Тяговый баланс автомобиля при разгоне. Силы инерции и коэффициент приращения массы

107. Компоновочные схемы грузовых автомобилей

108. Антиблокировочные системы, назначение, функциональные схемы.

109. Трансмиссии автомобилей, назначение, классификация и компоновочные схемы

110. Сцепление, назначение, классификация

111. Рулевой привод, назначение, кинематика

112. Силы, действующие на автомобиль в тормозном режиме. Тормозная диаграмма.

113. Экологические требования к автомобилю

114. Аэродинамические силы сопротивления при движении автомобиля. Формула для их определения при расчетах и пути снижения

115. Карданные передачи, назначение, классификация, основные компоновочные схемы

116. Силы, действующие на автомобиль при разгоне на горизонтальном участке дороги. Формула при определении касательного силы тяги на ведущих колесах по возможности двигателя.

117. Виды конструктивной безопасности автомобилей

118. Двухвальные коробки передач, область применения, кинематическая схема

119. Гидромеханическая трансмиссия, общее устройство, принцип работы

120. Подвески, назначение и общее устройство. Амортизаторы.
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Экзаменационный билет № 1
1. Назначение главной передачи и межколёсного дифференциала

2. Основные эксплуатационные (потребительские) свойства автомобилей.

3. Автомобильные мосты, назначение, классификация. Конструктивная схема ведущего моста грузового автомобиля, силы, действующие на мост в тяговом режиме.
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Экзаменационный билет № 2
1. Тяговый и мощностной баланс автомобиля

2. Конструктивные схемы главных передач ведущих мостов. Порядок расчёта двойной главной передачи.

3. Силы, действующие на колодки тормозного механизма барабанного типа с гидравлическим приводом.
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Экзаменационный билет № 3
1. Типы и конструктивные схемы межосевых и межколёсных дифференциалов. 

2. Построение желаемой упругой характеристики одинарной листовой рессоры подвески

3. Ограничения скорости движения при повороте по условию скольжения.

Преподаватель  



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 4
1.Способы торможения, удельные тормозные силы

2.Комбинированные автомобильные мосты, назначение, конструктивные схемы.

3.Выбор передаточных чисел главных передач ведущих мостов. Расчётная схема одинарной гипоидной главной передачи.

Преподаватель  


.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 5
1.  Кинематика движения автомобиля на повороте

2. Управляемые автомобильные мосты, назначение, конструктивные схемы. Назначение усилителя руля.

3. Порядок расчета тормозного механизма барабанного типа.

Преподаватель  


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 6
1. Конструктивные факторы, влияющие на опорно-сцепную проходимость автомобиля.

2. Тормозное управление автомобилей, назначение, классификация. Расчётная схема дискового тормозного механизма.

3. Порядок определения усилия на ободе рулевого колеса.

Преподаватель  
.
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 7
1. Устойчивость автомобиля, виды устойчивости.

2. Тормозные механизмы, назначение, классификация, основные элементы.

3. Составить расчетную схему  центральной двойной главной передачи ведущего моста.

Преподаватель  
.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 8

1. Параметры профильной проходимости автомобиля.

2. Тормозные приводы, назначение, классификация. Роль регулятора тормозных сил.

3. Составить расчетную схему управляемого моста в тормозном режиме.

Преподаватель  
.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 9
1. Измерители топливной экономичности автомобиля и уравнение расхода топлива.

2. Управляемые автомобильные мосты, назначение, основные элементы, конструктивные схемы. Углы установки шкворней и управляемых колёс.

3. Составить расчетную схему центральной двойной главной передачи ведущего моста автомобиля.

Преподаватель  


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 10
1. Опорно-сцепная проходимость

2. Типы балок и привод колёс управляемых ведущих мостов, конструктивные элементы.

3. Составить расчетную схему тормозного механизма барабанного типа с односторонним расположением опор колодок с разжимным гидроцилиндром.

Преподаватель  
.
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 11
1. Общее уравнение движения одиночного автомобиля при торможении.

2. Гидравлический тормозной привод, назначение, основные элементы, принцип работы.

3. Оценочные показатели эффективности рабочей и запасной тормозных систем.

Преподаватель  
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 12
1. Рулевое управление, назначение, классификация и устройство. Угловое передаточное число рулевого управления.

2. Тяговый баланс автомобиля при разгоне, силы инерции и коэффициент приращения массы.

3. Составить расчетную схему  ведущего  моста автомобиля в тяговом режиме.

Преподаватель  
.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 13
1. Классификация тормозных систем. Опишите конструкцию тормозного механизма колёс передней оси автомобиля Лада-2110.

2. Аэродинамические силы сопротивления при движении автомобиля, формула для их определения при расчётах и пути снижения.

3. Силы, действующие на балку ведущего моста в тяговом и тормозном режиме.

Преподаватель  
.
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 14
1. Конструкции колёс легковых автомобилей, обозначение шин.

2. Кинематические схемы автомобильных подвесок.

3. Силы, действующие на автомобиль при разгоне. Касательная сила тяги на ведущих колёсах по условию сцепления с дорогой.

Преподаватель  
.
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 15
1. Требования к карданным передачам и кинематика асинхронных шарниров.

2. Способы торможения, распределение тормозных сил между мостами автомобиля.

3. Расчет кинематического передаточного числа рулевого управления.

Преподаватель  
.
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 16
1. Понятие проходимости автомобиля и ее оценочные измерители.

2. Усилители рулевого управления, назначение, конструктивные схемы.

3. Требования к коробкам перемены передач, расчётная схема трёхвальной коробки.

Преподаватель  
.
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Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 17
1. Кинематический расчет рулевого управления. Влияние усилителей руля на управляемость автомобиля

2. Какие причины вызывают снижение эффективности торможения автомобиля в реальных дорожных условиях?

3. Составить упругую характеристику зависимой подвески с одинарной рессорой.

Преподаватель  
.
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Экзаменационный билет № 18
1. Общее устройство ведущего моста грузового автомобиля, назначение межколёсного дифференциала

2. Рулевые механизмы, назначение, основные типы и особенности конструкции. Кинематическое передаточное число рулевого механизма.

3. Кинематика поворота автомобиля и действующие при  этом силы.

Преподаватель  
.
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Экзаменационный билет № 19

1. Требования к раздаточным коробкам и их конструктивные схемы. Расчётный крутящий момент на ведомом валу коробки.

2. Оценочные показатели устойчивости и влияние формы кузова легкового автомобиля на его курсовую устойчивость.

3. Составить расчетную схему  тормозного механизма барабанного типа с разнесенными опорами колодок и с разжимными гидроцилиндрами.

Преподаватель  
.
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Экзаменационный билет № 20
1. Двухвальные механические коробки перемены передач, области применения и кинематическая схема.

2. Измерители топливной экономичности автомобиля и уравнение расхода топлива.

3. Тормозные механизмы и приборы тормозного пневмопривода, порядок расчёта усилия на штоке и давления воздуха в тормозной камере при торможении.

Преподаватель  
.
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Экзаменационный билет № 21
1. Оценочные параметры и принципиальные схемы колёсных тормозных механизмов

2. Поперечная устойчивость автомобиля и её показатели.

3. Требования к автомобильным подвескам, порядок расчёта зависимой рессорной подвески.

Преподаватель  
.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный

лесотехнический университет имени С.М. Кирова»

	Утверждено:                        

Зав. кафедрой «ТТМиО»       

____________________ Свойкин В. Ф.    

Протокол № __ от  «____» _______ 20__г.                                                                         
	Кафедра «ТТМиО»

Дисциплина: Конструкция, расчёт и потребительские свойства  изделий 
Направления подготовки: 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» профиль «Автомобильный сервис»

Курс: все формы обучения


Экзаменационный билет № 22
1. Силы сопротивления движению автомобиля и мощности, затрачиваемые на их преодоление.

2. Требования к автомобильному сцеплению. Порядок расчёта механических сцеплений на удельную работу буксования и нагрев.

3. Порядок  расчёта общего передаточного числа трансмиссии автомобиля на первой передачи КПП из условий максимальных сопротивлений дороги.

Преподаватель  
.
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Экзаменационный билет № 23
1. Остановочный и путь и диаграмма торможения.

2. Требования к автомобильным коробкам перемены передач и порядок расчёта зубьев шестерён на прочность.

3. Требования к рулевому приводу, назначение рулевой трапеции.

Преподаватель  
.
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Экзаменационный билет № 24
1. Гидротрансформатор, назначение, устройство и принцип работы

2. Распределение тормозных сил по колёсам автомобиля.

3. Требования к рулевому управлению автомобиля, угловое передаточное число рулевого управления.

Преподаватель  
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Экзаменационный билет № 25
1. Конструктивная схема гидромеханической коробки перемены передач, передаточное число и коэффициент трансформации гидротрансформатора.

2. Показатели топливной экономичности, влияние конструктивных факторов на топливную экономичность  автомобиля.

3. Дифференциалы для раздаточных коробок  полноприводного автомобиля и расчёт их кинематических соотношений.

Преподаватель  



5.2.4 Вопросы к зачету по дисциплине «Конструкция, расчёт и потребительские свойства изделий»
1. Силы, действующие на автомобиль при разгоне. Касательная силы тяги на ведущих колесах по условию сцепления с дорогой

2. Раздаточные коробки, назначение, конструктивные схемы

3. Регуляторы тормозных сил, назначение, конструктивная схема

4. Оценочные показатели приемистости автомобиля. Порядок построения графика ускорений.

5. Гидротрансформатор, конструктивная схема и принцип работы

6. Углы стабилизации управляемых колес.

7. Оценочные показатели приемистости автомобиля. Порядок  построения графиков времени и пути разгона

8. Составные части автопоездов. Достоинства и недостатки автопоездов.

9. Общее устройство ведущего управляемого моста грузового автомобиля. Назначение межколесного дифференциала

10. Конструктивные схемы тормозных механизмов (барабанного типа)

11. Силы, действующие на автопоезд (тягач, полуприцеп) при разгоне на горизонтальном участке дороги

12. Компоновочные схемы автобусов

13. Упругие и направляющие элементы подвесок автомобиля

14. Кинематика движения автомобиля на повороте

15. Общее устройство ведущего моста грузового автомобиля. Назначение межколесного  дифференциала

16. Устройство колес грузовых автомобилей. Обозначение шин колеса.

17. Способы торможения, распределение тормозных сил между мостами автомобиля

18. Механические коробки передач с подвижными осями (планетарные)

19. Общее устройство несущего кузова (седан) легкового автомобиля

20. Способы торможения, удельные тормозные силы

21. Рулевой привод автомобиля с независимой подвеской

22. Способы торможения. Антиблокировочные системы 

23. Общее устройство3-хвальной механической коробки с мультипликатором

24. Устройство рулевого механизма реечного типа. Углы стабилизации управляемых колес

25. Силовой баланс при движении автомобиля и его график

26. Пневматические подвески. Амортизаторы, назначение, классификация

27. Графический метод решения уравнений силового и мощностного балансов в тягово-динамических расчетах

28. Типы тормозных механизмов. Конструктивные схемы ведущих мостов грузовых автомобилей повышенной грузоподъемности

29. Типы тормозных механизмов. Конструктивные схемы и устройство дисковых тормозных механизмов

30. Силы, действующие на переднеприводный автомобиль при повороте

31. Топливная характеристика автомобиля

32. Конструктивные схемы раздаточных коробок грузовых автомобилей. Назначение межосевых дифференциалов.

33. Общее устройство рулевого управления автомобиля с независимой подвеской

34. Способы торможения автомобиля. Показатели эффективности рабочей тормозной системы автомобиля

35. Расчетная схема сил и моментов на тормозном механизме барабанного типа с гидроприводом

36. Расчет передаточного числа механической трансмиссии автомобиля на первой передаче по условию максимальных сопротивлений дороги.

37. Расчет передаточного числа механической трансмиссии автомобиля на первой передаче по условию сцепления колес с дорогой

38. Расчет мощности двигателя автомобиля при условии движения с максимальной скоростью и с полной массой

39. Кинематика карданного шарнира с неравными угловыми скоростями

40. Кинематика карданного шарнира с равными угловыми скоростями

41. Симметричные и несимметричные межосевые дифференциалы. Назначение, коэффициент распределения крутящего момента

42. Уравнение расхода топлива, путевой расход

43. Расчетная схема тормозного механизма барабанного типа с кулачковым разжимным устройством

44. Типы рулевых механизмов, передаточное число рулевого механизма

45. Разнесенная двойная главная передача, передаточное число передачи

46. Показатели поперечной устойчивости автомобиля. Критическая скорость по боковому скольжению и опрокидыванию

47. Конструктивные схемы двухконтурных раздельных гидравлических приводов рабочих тормозных систем. Расчет гидравлического привода.

48. Угловая жесткость подвески и стабилизатор поперечной устойчивости

49. Упругие пружинные элементы подвески. Расчет пружины.

50. Влияние гидравлической трансмиссии на тягово-скоростные свойства автомобиля.
5.2.5. Тематика курсового проекта
Целью выполнения курсового проекта является углубление и закрепление знаний по устройству автомобилей, теории их эксплуатационных свойств и рабочих процессов, а также оценки приспособленности к эффективному и безаварийному использованию в условиях автопредприятия.


Задачами курсового проектирования являются:

1. Конкретизация, углубление и закрепление знаний всего курса «Конструкция, расчет и потребительские свойства изделий» через оценку безаварийной эффективности автомобиля заданной модели в условиях выбранного автопредприятия. 

2. Развитие творческих способностей при решении инженерно-эксплуатационных задач в области автомобильного транспорта.

3. Закрепление знаний основ проектирования и расчета шасси автомобиля.

4. Развитие у будущих автоинженеров способности кратко и точно формулировать задачи, их обоснование, варианты и алгоритмы решения.


Для выполнения курсового проекта каждому студенту выдается руководителем индивидуальное задание. В задании содержится модель автомобиля.


Отдельные вопросы проектирования (вид разреза систем шасси, наименование чертежа детали и др.) определяются студентом по согласованию с руководителем.

Выбор исходных данных производите в следующей последовательности.


Пользуясь зачетной книжкой и таблицей, определить модель автомобиля и значение коэффициента коррекции Кр стендовой внешней скоростной характеристики двигателя следующим образом.
Таблица – Модель автомобиля и значения коэффициента коррекции Кр
	Предпоследняя цифра шифра зачетной книжки
	Последняя цифра шифра

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Ваз-2190

«Гранта»
	УАЗ-3163

«Патриот»
	ГАЗ-2217

«Соболь»
	ПАЗ-3205
	МАРЗ -52661
	ГАЗ-3302

«Газель» 
	ЗИЛ-5301  «Бычок»
	ГАЗ-3507
	ЗИЛ 4314.10
	КАМАЗ 6520

	0
	0,930
	0,975
	0,950
	0,930
	0,975
	0,950
	0,930
	0,975
	0,950
	0,930

	1
	0,935
	0,970
	0,945
	0,935
	0,970
	0,945
	0,935
	0,970
	0,945
	0,935

	2
	0,940
	0,965
	0,940
	0,940
	0,965
	0,940
	0,940
	0,965
	0,940
	0,940

	3
	0,945
	0,960
	0,935
	0,945
	0,960
	0,935
	0,945
	0,960
	0,935
	0,945

	4
	0,950
	0,955
	0,930
	0,950
	0,955
	0,930
	0,950
	0,955
	0,930
	0,950

	5
	0,955
	0,950
	0,975
	0,955
	0,950
	0,975
	0,955
	0,950
	0,975
	0,955

	6
	0,960
	0,945
	0,970
	0,960
	0,945
	0,970
	0,960
	0,945
	0,970
	0,960

	7
	0,965
	0,940
	0,965
	0,965
	0,940
	0,965
	0,965
	0,940
	0,965
	0,965

	8
	0,970
	0,935
	0,960
	0,970
	0,935
	0,960
	0,970
	0,935
	0,960
	0,970

	9
	0,975
	0,930
	0,955
	0,975
	0,930
	0,955
	0,975
	0,930
	0,955
	0,975


- выберите модель автомобиля в головке таблицы согласно последней цифре номера зачетной книжки;

- выберите значение коэффициента коррекции Кр в колонке таблицы согласно предпоследней цифре номера зачетной книжки;

- неуказанные эмпирические значения параметров выбирайте из справочных данных с учетом модели автомобиля;

- необходимые конструктивные соотношения и характеристики систем шасси и деталей выбирайте из предложенных данных или справочной литературы;

- соотношения размеров сборочных единиц выбирайте согласно рекомендациям справочной литературы.


Во всех спорных вопросах необходимо отдавать предпочтение наиболее новым описанным в литературе способам решения задач и новейшим конструкторским идеям.

В проекте должны быть рассчитаны (по заданию руководителя) ШЕСТЬ из следующих характеристик автомобиля:

а) внешняя характеристика двигателя,

б) лучевая диаграмма,

в) график силового баланса,

г) динамический паспорт,

д) график ускорений,

е) график пути и времени разгона,

д) график мощностного баланса,

з) топливно-экономическая характеристика,

и) график динамического преодоления подъемов,.

Содержанием проектировочного варианта является подбор внешней характеристики и передаточных чисел трансмиссии, с последующим расчетом основных характеристик тяговых свойств и топливной экономичности автомобиля.

Объем курсового проекта составляется из графической части конструкции механизма или системы (2 листа, ф.А.1), графиков расчета характеристик и пояснительной записи на 25-30 страницах.
1. Автомобили: конструкция, расчет и потребительские свойства [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие по курсовому проектированию для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и по специальности 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования в АПК" / Университетская библиотека онлайн (ЭБС) ; сост. Л. И. Высочкина [и др.]. - Ставрополь : Ставропольский государственный аграрный университет, 2013. - 68 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233075.

2. Конструкция, расчет и потребительские свойства изделий [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств», 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / А. А. Лопарев [и др.] ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Технологические, транспортные машины и оборудование». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001700.pdf.

Выполнение курсового проекта в процессе изучения дисциплины «Конструкция, расчёт и потребительские свойства изделий» преследует цель обучения студента приёмам работы с учебной и специальной литературой, навыками научных исследований и более глубокому изучению отдельных вопросов теории и конструкции автомобилей. В библиографическом списке указана основная рекомендуемая литература. Однако, при выполнении курсового проекта студент не должен ограничиваться данным  списком литературы, а самостоятельно найти специальную литературу по разрабатываемой теме курсового проекта. Особое внимание следует обратить на патентную информацию.

Курсовой проект должен содержать:

Введение. Для введения обязательна следующая структура изложения:

- цель выполнения проекта;

- современные тенденции развития автомобилей и двигателей;

    - актуальность темы проекта.

Расчёт тягово-динамической характеристики автомобиля.

В данном разделе выполняется:

            - Расчёт и выбор двигателя с приложением внешней скоростной характеристики.

            - Кинематический расчёт трансмиссии с характеристикой и описанием агрегатов.

            - Расчёт и построение графиков тягово-динамической характеристики.

      - Расчёт и построение графиков показателей приёмистости автомобиля (ускорение, путь и время разгона).

            - Анализ потребительских (эксплуатационных) свойств рассматриваемого автомобиля.

Проектировочный или проверочный расчёт агрегата, механизма или системы автомобиля.

Данный расчёт выполняется по условию задания на курсовой проект и должен содержать:

 - Анализ существующих и перспективных конструкций, выполненный с использованием технических и патентных источников.

 - Кинематический, динамический и прочностной расчёт агрегата, механизма или системы автомобиля.

Заключение. В заключении отражаются основные выводы курсового проекта и его практического использования.

Библиографический список.

Содержание.

Оформление проекта

Пояснительная записка (ПЗ) выполняется на стандартной бумаге формата А4. Параметры печати: поля – верхнее 2см, нижнее-2см, Левое – 3см, правое – 1см, шрифт Times New Roman, размер 12, интервал - полуторный, нумерация страниц сверху справа.

Введение, заключение, библиографический список и разделы проекта печатаются с  новой страницы заглавными буквами и выделяются жирным шрифтом. Графики и таблицы выполняются ручным способом или с помощью специальных компьютерных программ. Объём ПЗ  составляет 25…30 страниц. Листы ПЗ скрепляются мягкой (жёсткой) обложкой папкой-сшивателем.  Допускается выполнение ПЗ в рукописном варианте разборчивым почерком черной или синей пастой с соблюдением указанных требований.

Графическая часть КП выполняется на двух  листах чертёжной бумаги формата А1 компьютерным или ручным способом. Содержание первого листа: общий вид автомобиля (автопоезда); график тягово- динамической характеристики; кинематическая схема трансмиссии; техническая характеристика автомобиля (автопоезда). Содержание второго листа:  сборочный чертёж агрегата или механизма. Оформление листов графического материала должно соответствовать требованиям ГОСТов.

Темы курсовых проектов

1. Проект легкового автомобиля малого класса с колёсной формулой 4х2 (заднеприводный вариант).

2. Проект легкового автомобиля малого класса с колёсной формулой 4х2 (переднеприводный вариант).

3. Проект легкового автомобиля среднего класса с колёсной формулой 4х2 (заднеприводный вариант).

4. Проект легкового автомобиля среднего класса с колёсной формулой 4х2 (заднеприводный вариант).

5. Проект легкового автомобиля среднего класса с колёсной формулой 4х4.

6. Проект легкового автомобиля большого класса с колёсной формулой 4х4.

7. Проект автобуса особо малого класса.

8. Проект автобуса малого класса.

9. Проект автобуса среднего класса.

10. Проект автобуса большого класса.

11. Проект грузового автомобиля с индексом 13 и колёсной формулой 4х2.

12. Проект грузового автомобиля с индексом 23 и колёсной формулой 4х2.

13. Проект грузового автомобиля с индексом 33 и колёсной формулой 4х2.

14. Проект грузового автомобиля с индексом 53 и колёсной формулой 4х2 или 6х4.

15. Проект грузового автомобиля с индексом 63 и колёсной формулой 6х6.

16. Проект автопоезда в составе тягач с индексом 53 + прицеп.

17. Проект автопоезда в составе тягач с индексом 63 + прицеп.

18. Проект автопоезда в составе седельный тягач с индексом 54 + полуприцеп.

19. Проект автопоезда в составе седельный тягач с индексом 64 + полуприцеп.

20. Проект самосвала с индексом 45.

21. Проект самосвала с индексом 55.

22. Проект самосвала с индексом 65.

23. Проект автофургона с индексом 47.

24. Проект автофургона с индексом 57.

Проект автофургона с индексом 67.
Курсовая проект как элемент учебной дисциплины должна способствовать формированию компетенций, предусмотренных матрицей компетенций для данной дисциплины и указанных в РПД.  

5.2.6.Этапы выполнения курсового проекта
Таблица 5. Содержание этапов выполнения курсового проекта
	Содержание этапа
	Формируемые компетенции (согласно РПД)

	1.  Обзор литературы, обоснование актуальности темы, практической значимости, предмета, цели и задачи курсового проекта
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	2. Теоретическая часть, расчетная часть (Расчёт тягово-динамической характеристики автомобиля; Проектировочный или проверочный расчёт агрегата, механизма или системы автомобиля), технико-экономические расчеты
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3

	3. Представление результатов курсового проекта в виде схем, рисунков, чертежей в соответствии с Единой системой конструкторской документации, заключения и библиографического списка
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-2.3


5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности 

1. Автомобили: конструкция, расчет и потребительские свойства [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие по курсовому проектированию для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и по специальности 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования в АПК" / Университетская библиотека онлайн (ЭБС) ; сост. Л. И. Высочкина [и др.]. - Ставрополь : Ставропольский государственный аграрный университет, 2013. - 68 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233075.

2. Вахламов, В. К. Конструкция, расчет и эксплуатационные свойства автомобилей [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (Автомобильный транспорт)" направления подготовки "Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования" / В. К. Вахламов. - 2-е изд., стер. - Москва : Академия, 2009. - 560 с. 

3. Вахламов, В. К. Автомобили. Конструкция и эксплуатационные свойства [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. "Автомобили и автомобильное хозяйство" направления подготовки дипломированных специалистов "Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования" по заочной форме / В. К. Вахламов. - Москва : Академия, 2009. - 480 с.  

4. Чмиль, В. П. Автотранспортные средства [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров, обучающихся по профилям «Автомобили и автомобильное хозяйство» и «Сервис транспортных средств и технологических машин» направления подготовки «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» / В. П. Чмиль, Ю. В. Чмиль ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - 336 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/697/.

6. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 6. Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тесты  по темам
	2
	4
	4
	10

	Контрольная работа
	3
	3
	3
	9

	Практические занятия
	3
	3
	3
	9

	Лабораторные работы
	3
	4
	4
	11

	Компонент своевременности
	3
	4
	4
	11

	Опрос, опорный

конспект, собеседование (опрос), расчетно-графическая работа
	3
	4
	4
	11

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7. Бальные оценки курсового проекта
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Получение задания на курсовой проект
	4
	–
	–
	4

	Подбор и обзор литературы
	12
	–
	–
	12

	Выполнение необходимых расчетов по проекту
	–
	11
	7
	18

	Выполнение теоретической части работы
	–
	10
	2
	12

	Полное оформление работы
	–
	
	12
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Защита проекта (мах)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим  итогом
	20
	45
	70
	100


При курсовом проекте по результатам выполнения курсового проекта обучающемуся выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», или «неудовлетворительно». 

При защите курсового проекта выставляется дифференцированная оценка по пятибалльной шкале. Оценка «отлично» выставляется обучающемуся который:
- выполнил в срок и на высоком уровне весь намеченный объем работы, определенный заданием к курсовому проекту; 
- продемонстрировал умение правильно определять и эффективно решать основные задачи курсового проекта; 
- на дополнительные вопросы преподавателя обучающийся дал правильные ответы; - продемонстрировал свободное владение концептуальнопонятийным аппаратом, научным языком и терминологией соответствующей дисциплины. 
Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, который:
- выполнил в срок и на достойном уровне весь намеченный объем работы, определенный заданием к курсовому проекту; 
- продемонстрировал умение правильно определять и эффективно решать основные задачи курсового проекта; 
- на дополнительные вопросы преподавателя обучающийся дал частично правильные ответы; 
- при подготовке и изложении доклада не продемонстрировал владение концептуально-понятийным аппаратом, научным языком и терминологией соответствующей дисциплины на достаточном уровне и не продемонстрировал уверенное и аргументированное изложение материала. 
Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который выполнил курсовой проект, но не проявил творческого подхода к решению поставленных задач, не продемонстрировал глубоких знаний теории и умения применять ее на практике, при выполнении курсового проекта допускал неточности и ошибки, которые не смог исправить после проверки курсового проекта преподавателем. На защите допускал ошибки и неточности. На дополнительные вопросы преподавателя не смог дать аргументированные ответы. Оформление графической части проекта представил на низком уровне. 
Оценка «неудовлетворительно» ставится обучающемуся, который не выполнил поставленные в курсовом проекте задачи, оформление графической части проекта представил на низком уровне или не представил; не исправил ошибки в ходе выполнения курсового проекта; не подготовил доклад. 
Таблица 8.  Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку 
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов (учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)
	Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.
Успеваемость студентов определяется следующими критериями при зачете: «зачтено», «не зачтено». 

«зачтено»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет»  выставляются  по  результатам  успешного  выполнения студентами  теоретических,  практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
Успеваемость студентов определяется следующими критериями на экзамене: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «не удовлетворительно».
«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.

«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.

«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Сдача отчета по выполнению практических работ 

Студент должен выполнить практические работы, которые выполняются по методическим указаниям. Основной формой контроля на практических занятиях является допуск студентов к практической работе и прием выполненных работ по методическим указаниям. Отчет по выполненной практической работы включают: темы практических работ, цель и содержание работы, порядок выполнения работы, описание и характеристики применяемого оборудования, приборы, схемы и необходимые расчеты, таблицы, которые заполняются в процессе выполнения работы. Чтобы оформить документы необходимо использовать типовые формы, которые находятся в приложениях. В приложениях также представлены заполненные образцы этих документов. Все выполненные задания должны быть распечатаны и представлены преподавателю для проверки. Полученные и обработанные результаты вычислений должны быть внесены в отчет в процессе выполнения практических работ. В конце каждого отчета должен содержаться вывод.  
Сдача отчета по выполнению лабораторных работ

Студент должен выполнить все лабораторные работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:

- название лабораторной работы;

 -цель работы;

 -приборы и принадлежности;

-технологию выполнения работы;

-оформление отчета

Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Вахламов, В. К. Конструкция, расчет и эксплуатационные свойства автомобилей [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (Автомобильный транспорт)" направления подготовки "Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования" / В. К. Вахламов. - 2-е изд., стер. - Москва : Академия, 2009. - 560 с. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Автомобили: конструкция, расчет и потребительские свойства [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие по курсовому проектированию для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и по специальности 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования в АПК" / Университетская библиотека онлайн (ЭБС) ; сост. Л. И. Высочкина [и др.]. - Ставрополь : Ставропольский государственный аграрный университет, 2013. - 68 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233075.

2. Конструкция, расчет и потребительские свойства изделий [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств», 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / А. А. Лопарев [и др.] ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Технологические, транспортные машины и оборудование». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001700.pdf.

3. Чмиль, В. П. Автотранспортные средства [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров, обучающихся по профилям «Автомобили и автомобильное хозяйство» и «Сервис транспортных средств и технологических машин» направления подготовки «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» / В. П. Чмиль, Ю. В. Чмиль ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - 336 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/697/.

Научная литература

1. Автомобильный транспорт [Текст] : монография / Р. В. Абаимов [и др.] ; гл. ред. Р. М. Ахмеднабиев. – Новосибирск : СибАК, 2013. – 168 с.

2. Боровушкин, И. В. Особенности проектирования, изготовления и ремонта транспортных, дорожных и лесных машин для Крайнего Севера [Текст] / И. В. Боровушкин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова". – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – 216 с.

Периодические издания

1. Автомобиль и сервис [Текст] : журнал. – Москва : ЗАО "АБС". – Издается с 1997 г. – Выходит ежемесячно.

2. Автомобильная промышленность [Текст] : научно-технический журнал / учредители Министерство образования и науки Российской Федерации, ОАО "Автосельхозмаш-Холдинг". – Москва : Машиностроение. – Издается с мая 1930 г. – Выходит ежемесячно.

3. Автомобильный транспорт [Текст] : иллюстрированный научно-технический журнал / учредители Министерство транспорта Российской Федерации, Ассоциация Международных Автомобильных Перевозчиков, АНО "Редакция журнала "Автомобильный транспорт". – Москва : [б. и.]. – Издается с 1923 г. – Выходит ежемесячно.

4. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.
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