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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Контроль качества топлива на тепловых электростанциях и котельных» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины.

[bookmark: _Toc531430253]2 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОС
Цель: установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника, профиль «Теплоэнергетика и теплотехника»
Задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения общекультурных и профессиональных компетенций, предусмотренных дисциплиной;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Дисциплина «Контроль качества топлива на тепловых электростанциях и котельных», относится к вариативной части учебного плана (дисциплины по выбору).
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:
1. Топливо и теория горения;
1. Котельные установки и парогенераторы.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как:
1. Влияние характеристик топлива на работу тепловых электростанций и котельных.
Изучение дисциплины необходимо для написания выпускной квалификационной работы и в профессиональной деятельности.

[bookmark: _Toc531430254]3 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения профессиональной 
компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: Производственно-технологические

	
	
	
	
	

	разработка схем размещения ОПД и их систем; разработка правил технологической дисциплины при обслуживании ОПД; контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергоресурсов на ОПД;

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-2 Готов к участию в организации метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности при использовании типовых методов
	ПК-2.1 Демонстрирует знание метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности


	
	
	
	
	

	организация метрологического обеспечения технологических процессов ОПД; обеспечение экологической безопасности действующих и проектируемых объектов профессиональной деятельности

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-4 Готов к разработке мероприятий по энерго- и ресурсосбережению на объектах профессиональной деятельности
	ПК-4.1 Демонстрирует знание нормативов по энерго- и ресурсосбережению на объектах профессиональной деятельности
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4 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Перечень оценочных средств, используемых для текущей аттестации студентов по дисциплине «Контроль качества топлива на тепловых электростанциях».
	№
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Тесты
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий

	2
	Решение задач
	Задачи и задания могут быть:
а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела (темы) дисциплины;
б) реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в) творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
	Комплект разноуровневых задач и заданий

	3
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Тематика контрольных заданий



[bookmark: _Toc531430256]5 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

[bookmark: _Toc531430257]5.1 Текущий контроль
Вид: тестовый контроль и практические задания по пройденному материалу.
Контролируемые компетенции: ПК-2, ПК-4

5.1.1 Пример тестового задания
1. Элементарный состав рабочего топлива выражается уравнением: Ср+Нр+Ор+Nр+Sр+Ар+Wр=100%. Какие органические соединения являются горючей частью топлива?
1) Ср; Ор; Sр; Wр
2) Ср; Нр; Sр; Nр; Ор
3) Ср; Sр; Ар; Wр
4) Ор; Wр; Ар; Nр
2. Теплоту сгорания жидкого и твёрдого топлива вычисляют по формуле Д.И.Менделеева. Какая формула правильная при определении высшего удельного количества теплоты сгорания?
1) Qв=339С+1256Н-109 (0-S)
2) Qв=339С+1256Н+109 (0-S)
3) Qв=339С+1256Н-109 (0+S)
4) Qв=339С-1256Н+109 (0-S)
3. Основную массу вещества нефти составляют углеводороды трёх главных групп:
1) парафиновые (цикланы); нафтеновые (алканы); ароматические (арены);
2) парафиновые (арены); нафтеновые (цикланы); ароматические (алканы);
3) парафиновые (алканы); нафтеновые (цикланы); ароматические (арены);
4) парафиновые (алканы); нафтеновые (арены); ароматические (цикланы).
4. Что принято за условное топливо?
1) донецкий каменный уголь		Qн=29307  кДж/кг
2) антрацит					Qн=30230  кДж/кг
3) бурый уголь				Qн=14235  кДж/кг
4) нефть					Qн=41867  кДж/кг
5. При каком способе очистки  из масла удаляются смолисто-асфальтовые вещества?
1) кислотно-щелочная очистка масел
2) селективная очистка масел
3) деасфальтизация масел
4) депарафинизация масел
6. Каким прибором измеряют плотность нефтепродуктов?
1) гидрометром
2) ареометром
3) вискозиметром
4) манометром
7. Октановым числом (0.Ч) называется:
1) процентное содержание (по объёму) цетана в смеси с Н-гептаном
2) процентное содержание Н-гексадекана  в смеси с Н-гептаном
3) процентное содержание  изооктана в смеси с Н-гексадеканом
4) процентное содержание изооктана в смеси с Н-гептаном
8. Какая температура замерзания зимнего дизельного топлива?
1) t3= - 25
2) t3= - 30
3) t3= - 45
4) t3= - 55
9. У дизельных топлив цетановое число должно быть не менее:
1) С4 – 30
2) С4 - 35
3) С4 - 40
4) С4 - 45
10. При какой температуре согласно ГОСТ 305-85 измеряют вязкость масел?
1) t = 20 ºС
2) t = 40 ºС
3) t = 50 ºС
4) t = 100 ºС
11. Присадка – вещество, добавляемое к топливу для придания ему новых свойств или изменение существующих. Какие функции выполняют депрессорные присадки?
1) уменьшают дымность выхлопа
2)  предотвращают образование кристаллов льда в топливе
3) повышают октановое и цетановое число топлив
4) снижают температуру застывания топлив
12. Существует шесть групп (А,Б,В,Г,Д,Е) моторных масел. Для каких двигателей предназначена группа Д?
1) для высокофорсированных дизельных двигателей
2) для высокофорсированных карбюраторных двигателей
3) для высокофорсированных дизельных двигателей, работающих в тяжёлых условиях
4) для высокофорсированных карбюраторных двигателей, работающих в тяжёлых условиях
13. Каким прибором измеряют вязкость масла?
1) гидрометром
2) нефтеденсиметром 
3) вискозиметром
4) ареометром
14. Смазка МЛи 3/13-3; буква М – многоцелевая; Ли – загущена литиевым мылом; предназначена для применения при температурах:
1) 30…1300С
2) -30…1300С
3) -3…1000С
4) 3…1000С
15. Что характеризует «пенетрация» смазки?
1) предел прочности
2) густоту смазки
3) вязкость смазки
4) стабильность смазки

5.1.2 Пример практического задания
Задача №1.
Рассчитать годовую экономию топлива за счет повышения КПД, которая может быть достигнута в промышленной котельной установленной мощности 46 МВт, при следующих условиях: годовое число часов использования – 5300, топливо – каменный уголь с теплотой сгорания 20700 кДж-кг, среднегодовой КПД котельной установки – 0,85.
Задача № 2
Определить температуру точки росы дымовых газов, если объем сухих газов – 6,4 м3/кг, объем водяных паров – 0,86 м3/кг.
Задача № 3
Определить коэффициент теплопередачи от газов к рабочей жидкости в испарительном пучке труб, если: αк = 93 Вт/(м2К), в межтрубном пространстве αл = 93 Вт/(м2К). Коэффициент омывания пучка газами – 0,9, коэффициент загрязнения – 0,012.
Задача № 4
Горючая масса воркутинского угля составляет Sг= 1,36%;Cг= 83,97%; Hг = 5,44%; Nг = 2,57%; Oг= 6,65% . Определить элементный состав рабочей массы при Wр= 5,6%; и Aр= 28,4%.   
Задача № 5
Известен состав рабочей массы донецкого угля марки Д: Wр  = 14% ; Aр= 24,6%; Sр= 3,1%; Cр= 47,0%; Hр= 3,4%; Nр= 1,40%; Oр= 8,0% .Определить состав сухой массы данного угля.


Задача № 6
Определить состав горючей массы нерюнгринского угля, элементный состав рабочей известен состав рабочей массы: Wр  = 9,5% ; Aр= 12,7%; Sр= 0,2%; Cр= 66,1%; Hр= 3,3%; Nр= 0,7%; Oр= 7,5%.
Задача № 7
Содержание углерода в рабочей массе экибастузского угля составляет Cр= 43,4%; при Wр  = 7% и Aр= 39,1%. Определить содержание углерода в сухой массе при увеличении рабочей зольности топлива до A= 46,0%.
Задача № 8
Элементный состав рабочей массы карагандинского угля следующий: Wр= 10%; Aр= 38,7%; Sр= 0,8%; Cр= 41,8%; Hр= 2,7%; Nр= 0,6%; Oр= 5,4%. Определить состав сухой массы.
Задача № 9
При лабораторных испытаниях был получен элементный состав кузнецкого угля марки СС на горючую массу: Sг= 0,5%;Cг= 84,0%; Hг = 4,5%; Nг = 2,0%; Oг= 9%.  Влажность и зольность на рабочую массу равны Wр  = 12,0%  и Aр= 11,4%. Определить элементный состав на рабочую массу топлива.
Задача № 10
Состав рабочей массы челябинского угля следующий: Wр  = 17% ; Aр= 32,4%; Sр= 0,9%; Cр= 35,9%; Hр= 2,6%; Nр= 1,0%; Oр= 10,2%. Определить рабочую массу угля при увеличении влажности на 4% и уменьшении зольности до 30%.
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5.2 Промежуточный контроль
Вид: зачет.
Система оценки: «зачет», «не зачет».
Контролируемые компетенции: ПК-2, ПК-4

5.2.1 Перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Виды топлива. Элементный состав. Горючие элементы.
1. Теплотехнические параметры топлива.
1. Расход воздуха при горении.
1. Объем продуктов горения.
1. Теплота горения.
1. Температура горения.
1. Основное применяемое оборудование.
1. Характеристика среднего качества и неоднородности топлива.
1. Определение закономерности распределения качественных показателей топлива.
1. Расчет норм отбора проб.
1. Методы выявления систематической погрешности выборки.
1. Применение дисперсионного анализа для сопоставления нескольких выборок из одной массы топлива.
1. Виды отбора и критерии, определяющие способ и место отбора проб топлива.
1. Подготовка топлива к анализу и объем его контроля.
1. Определение содержания влаги.
1. Определение содержания зольности.
1. Определение выходы летучих веществ.
1. Определение теплоты сгорания топлива.
1. Определение содержания серы и ванадия.
1. Определение содержания углерода, водорода, азота и кислорода.
1. Определение физических характеристик.
1. Контроль газового топлива и продуктов горения.
1. Волюмометрические методы газового анализа.
1. Хроматографические методы газового анализа.

[bookmark: _Toc531430259]6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
«Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
«Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
«Положением о проведении экзаменов и зачетов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учетом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
«Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Доступ к положениям: сайт СЛИ/ Студенту/ Учебно-методическое управление.

Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Решение задач
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100




Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2



Критерии оценки знаний по видам оценочных средств
	Наименование оценочного средства
	критерии
	балл

	Решение задач
	Студент правильно выполнил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	10

	
	Студент в основном правильно решил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	8-9

	
	Студент в основном решил предложенные задания, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение
	3-7

	
	Студент не решил больше половины предложенных заданий
	–

	Контрольные работы на практических занятиях
	Студент показал прочные знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно отобрать материал, правильно его скомпоновать, четко и структурировано дать информацию в письменном виде. 
	20-27

	
	Студент показал хорошие знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно выбрать учебный материал по теме, хорошая ориентация в рекомендованных литературных источниках 
	14-19

	
	Студент показал знание по основным положениям темы учебной дисциплины, умение частично решить практическую задачу при самостоятельной работе по библиографическим источникам
	8-13

	
	При выполнении контрольной работы выявились существенные пробелы в знаниях студента по основным положениям темы учебной дисциплины, неумение правильно выбрать материал, неумение его структурировать. 
	3-7

	Тесты
	Выставляется студенту если 90-100 % тестовых вопросов  выполнено правильно
	12

	
	Выставляется студенту если 85- 89% тестовых вопросов выполнено правильно
	11

	
	Выставляется студенту если75-84% тестовых вопросов выполнено правильно
	10

	
	Выставляется студенту если70-74% тестовых вопросов выполнено правильно
	9

	
	Выставляется студенту если 65-69 % тестовых вопросов выполнено правильно
	8

	
	Выставляется студенту если 60 – 64% тестовых заданий выполнено правильно
	5

	
	При ответе студента менее чем на 60%  вопросов, тестовое задание не засчитывается  и у студента образуется долг, который должен быть ликвидирован в течение семестра или на зачетной неделе
	-



Критерии оценки знаний студента на зачете по дисциплине «Контроль качества топлива на тепловых электростанциях и котельных»
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи повышенной сложности, свободно использовать нормативные акты, справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов
	25-30

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной нормативной и справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты расчетов
	17-24

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной нормативной и справочной литературой
	16

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины
	–



Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля, и выставляется в соответствии со следующей шкалой.

Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
(зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Примечание
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
1. при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
1. при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
1. отсутствует своя точка зрения на проблему;
1. в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
1. студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.


