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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Моделирование химико-технологических процессов» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО 3++ по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология, утвержденного  Приказом Минобрнауки РФ № 922 от 07.08.2020 г. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Моделирование химико-технологических процессов» решаются следующие задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
1. контроль и оценка степени освоения профессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП ВО
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
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3.1 Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или
область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения
профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - технологический

	1. Эффективное осуществление технологических процессов переработки древесного сырья в готовые изделия и материалы;
2. Эффективное осуществление контроля качества древесного сырья, полуфабрикатов, параметров технологических процессов и качества конечной продукции;
3. Эффективное использование древесных материалов, оборудования, соответствующих программ расчетов параметров технологического процесса;
4. Контроль за соблюдением технологической дисциплины и приемов энерго- и ресурсосбережения;
5. Организация обслуживания технологического оборудования;
6. Осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства;
7. Осуществление выполнения экспериментов и оформления результатов исследований и разработок.

	1. Древесное сырье, материалы и продукты химической переработки древесины, а также вспомогательные материалы;
2. Технологические процессы, машины и оборудование для изготовления волокнистых полуфабрикатов и других материалов на основе целлюлозы и лесохимических продуктов;
3. Химико-технологические процессы и устройства для обеспечения энерго- и ресурсосбережения и защиты окружающей среды при химической переработке древесины;
4. Приборы и методы исследования свойств сырья и продуктов его переработки в лабораторных и промышленных условиях.

	ПК-1 Способен обеспечивать сопровождение технологических процессов целлюлозно-бумажного производства (ЦБП).

ПК-3 Способен использовать технические средства и методы для измерения основных параметров технологических процессов, свойств исходных материалов и готовой продукции.

	ПК-1.3 Обосновывает принятие конкретного технического решения при разработке технологических процессов; выбирает технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения;
ПК-3.2 Умеет  использовать стандартные офисные компьютерные программы и специализированные программные продукты для контроля технологических параметров производства продукции целлюлозно-бумажного производства (ЦБП); автоматизированные системы управления технологическим процессом.






Таблица 3.2 - Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование 
оценочного средства 
(процедуры 
оценивания)

	ПК-1 Способен обеспечивать сопровождение технологических процессов целлюлозно-бумажного производства (ЦБП).

ПК-3 Способен использовать технические средства и методы для измерения основных параметров технологических процессов, свойств исходных материалов и готовой продукции.

	ПК-1.3 Обосновывает принятие конкретного технического решения при разработке технологических процессов; выбирает технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения;
ПК-3.2 Умеет  использовать стандартные офисные компьютерные программы и специализированные программные продукты для контроля технологических параметров производства продукции целлюлозно-бумажного производства (ЦБП); автоматизированные системы управления технологическим процессом.

	знать: современные методы моделирования технологических процессов; системный метод анализа технологических процессов;
уметь: использовать стандартные офисные компьютерные программы и специализированные программные продукты для контроля технологических параметров производства продукции целлюлозно-бумажного производства (ЦБП); автоматизированные системы управления технологическим процессом;
владеть: техническими средствами и методами для измерения основных параметров технологических процессов, свойств исходных материалов и готовой продукции.
	опорный конспект, контрольная работа



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	контрольная работа
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося/ Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам

	практические занятия
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Комплект разноуровневых 
задач и заданий

	зачет/экзамен
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине
	Комплект теоретических вопросов и практических заданий (билетов) к зачету/экзамену



Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач




Таблица 4.3 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Основные понятия моделирования химико-технологических процессов. Системный анализ химико-технологических процессов
	ПК-1.3; 3.2
	Лекции, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, 
контрольная работа

	Построение систем уравнений математического описания химико-технологических процессов
	ПК-1.3; 3.2
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа

	Химико-технологические системы (ХТС). Анализ и синтез ХТС
	ПК-1.3; 3.2
	Лекции, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, 
контрольная работа

	Принципы моделирования ХТП
	ПК-1.3; 3.2
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа

	Математическое описание ХТП с помощью физико-химических моделей
	ПК-1.3; 3.2
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа

	Моделирование ХТП с помощью физико-химических моделей
	ПК-1.3; 3.2
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа

	Эмпирические модели ХТП. Планирование эксперимента
	ПК-1.3; 3.2
	Лекции, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, 
контрольная работа

	Моделирование процессов делигнификации древесины
	ПК-1.3; 3.2
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа

	Структурная модель, полидисперсность и кинетическая неоднородность лигнина
	ПК-1.3; 3.2
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа

	Моделирование гетерогенных процессов
	ПК-1.3; 3.2
	Лекции, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, 
контрольная работа

	Основные понятия моделирования химико-технологических процессов
	ПК-1.3; 3.2
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа 
студента
	опорный конспект, 
контрольная работа



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП ВО
5.1 Текущий контроль для оценки компетенций ПК-1,3
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде выполнения контрольной работы по пройденному материалу.  
Контрольная работа 
Примерная тематика контрольных работ
1. Основные понятия моделирования химико-технологических процессов – химико-технологическая система, иерархические уровни элементарных процессов 
2. Анализ физико-химических систем целлюлозно-бумажного производства
3. Схемы основных процессов производства целлюлозы и бумаги и способы их проведения
4. Материальный баланс процесса варки целлюлозы
5. Тепловой баланс процесса варки целлюлозы
6. Математическое описание движения технологических жидкостей (гидродинамика)
7. Математическое описание «элементарных» процессов технологии ЦБП
8. Описание температурной зависимости скорости варки целлюлозы (делигнификации). Уравнение Аррениуса и ограниченность его применения в производственных условиях
9. Блок-схема регенерации щелоков сульфатцеллюлозного производства
10. Дифференциальные уравнения для процессов делигнификации
Контрольная работа носит описательный характер и должна содержать: 
1. Титульный лист
2. Содержание (оглавление)
3. Введение
4. Исходные данные – характеристики сырья и продукции (ГОСТы, СТп, и др.)
5. Описание технологической схемы/схем
6. Расчеты основных процессов и/или балансов (при необходимости) и/или химизм процессов
7. Заключение (выводы)
Библиографический список

5.2 Промежуточный контроль (для всех форм обучения) для оценки компетенций ПК-1,3
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
Перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Основные понятия моделирования химико-технологических процессов – химико-технологическая система, иерархические уровни элементарных процессов 
2. Анализ физико-химических систем целлюлозно-бумажного производства (при варке, диффузионной промывке, нагреве-охлаждении щелоков, испарении-конденсации технологических жидкостей и пара, и др.)
3. Схемы основных процессов производства целлюлозы и бумаги и способы их проведения (периодический и непрерывный процессы варки, отбелки целлюлозы, регенерации химикатов, приготовлении щелоков и т.п.)
4. Материальный баланс процесса варки целлюлозы
5. Тепловой баланс процесса варки целлюлозы
6. Математическое описание движения технологических жидкостей (гидродинамика)
7. Математическое описание «элементарных» процессов технологии ЦБП
8. Описание температурной зависимости скорости варки целлюлозы (делигнификации). Уравнение Аррениуса и ограниченность его применения в производственных условиях
9. Блок-схема регенерации щелоков сульфат-целлюлозного производства
10. Дифференциальные уравнения для процессов делигнификации
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Аттестационное собеседование для сопоставления результатов обучения 
по дисциплине «Моделирование химико-технологических процессов» 
Пороговый уровень
1. Основные понятия моделирования химико-технологических процессов – химико-технологическая система, иерархические уровни элементарных процессов 
2. Анализ физико-химических систем целлюлозно-бумажного производства (при варке, диффузионной промывке, нагреве-охлаждении щелоков, испарении-конденсации технологических жидкостей и пара, и др.)
3. Схемы основных процессов производства целлюлозы и бумаги и способы их проведения (периодический и непрерывный процессы варки, отбелки целлюлозы, регенерации химикатов, приготовлении щелоков и т.п.)
4. Материальный баланс процесса варки целлюлозы
5. Тепловой баланс процесса варки целлюлозы
Продвинутый уровень
6. Описание температурной зависимости скорости варки целлюлозы (делигнификации). 7. 7. Уравнение Аррениуса и ограниченность его применения в производственных условиях
8. Блок-схема регенерации щелоков сульфат-целлюлозного производства
Высокий уровень
9. Математическое описание движения технологических жидкостей (гидродинамика)
10. Математическое описание «элементарных» процессов технологии ЦБП
11. Дифференциальные уравнения для процессов делигнификации
д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                                        В. А. Дёмин

Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Основные понятия моделирования химико-технологических процессов – химико-технологическая система, иерархические уровни элементарных процессов 
2. Анализ физико-химических систем целлюлозно-бумажного производства (при варке, диффузионной промывке, нагреве-охлаждении щелоков, испарении-конденсации технологических жидкостей и пара, и др.)
3. Схемы основных процессов производства целлюлозы и бумаги и способы их проведения (периодический и непрерывный процессы варки, отбелки целлюлозы, регенерации химикатов, приготовлении щелоков и т.п.)
4. Материальный баланс процесса варки целлюлозы
5. Тепловой баланс процесса варки целлюлозы
6. Математическое описание движения технологических жидкостей (гидродинамика)
7. Математическое описание «элементарных» процессов технологии ЦБП
8. Описание температурной зависимости скорости варки целлюлозы (делигнификации). Уравнение Аррениуса и ограниченность его применения в производственных условиях
9. Блок-схема регенерации щелоков сульфат-целлюлозного производства
10. Дифференциальные уравнения для процессов делигнификации
11. Каков алгоритм обработки кинетических кривых при анализе распределения фрагментов (ансамблей) лигнина по константам скоростей реакций и значениям энергии активации в процессе делигнификации (при варке или отбелке целлюлозы)
12. Каковы внешние признаки полихронности процесса делигнификации
13. Как проанализировать реакцию остаточного лигнина с диоксидом хлора по кинетической модели первого порядка
14. Как проанализировать реакцию остаточного лигнина с диоксидом хлора по кинетической модели второго порядка (потенциометрическим методом)
15. Потенциометрический метод изучения реакции остаточного лигнина сульфатной целлюлозы (процесс делигнификации) по изменению концентрации реагентов (диоксид хлора, гипохлорит натрия) в растворе
16. Способы получения исходных данных по содержанию лигнина в лигноцеллюлозных материалах и их статистическая обработка. Аппроксимация экспериментальных точек кривыми первого и второго порядков с использованием компьютерных программ в среде Windows, Excell и др.
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Билет 1
1. Моделирование кинетики гетерогенных химических реакций
2. Методы анализа процессов делигнификации (способы набора первичных данных: фотометрия, потенциометрия, перманганатометрия, иодометрия и др.)
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Билет 2 
1. Экспериментально-статистические методы построения математических моделей
2. Полный факторный эксперимент
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Билет 3 
1. Построить кинетическую кривую реакции нулевого порядка
2. Методы корреляционного и регрессионного анализа
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Билет 4 
1. Общие принципы моделирования
2. Потенциометрический метод изучения кинетики реакций диоксида хлора
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Билет 5
1. Кинетические методы оценки реакционной способности остаточного лигнина
2. Моделирование химических процессов, уравнение изотермы химической реакции
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Билет 6
1. Кинетическая кривая реакции первого порядка
2. Моделирование тепловых процессов в химической технологии
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Билет 7
1. Диффузионные гидродинамические модели
2. Методы определения порядка реакции по отдельным веществам
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Билет 8
1. Моделирование процесса массопередачи
2. Основные понятия химической кинетики. Константа скорости реакции. Гетерогенные реакции, процессы делигнификации
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Билет 9
1. Статистические методы объектов на основе пассивного эксперимента
2. Реакция второго порядка. Размерность константы скорости реакции. Полулогарифмическая анаморфоза реакции
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Билет 10
1. Моделирование процесса сепарации
2. Признаки полихронной кинетики
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Билет 11
1. Моделирование процесса адсорбции
2. Скорость химической реакции и температура. Уравнение Аррениуса. Энергия активации
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Билет 12
1. Методология построения математических моделей ХТП
2. Скорость и порядок химической реакции по отдельному реагенту 

         д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                            	        В. А. Дёмин
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Билет 13
1. Полный факторный эксперимент
2. Кинетические кривые и их полулогарифмические анаморфозы 

         д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                            	        В. А. Дёмин
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Билет 14
1. Моделирование процесса ректификации
2. Моделирование кинетики гомогенных химических реакций 

         д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                            	        В. А. Дёмин
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Билет 15
1. Дробный факторный эксперимент
2. Методы анализа в химической кинетике. Примеры 

         д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                            	        В. А. Дёмин

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Моделирование химико-технологических процессов
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
Протокол от _____ сентября 20____ г. № ____ 



	


Билет 16
1. Анализ анаморфоз кинетических кривых процесса делигнификации
2. Метод крутого восхождения по поверхности отклика (Бокса-Уилсона) 

         д.х.н., профессор кафедры ХТиТБ                                            	        В. А. Дёмин

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
«Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
«Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
«Положением о проведении экзаменов и зачетов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учетом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
«Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Доступ к положениям: сайт СЛИ/ Студенту/ Учебно-методическое управление.

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Таблица 7.1 - Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Практические занятия
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов всех форм 
обучения
Табл. 7.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-60
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-50
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за контрольную работу, если:
· при подготовке и написании работы студент не использовал дополнительной литературы
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

Табл. 7.4 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля, зачет (аттестационное собеседование), экзамен
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (зачет, экзамен максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом повторной пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:  
«Зачтено» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляется по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения. «Зачет» выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

