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Приложение 3
1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы учебной практики «Ознакомительная практика» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению 09.03.02 «Информационные системы и технологии», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ № 926 от 19.09.2017.
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по учебной практике решаются следующие задачи:
· получение первого представления о своей будущей специальности;
· контроль и управление процессом приобретения обучающимися знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках данного курса;

· контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных в рамках данного курса;
· установление уровня подготовки обучающегося к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования.
3. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Проведение практики направлено на формирование у бакалавра в соответствии с целями основной профессиональной образовательной программы и задачами будущей профессиональной деятельности следующих индикаторов компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-1.1; ОПК-2.1; ОПК-3.1
Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности
	ОПК-1.1. Знает основы математики, физики, вычислительной техники и программирования
	Знает основы математики, вычислительной техники и программирования
	Посещение занятий, выступление с индивидуальными докладами, опрос

	ОПК-2. Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, и использовать их при решении задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.1. Знает современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности
	Знать: современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности
	Посещение занятий, выступление с индивидуальными докладами, опрос

	ОПК-3. Способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
	ОПК-3.1. Знает принципы, методы и средства решения стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
	Знать: принципы, методы и средства решения стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
	Посещение занятий, выступление с индивидуальными докладами, опрос


4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица 2. Перечень оценочных средств
	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	2
	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	3
	Выступление с индивидуальными докладами
	Демонстрация продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Презентация


4.2. КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ
Под уровнем компетенции понимается степень готовности и способности выпускника, освоившего ОПОП, к решению различных по виду и сложности профессиональных задач. 

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме

	Наличие навыков

(владение опытом)
	Имеется минимальный

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы базовые навыки

при решении стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы навыки

при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов

	Характеристика сформированности компетенции
	Сформированность компетенции соответствует

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует

требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач.
	Сформированность компетенции полностью

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач.

	Уровень сформированности компетенций
	Пороговый
	Базовый
	Повышенный


Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	1. 
	Подготовительный этап. Инструктаж по ОТ, ТБ, ПБ и правилами внутреннего трудового распорядка
	ОПК-3.1
	ПР
	Посещение занятий, собеседование

	2. 
	Исследовательский этап. Реализация типовых алгоритмов обработки одномерного массива вещественных чисел.
	ОПК-1.1, ОПК-2.1,

ОПК-3.1
	ПР
	Посещение занятий, собеседование, выполнение индивидуального задания

	3. 
	Исследовательский этап. Реализация типовых алгоритмов сортировки числового массива.
	ОПК-1.1, ОПК-2.1,

ОПК-3.1
	ПР
	Посещение занятий, собеседование, выполнение индивидуального задания

	4. 
	Исследовательский этап. Файлы данных. Формирование и загрузка.
	ОПК-1.1, ОПК-2.1,

ОПК-3.1
	ПР
	Посещение занятий, собеседование, выполнение индивидуального задания

	5. 
	Исследовательский этап. Реализация операций с матрицами.
	ОПК-1.1, ОПК-2.1,

ОПК-3.1
	ПР
	Посещение занятий, собеседование, выполнение индивидуального задания

	6. 
	Исследовательский этап. Элементы графики. Построение рисунка. Построение диаграмм и графиков.
	ОПК-1.1, ОПК-2.1,

ОПК-3.1
	ПР
	Посещение занятий, собеседование, выполнение индивидуального задания


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1. Типовые задания для текущего контроля успеваемости 
5.1.1. Вопросы к экспресс-опросу
Реализация типовых алгоритмов обработки одномерного массива вещественных чисел.

1. Что такое алгоритм?
2. Как создать новое консольное приложение?
3. Как создать новое оконное приложение?
4. Что такое процедура?
5. Что такое функция?
6. Как организовать ввод данных?
7. Как организовать вывод данных?
8. Разработать алгоритм одной из следующих типовых задач обработки одномерного массива вещественных чисел:

· Найти сумму всех чисел;

· Найти произведение положительных чисел;

· Найти среднее арифметическое положительных чисел и среднее арифметическое отрицательных чисел;

· Найти среднее геометрическое положительных чисел;

· Найти наибольшее число и его номер;

· Найти отрицательное число и его номер.

9. Как организовать глобальное и локальное описание данных?
Алгоритмы и методы сортировки числового массива по возрастанию и убыванию
1. Какие два основных класса методов сортировок Вы знаете?

2. Зачем нужна сортировка?

3. Опишите наиболее эффективный метод сортировки.
4. Опишите наиболее популярный метод сотрировки.
5. Как произвести описание массива?

6. Как организовать арифметический цикл?

Файлы данных. Формирование и загрузка.

1. Что такое файл?
2. Какие типы файлов Вы знаете?
3. Как задать имя файла данных и его расширение?
4. Как организовать хранение одномерного массива в файле?
5. Как организовать хранение простых переменных?
6. Что такое файловая переменная и как она используется?
7. Как реализовать задачу сохранения и открытия файла данных.

8. Как реализовать обновление файла данных.

Реализация операций с матрицами.

1. Что такое интерфейс?

2. Что такое матрица?

3. Какие операции с матрицами Вам известны?

4. Как производится описание двумерных массивов?

5. Как задаются номера строк и столбцов в двумерных массивах?
Построение диаграмм и графиков.

1. Что такое псевдографика?

2. Как поместить на форму готовый рисунок?
3. Как изобразить элементарные фигуры и задать их свойства?
4. Как задать свойства фигуры: цвет, стиль, толщина, модификация?
5. Как изобразить точку и нарисовать синусоиду?
6. Как пользоваться координатами для построения прямой и ломаной линии?
7. Как построить окружность с заданием радиуса и координат центра?
8. Как построить график с заданием осей, шкалы и сетки?
9. Как построить график функции и изобразить точки?
5.2. промежуточный контроль
5.2.1. Вопросы к зачету с оценкой.
1. Понятие алгоритма.

2. Графические способы представления алгоритма. Псевдокод.
3. Основные типы переменных.

4. Базовые структуры.

5. Массивы.

6. Методы сортировок. «Пузырьковая» сортировка.

7. Методы сортировок. Сортировка выбором.

8. Методы сортировок. Сортировка вставками.

9. Методы сортировок. «Шейкерная» сортировка.

10. Методы сортировок. Быстрая сортировка.

11. Методы сортировок. Сортировка слиянием.

12. Методы сортировок. Сортировка «расческой».
13. Файлы.

14. Работа с файлами.

15. Инструменты построения графиков и диаграмм. 
6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

6.1. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
Основными критериями оценивания при прохождении студентом практики являются:

обязательное посещение учебных занятий; 

самостоятельность в работе студента;

умение работать со справочной и др. технической литературой 

общий культурный уровень, эрудиция в области информационных технологий.

оформление отчетных документов в соответствии с предъявляемыми требованиями.

6.1.1 Критерии оценки заданий для самостоятельной работы

	Максимальное количество - 5 баллов 


	Студент свободно применяет знания на практике; 

Не допускает ошибок в воспроизведении изученного материала; 

Студент выделяет главные положения в изученном материале и не затрудняется в ответах на видоизмененные вопросы; 

Студент усваивает весь объем материала по дисциплине.

	4 балла 


	Студент знает весь изученный материал; 

Отвечает без особых затруднений на вопросы преподавателя; 

Студент умеет применять полученные знания на практике; 

В условных ответах не допускает серьезных ошибок, легко устраняет определенные неточности с помощью дополнительных вопросов преподавателя.

	3 балла 


	Студент обнаруживает освоение основного материала, но испытывает затруднения при его самостоятельном воспроизведении и требует дополнительных дополняющих вопросов преподавателя; 

Предпочитает отвечать на вопросы воспроизводящего характера и испытывает затруднения при ответах на воспроизводящие вопросы. 

	2 балла 


	У студента имеются отдельные представления об изучаемом материале, но все, же большая часть не усвоена.


6.1.3 Критерии оценки практической работы
	Максимальное количество - 5 баллов 


	Студент имеет глубокие знания учебного материала по теме практического занятия, показывает усвоение взаимосвязи основных понятий, используемых в работе, смог ответить на все уточняющие и дополнительные вопросы. 

Студент демонстрирует знания теоретического и практического материала по теме практического занятия, определяет взаимосвязи между показателями задачи, даёт правильный алгоритм решения, определяет междисциплинарные связи по условию задания.

Практические работы выполнены аккуратно и правильно, в соответствии с требованиями

	4 балла 


	Студент показал знание учебного материала, усвоил основную литературу, смог ответить почти полно на все заданные дополнительные и уточняющие вопросы. 

Студент демонстрирует знания теоретического и практического материала по теме практического занятия, допуская незначительные неточности при решении задач, имея неполное понимание междисциплинарных связей при правильном выборе алгоритма решения задания.

Практические работы выполнены аккуратно и в соответствии с требованиями, имеются неточности и ошибки (не более 2-х) 

	3 балла 


	Студент в целом освоил материал практического занятия, ответил не на все уточняющие и дополнительные вопросы. 

Студент затрудняется с правильной оценкой предложенной задачи, даёт неполный ответ, требующий наводящих вопросов преподавателя, выбор алгоритма решения задачи возможен при наводящих вопросах преподавателя.

Практические работы выполнены недостаточно аккуратно, имеются ошибки (не более 3-х), неточности (не более 3-х)

	2 балла 


	Студент имеет существенные пробелы в знаниях основного учебного материала практического занятия, не смог ответить на уточняющие и дополнительные вопросы. 

Студент даёт неверную оценку ситуации, неправильно выбирает алгоритм действий.

Практические работы выполнены не в соответствии с требованиями; имеются многочисленные ошибки или работа не представлена на проверку


6.1.4 Критерии оценки отчетных документов по практике

	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	3 балла 


	отчет студента о прохождении учебной практики не в полной мере соответствует установленным требованиям к объему, форме и содержанию, имеются ошибки в оформлении (более 3), неполно раскрывается проделанная студентом работа во время прохождения практики, не все задания на практику выполнены и отражены в отчете;

	
	дневник практики составлен в основном в соответствии с предъявляемыми требованиями, но с недочетами, содержит ежедневные сведения о действиях, выполняемых студентом в процессе прохождения учебной практики

	
	Индивидуальное задание выполнено фрагментарно. 

	4 балла 


	отчет студента о прохождении учебной практики соответствует установленным требованиям к объему, форме и содержанию, в нем полно раскрывается проделанная студентом работа, большая часть задания на практику выполнена и отражена в отчете. Студент допустил незначительные ошибки в анализе и оформлении материалов (не более 3)

	
	дневник практики составлен в соответствии с предъявляемыми требованиями, но с незначительными недочетами, содержит ежедневные сведения о действиях, выполняемых студентом в процессе прохождения учебной практики

	
	Индивидуальное задание выполнены в полном объеме, присутствует не более трех недочетов.

	Максимальное количество - 5 баллов 


	отчет и дневник студента о прохождении учебной практики соответствует установленным требованиям к объему, форме и содержанию, в нем полно раскрывается проделанная студентом работа с указанием результатов практики и выполнения задания на практику, отсутствуют ошибки при анализе и оформлении материалов практики (допускается 1-2 неточности при оформлении)

	
	Индивидуальное задание выполнено в полном объеме.


6.1.5 Критерии оценивания во время защиты отчета

	Уровни
	Критерии
	Итоговая сумма баллов, оценка

	Пороговый


	студент демонстрирует недостаточно последовательные знания по вопросам программы практики; использует специальную терминологию, но могут быть допущены 1-2 ошибки в определении основных понятий, которые студент затрудняется исправить самостоятельно; способен самостоятельно, но не глубоко, анализировать материал, раскрывает сущность решаемой проблемы только при наводящих вопросах преподавателя;

нарушены сроки сдачи отчета
	3 балла 



	Базовый
	студент демонстрирует достаточную полноту знаний в объеме программы практики, при наличии лишь несущественных неточностей в изложении содержания основных и дополнительных ответов; владеет необходимой для ответа терминологией; недостаточно полно раскрывает сущность вопроса; допускает незначительные ошибки, но исправляется при наводящих вопросах преподавателя; 

не нарушены сроки сдачи отчета
	4 балла 



	Повышенный
	студент демонстрирует системность и глубину знаний и умений, полученных при прохождении практики; стилистически грамотно, логически правильно излагает ответы на вопросы; дает исчерпывающие ответы на дополнительные вопросы преподавателя по темам, предусмотренным программой практики; владеет основными терминами; не нарушены сроки сдачи отчета
	Максимальное количество - 5 баллов 




7. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТА. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 6. Бальные оценки для элементов контроля
	Формы контроля
	Текущий контроль на начало практики
	Промежуточный контроль
	Текущий контроль по окончании практики
	Всего за практику

	Посещение практики
	5
	10
	10
	25

	Участие в составлении отчета 
	10
	10
	10
	30

	Компонент своевременности
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период
	20
	25
	25
	70

	Защита отчета, сдача зачета
	-
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7. Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов

(учитывает успешно сданный экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется в соответствии с данной шкалой.
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:
«Зачтено» – теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляются по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения учебного материала, в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично» – теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.

«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.

«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.

«Не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная учебная литература

1. Исакова, А. И. Информационные технологии [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А. И. Исакова, М. Н. Исаков ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Томск : Эль Контент, 2012. – 174 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208647&sr=1.

2. Прохорова, О. В. Информатика [Электронный ресурс] : учебник для для студентов 1 курса специальности 230400.62 «Информационные системы и технологии» / О. В. Прохорова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Самара : Самарский государственный архитектурно-строительный университет, 2013. - 106 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=256147#.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Учебная, производственная и преддипломная практики [Электронный ресурс] : методические указания по организации и проведению практик по направлению бакалавриата 09.03.02 "Информационные системы и технологии" для студентов всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во науки и высшего образования Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ) ; сост.: Д. А. Плешев, Ф. Ф. Асадуллин. - Сыктывкар : СЛИ, 2019. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001776.pdf.

Периодические издания
1. Информационные технологии и вычислительные системы [Текст] : научный журнал / Российская академия наук, Институт системного анализа РАН.  –  Москва : URSS.  –  Основан в 1995 г.  –  Выходит ежеквартально.  

Справочно-библиографическая литература
1. Ваулина, Е. Ю. Информатика. Толковый словарь [Текст] : около 3000 слов и устойчивых словосочетаний русского языка / Е. Ю. Ваулина. – Москва : Эксмо, 2005. – 480 с.

2. Воройский, Ф. С. Информатика. Новый систематизированный толковый словарь-справочник [Текст] : вводный курс по информатике и вычислительной технике в терминах / Ф. С. Воройский. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Либерия, 2001. – 536 с.

3. Информатика [Текст] : энциклопедический словарь для начинающих / под ред. Д. А. Поспелова. – [Б. м.] : Педагогика-Пресс, 1994. – 342 с.
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